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 پبيبى ًبهِ وبرضٌبسي ارضذصَرتجلسِ دفبػیِ 
 

سطز  وبقٜ ٌفايً –٠ٕفاٖ  وبـٌٙبوي اـٌؽ ٟٔٙؽويؼـخٝ ثفای اغؿ  ٔطٕؽ غفبـی آلبی ی ٘بٔٝ دبيبٖ

ؼـ " وٕبٍ٘ي ؼيٛاـٞبی ثفٌي فٛلاؼی سمٛيز ٌؽٜ  ٞب ثف ـفشبـ ده وٙٙؽٜ ثفـوي سبثیف وػز " ٠ٙٛاٖ

 ثفـوي ٚ ثب ٕ٘فٜ     /    / خّىٝ ٔٛـظ  
  ٠ؽؼ

  ضفٚف

 ٔٛـؼ سبيیؽ لفاـ ٌففز.
‌

 ّیئت داٍراى:اػضبي 
  

 إٔبء:  ؼوشف ٔدیؽ لّٟىي :ی اَٚاوشبؼ ـإٞٙب

 إٔبء:    اوشبؼ ـإٞٙبی ؼْٚ:

 إٔبء:   فف ؼوشف أیؽ ـٔبئي :اَٚ اوشبؼ ٍٔبٚـ

 إٔبء:       اوشبؼ ٍٔبٚـ ؼْٚ:

 إٔبء:     اوشبؼ ؼاٚـ:    

 إٔبء:        اوشبؼ ؼاٚـ:    
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ثفـوي سبثیف  "ٌْٛ وٝ ٔطشٛای ٠ّٕي ايٗ ٌ٘ٛشبـ ثب ٠ٙٛاٖ  ٔش١ٟؽ ٔي ٔطٕؽ غفبـی ايٙدب٘ت

٘بٔٝ  وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ دبيبٖ" وٕبٍ٘ي ؼيٛاـٞبی ثفٌي فٛلاؼی سمٛيز ٌؽٜ ٞب ثف ـفشبـ ده وٙٙؽٜ وػز

اِبِز دمٍٚٞي ؼاـای  اوز،ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ اـائٝ ٌؽٜ  وبقٌٜفايً ٟٔٙؽوي ٠ٕفاٖ وبـٌٙبوي اـٌؽ ـٌشٝ 

 ثبٌؽ. ٞبی ٠ّٕي ايٙدب٘ت ٔي ثٛؼٜ ٚ ضبُِ ف١بِیز

فٛق ؼـ ٞف قٔب٘ي ٔطفق ٌٛؼ، وّیٝ ضمٛق ١ٔٙٛی ٔش١ّك ثٝ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ اق  ؼـ ِٛـسي وٝ غلاف اؼ٠بی

 ايٙدب٘ت وّت ٌؽٜ ٚ ٔٛاـؼ لب٘ٛ٘ي ٔشفست ثٝ آٖ ٘یك اق ٘فف ٔفاخٟ لبثُ دیٍیفی اوز.

 

 ٔطٕؽ غفبـی ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌي:

         8911149010 ٌٕبـٜ ؼاٍ٘دٛيي:

 إٔبء         

  



 ج‌

 ًبهِ بىياس پب يثزدار هجَس ثْزُ

 

وهٝ سٛوهٗ اوهشبؼ     يشي٘بٔٝ ؼـ زٟبـزٛة ٔمفـار وشبثػب٘ٝ ٚ ثب سٛخٝ ثهٝ ٔطهؽٚؼ   بٖيٗ دبياق ا یثفؼاـ ثٟفٜ

 ٌٛؼ، ثلأبٟ٘ اوز: يٗ ٔییف س١يـإٞٙب ثٝ ٌفش ق

 ٜثلأبٟ٘ اوز.ثب ؾوف ٔفخٟ ٍٕٞبٖ  ی٘بٔٝ ثفا بٖيٗ دبياق ا یثفؼاـ ثٟف 

 ٜثلأبٟ٘ اوز. ثب ؾوف ٔفخٟ ٔدٛق اق اوشبؼ ـإٞٙب٘بٔٝ ثب اغؿ  بٖيٗ دبياق ا یثفؼاـ ثٟف 

 ٜع .................................... ٕٔٙٛٞ اوز.ي٘بٔٝ سب سبـ بٖيٗ دبياق ا یثفؼاـ ثٟف 

 

 

 

 ؼوشف ٔدیؽ لّٟىي : ٘بْ اوشبؼ ـإٞٙب
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 :إٔبء                                                              

 

 

  



 د‌

 

 تقذین ته روح پاک هادرم

                      اسطوره هحثت و فذاکاری

...سَاى یبفز ًوی ّیچ ولاسی ٍّیچ وشبثیسمذین ثِ سَ وِ ثشرگشزیي اسشبد سًذگین ثَدی ٍ ثِ هي آهَخشی آًچِ را وِ در   

سصَیزگز سزضز دبن آدهی ّسشی....سَ وِ سمذین ثِ   

ًْن ٍسب اثذ لذرداى آى خَاّن ثَد. ًْبیز را ارج هی ای ثز سزثز دزهْزر ایثبر ثیِ ثب ثَس  
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 : استاد گزانقذر جناب آقای دکتز قلهکی

 ٕ٘بيٓ. ٌبئجٝ ٚ ـإٞٙبيیٟبی ٌفإ٘بيٝ خٙبث١بِي ؼـ ٌفؼآٚـی ايٗ ٔد٠ٕٛٝ غبِّب٘ٝ سٍىف ٔي اق قضٕبر ثي



 و‌

 ذُیچى

اوز وٝ ٔٛـؼ اوشمجبَ ٘فاضبٖ ؼـ وفسبوف  یٔٙبوت، زٙؽ یا ـفشبـ ِفقٜ ُیثٝ ؼِ یفٛلاؼ يثفٌ ٞبیٛاـيؼ

ا٘هؽ. اٌهف    اوشفبؼٜ ٕ٘هٛؼٜ  ىشٓیو ٗياق ا زيٚ سمٛ يؼـ ٔفضّٝ ٘فاض یبؼيق یٞب لفاـ ٌففشٝ ٚ وبغشٕبٖ بیؼ٘

آٖ ثهٝ وهبـ    وٙٙهؽٜ  وهػز  یاق ٘ٛٞ ؼاـا ًیوٙٙؽٜ ث ثب ٚـق ٘بقن ثؽٖٚ وػز یفٛلاؼ يثفٌ یٛاـٞبيزٝ ؼ

ثهبؼ ٚ   فیه ٘ٝ هيوهفٚ  یسطز ثبـٞب ٛاـياق وٕبً٘ ؼ یفیوٙٙؽٜ ثب٠ث خٌّٛ ا٘ؽ، أب ّ٘ت وػز ٌففشٝ ٌؽٜ

 ًيوٙٙؽٜ ثب٠ث افكا ثّٙؽ ٔٛـؼ سٛخٝ اوز. ّ٘ت وػز یٞب ثبثز ؼـ وبقٜ ٗيٚ اق ا ؽٜيٞبی غفیف ٌفؼ قِكِٝ

ٌهىُ   يٌىُ ثٝ ؼٚوه  Sضبِز  اقـا  هيىشفقیٞ یٞب ٚ ٔمبٚٔز ضؽ الاوشیه ٌؽٜ ٚ ٌىُ زفغٝ يوػش

 . ٌفؼؼ ئ ٍشفیث یثب٠ث خؿة ا٘فل ٗيؼاؼٜ ٚ ثٙبثفا فییسغ

ثبٌؽ، ِهؿا ؼـ   ٔطشُٕ ٔي یفٛلاؼ يثفٌ ٛاـيؼ یٞب ؼـ ؼٞب٘ٝ ی١ٕٔبـ ُيثبقٌٛ ثٝ ؼلا دبؼيثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ا

ُ ٚ ٔمبٚٔهز   يثف وػش ٌىشفؼٜٚ  ٔشٕفوك ٞبیثبقٌٛاق ؼٚ ٘ٛٞ  فیثبس سطمیك ٗيا  فهٛلاؼی  ثفٌهي  ٞهبی  دب٘ه

ً   یا ٚ ٔمبيىٝ ٌفؼيؽٜ ٚ ـٚاثٗ وبؼٜ يوٙٙؽٜ ثفـو ؼاـای وػز ٚ ٔمبٚٔهز ضهؽ    يثیٙهي وهػش   ثهفای دهی

ٔٛـؼ اوهشفبؼٜ لهفاـ    سٛا٘ؽ ئ ٞب يوٝ ؼـ ٘فاض ؽٜيآٟ٘ب ٘ىجز ثٝ دبُ٘ ٍٔبثٝ ثؽٖٚ ثبقٌٛ اـائٝ ٌفؼ هیالاوش

ثهب   وٙٙؽٜ ثب وػزٞبی ثفٌي فٛلاؼی  ٔفيت ـفشبـ دبُ٘دؿيفی ٚ  ، ٕٞسٙیٗ ٔیكاٖ خؿة ا٘فلی، ٌىُفؼیٌ

ٞبی ثهب   ثب ثفـوي ٚ ٔمبيىٝ ـفشبـ دبُ٘ ، وٝا٘ؽ ـؼ ثفـوي ٚ ٔمبيىٝ لفاـ ٌففشٝی ٔشٕفوك ٚ ٌىشفؼٜ ٔٛثبقٌٛ

ُ   ثبقٌٛی ٔشٕفوك ٚ ٌىشفؼٜ ٍٔػُ ٌفؼيؽ وٝ ٔیكاٖ  خهؿة  ٚ  دهؿيفی  وػشي، ٔمبٚٔهز الاوهشیه، ٌهى

ٞبی ثفٌي فٛلاؼی ثب ثبقٌٛی ٔشٕفوهك   ؼٜ ٘ىجز ثٝ دبُ٘ی ٌىشفثب ثبقٌٛ ثفٌي فٛلاؼی ٞبی ؼـ دبُ٘ا٘فلی 

  ثٝ ٘ٛـ زٍٍٕیفی وبًٞ يبفشٝ اوز.

 .دبُ٘ ثفٌي ثب وػز وٙٙؽٜ، ثبقٌٛ ٔشٕفوك، ثبقٌٛ ٌىشفؼٜ، وػشي، ٔمبٚٔز ّبي ولیذي: ٍاصُ

 

 

 

 



 ز‌ 

 فْزست هغبلت

 1 هقذهه :1 فصل

 2 ................................................................................................................. كیسحم ػٌَاى -1-1

 2 ........................................................................................................ كیسحم ثز یا همذهِ -1-2

 3 .......................................................................................................... كیسحم اًدبم لشٍم -1-3

 3 ............................................................................................... كیسحم اّذاف ٍ یًَآٍر -1-4

 4 .......................................................................................................... كیسحم یّبِ یفزض -1-5

 5 ............................................................................................................. كیسحم بریفزض -1-6

 6 ................................................................................................................. كیسحم رٍش -1-7

 7 .................................................................................................... كیسحم فصَل سبخشبر -1-8

 11 یفولاد یتزش یوارهاید تز یهزور :2 فصل

 12 ......................................................................................................................... همذهِ -2-1

 14 ..................................................................................................................... خچِیسبر -2-2

 16 ....................................................... ّب سبخشوبى در یفَلاد یثزض یَارّبید اس اسشفبدُ -2-3

 16 .......................................................ًَسبس یّب سبخشوبى در سشنیس اس اسشفبدُ -2-3-1

 18 ........................................................ هَخَد یّب سبخشوبى زیسمَ در اسشفبدُ -2-3-2

 19 ................................................ یفَلاد یثزض یَارّبید یرٍ ثز ضذُ اًدبم طبریآسهب -2-4

 23 .................................................................... یفَلاد یثزض یَارّبید یطزاح ٍ لیسحل -2-5

 24 ..................... هَخَد یّب  ًبهِ يییآ ذگبُید اس یفَلاد یثزض یَارّبید یطزاح ٍ شیآًبل -2-6

-CAN/CSA S16)وبًبدا ًبهِ يییآ در یفَلاد یثزض یَارّبید یطزاح ثِ هزثَط ضَاثط -2-6-1

01) .................................................................................................................................. 25 

(AISC-341)ىبیآهز ًبهِ يییآ اسبس ثز یفَلاد یثزض یَارّبید یطزاح ثِ هزثَط ضَاثط -2-6-2
 ........................................................................................................................................ 27 

(AISC 820) ىبیاهز ًبهِ يییآ اسبس ثز یفَلاد یثزض یَارّبید یطزاح ثِ هزثَط ضَاثط -2-6-3
 ........................................................................................................................................ 29 

 29 .................................. یفَلاد یثزض یَارّبید یطزاح ٍ لیسحل در هَخَد یّب یسئَر -2-7

 29 ........................................................... یفَلاد ٍرق ٍ لبة اًذروٌص یسئَر -2-7-1

 29 ........................................................... یفَلاد یثزض َارید در یا لِیه یسئَر -2-7-2

 30 ........................................................ یفَلاد یثزض َارید در یزٍرلیس یسئَر -2-7-3

 30 .............................................. ًزم فَلاد اس اسشفبدُ ثب یفَلاد یثزض یَارّبید ػولىزد -2-8



 

 ح‌ 

 34 ............. ًزم فَلاد اس اسشفبدُ ثب یفَلاد یثزض یَارّبید یهَضؼ ٍ یول یذاریدب ثْجَد -2-9

 35 ................................................... ًزم فَلاد اس اسشفبدُ ثب سیسشزسیّ یّب چزخِ ثْجَد -2-10

 36ها کننذه سخت اس استفاده تا یفولاد یتزش یوارهاید یکوانش رفتار تهثود :3 فصل

 37 ......................................................................................................................... همذهِ -3-1

 38 ................................ یثزض یّب سٌص اثز سحز لیهسشط هزثغ یٍرلْب ووبًص هؼبدلار -3-2

 41 .............................................................................. ارسَسزٍح صفحبر یذاریدب ِیًظز -3-3

 42 ............... یثزض یّب سٌص سحز ٍ ضذُ زیسمَ لیهسشط هزثغ یٍرلْب ووبًص هؼبدلار -3-4

 رٍاثط اس اسشفبدُ ثب یفَلاد ٍرق یول ووبًص اس یزیخلَگ خْز لاسم یٌزسیا هوبى حذالل يییسؼ -3-5
 45 ................................................................................................................ هیولاس ٍ یسئَر

 45 .......................................................................................... یول ووبًص هَد -3-5-1

 46 ..................................................................................... یهَضؼ ووبًص هَد -3-5-2

 47 ......................................................................... ّب وٌٌذُ سخز یثزا لاسم طیضزا يییسؼ -3-6

 48 ............................................. ّوىبراى ٍ یسبوبّبض یطگبّیآسهب یّب ًوًَِ هطخصبر -3-7

 49ّوىبراى ٍ یسبوبّبض یطگبّیآسهب یّب ًوًَِ اس آهذُ ثذسز یا چزخِ یّب یهٌحٌ سِیهمب -3-8

یسدبد ٍ یصجَر سَسط هحذٍد الوبى رٍش اس اسشفبدُ ثب ّب وٌٌذُ سخز یٌزسیا هوبى يییسؼ -3-9
 ............................................................................................................................................ 51 

 لاسم یٌزسیا هوبى حذالل يییسؼ در ّب وٌٌذُ سخز ثَدى زداریگ سز دٍ ٍ آساد سز دٍ زیسبث -3-10
 54 ....................................................................................................................... ّب وٌٌذُ سخز

ّب وٌٌذُ سخز لاسم یٌزسیا هوبى حذالل يییسؼ در ّب وٌٌذُ سخز ثَدى دٍطزفِ بی ىطزفِی زیسبث -3-11
 ............................................................................................................................................ 54 

 55 ........ ّب وٌٌذُ سخز لاسم یٌزسیا هوبى حذالل يییسؼ در ّب وٌٌذُ سخز ضخبهز زیسبث -3-12

یشیػش ٍ یصجَر سَسط هحذٍد الوبى رٍش اس اسشفبدُ ثب ّب وٌٌذُ سخز یٌزسیا هوبى يییسؼ -3-13
 ............................................................................................................................................ 56 

شذه تیتقو یفولاد یتزش یوارهاید هقاوهت و یسخت تز آى شکل و تاسشو اثز :4 فصل

 66 

 61 ......................................................................................................................... همذهِ -4-1

 62 ..............................یسدبد ٍ یصجَر سَسط ضذُ اًدبم  صیآسهب اس ذُآه ثذسز حیًشب -4-2

 ABAQUS ................................................................... 66 هحذٍد الوبى افشار ًزم یهؼزف -4-3

 66 ........................................................................................................... همذهِ -4-3-1

 ABAQUS .................................................................... 68 هحصَلار یهؼزف -4-3-2



 

 ط‌ 

 ABAQUS .......................................................................... 68 در لیسحل اًَاع -4-3-3

 ABAQUS ..................................... 69 در اسشفبدُ هَرد یّب الوبى اًَاع یهؼزف -4-3-4

 69 ......................................................................... لیسحل ًَع ًظز اس الوبى اًَاع -4-3-5

 ABAQUS ............................................. 70 در وزًص – سٌص یّب الوبى اًَاع -4-3-6

 75 ......................................... وٌٌذُ سخز ثب یفَلاد یثزض َارید هحذٍد اخشاء یهذلسبس -4-4

 75 ........................................... یفَلاد یثزض َارید هخشلف اخشاء سبخز ًحَُ -4-4-1

 75 ............................................................................ افشار ًزم در هصبلح فیسؼز -4-4-2

 78 ............................... ّب هذل یثزا هٌبست یثٌذ هص اًذاسُ ٍ الوبى ًَع اًشخبة -4-4-3

 78 ............................................................................ یثبرگذار ٍ یهزس طیضزا -4-4-4

 79 ................................... یطگبّیآسهب هذل ثب هحذٍد الوبى هذل یسٌد صحز -4-4-5

 80 .................................... هحذٍد اخشاء یّب ًوًَِ یٌّذس هطخصبر یهؼزف ٍ یهذلسبس -4-5

 83 ............. هشوزوش ثبسضَ ثب یّب ًوًَِ هحذٍد الوبى شیآًبل اس حبصل یا چزخِ یّب یهٌحٌ -4-6

 86 ..................................... هحذٍد الوبى شیآًبل اس حبصل یا چزخِ یّب یهٌحٌ حیًشب ضزح -4-7

 89 ... هشوزوش ثبسضَ ثب یّب ًوًَِ در یا چزخِ یّب یهٌحٌ اس حبصل دَش یّب یهٌحٌ يییسؼ -4-8

هشوزوش ثبسضَ ثب یّب ًوًَِ یا چزخِ یّب یهٌحٌ اس حبصل دَش یّب یهٌحٌ سِیهمب -4-8-2
 ........................................................................................................................................ 91 

 ثبسضَ ثب ضذُ زیسمَ یفَلاد یثزض یَارّبید هیالاسش همبٍهز ٍ یسخش يییسؼ خْز یا راثطِ ارائِ -4-9
 91 ................................................................................................................................. هشوزوش

 95 ............... دبًل يییدب  ٍ هزوش در ٍالغ یثبسضَ ثب یّب ًوًَِ هحذٍد الوبى حیًشب سِیهمب -4-10

 97 .......................................گسشزدُ یثبسضَّب یدارا هحذٍد الوبى یّب ًوًَِ یهذلسبس -4-11

 99 ....................... گسشزدُ یثبسضَّب یدارا یّب هذل هحذٍد الوبى یا چزخِ یّب یهٌحٌ -4-12

 101گسشزدُ ثبسضَ ثب یّب ًوًَِ در یا چزخِ شیآًبل اس حبصل هحذٍد الوبى دَش یّب یهٌحٌ -4-13

گسشزدُ یثبسضَ ثب یّب ًوًَِ  در یا چزخِ شیآًبل اس حبصل هحذٍد الوبى دَش یّب یهٌحٌ سِیهمب -4-14
 .......................................................................................................................................... 102 

 ثب ضذُ زیسمَ یفَلاد یثزض یَارّبید در هیالاسش همبٍهز ٍ یسخش يییسؼ خْز یا راثطِ ارائِ -4-15
 103 ................................................................................................................. گسشزدُ یثبسضَ

 104 ....... هشوزوش ٍ گسشزدُ ثبسضَ ثب یّب ًوًَِ یا چزخِ یّب یهٌحٌ سِیهمب ٍ حیًشب ضزح -4-16

 ثب یّب دبًل ٍ هزوش در ٍالغ هشوزوش یثبسضَ ثب یّب دبًل هیالاسش همبٍهز ٍ یسخش شاىیه سِیهمب -4-17
 109 ................................................................................................................. گسشزدُ یثبسضَ

 در ثبسضَّب اطزاف در ّب وٌٌذُ سخز ٍ ّب زصفحِیس ووبًص ٍ زضىلییسغ زیٍضؼ سِیهمب ٍ یثزرس -4-18
 110 ............................................................................... گسشزدُ ٍ هشوزوش یثبسضَ ثب یّب ًوًَِ



 

 ي‌ 

 یتزش یوارهاید یانزژ جذب و رفتار ةیضز ، یزیپذ شکل تز تاسشوها اثز یتزرس :5 فصل

 113 شذه تیتقو یفولاد

 114 ....................................................................................................................... همذهِ -5-1

 117 ......................................................................... رفشبر تیضز هحبسجِ حیرا یّب رٍش -5-2

 118 .......................................................................... ويیفز زیظزف فیط رٍش -5-2-2

 119 .............................................................. َاًگی یزیدذ ضىل تیضز رٍش -5-2-3

 ثب یفَلاد یثزض یَارّبید یرٍ ثز ضذُ اًدبم یّب صیآسهب اس آهذُ ثذسز رفشبر تیضزا ثز یهزٍر -5-3
 125 ........................................................................................ وٌٌذُ سخز ثذٍى ٍ وٌٌذُ سخز

 تیضز يییسؼ ٍ یا چزخِ شیآًبل اس حبصل دَش یّب یهٌحٌ یرٍ ثز َاًگی یدٍخط یهٌحٌ رسن -5-4
 126 ....................................................................................................................... ّب ًوًَِ رفشبر

 130 ................................... هشوزوش یثبسضَ ثب یّب ًوًَِ در ضذُ زایه یاًزص شاىیه یثزرس -5-5

 132 دبًل يییدب ٍ دبًل هزوش در ٍالغ یثبسضَ ثب یّب ًوًَِ در ضذُ زایه یاًزص شاىیه سِیهمب -5-6

 133 . هشوزوش ٍ گسشزدُ ثبسضَ یدارا یّب ًوًَِ در ضذُ زایه یاًزص شاىیه سِیهمب ٍ یثزرس -5-7

 ٍ لبة اًذروٌص رٍش ثب وٌٌذُ سخز ثذٍى ٍ وٌٌذُ سخز ثب یفَلاد یثزض یَارّبید یطزاح یهجبً -5-8
 135 ................................................................................................................................... ٍرق

ٍرق ٍ لبة اًذروٌص رٍش ثب  ثبسضَ ثذٍى ٍ وٌٌذُ سخز ثذٍى یفَلاد یثزض یَارّبید یطزاح -5-9
 .......................................................................................................................................... 136 

 138 ................................. ثبسضَ ثب ٍ وٌٌذُ سخز ثذٍى یفَلاد یثزض یَارّبید یطزاح -5-10

 138 ................................. ثبسضَ ثذٍى ٍ وٌٌذُ سخز ثب یفَلاد یثزض یَارّبید یطزاح -5-11

 139 .......................................... ثبسضَ ثب وٌٌذُ سخز ثب یفَلاد یثزض یَارّبید یطزاح -5-12

 141 آنها زیتفس و جینتا :6 فصل

 142 ....................................................................................................................... همذهِ -6-1

 143 .... هشوزوش یثبسضَ ثب یّب ًوًَِ در یا چزخِ شیآًبل اس حبصل دَش یّب یهٌحٌ سِیهمب -6-2

 ثبسضَ ثب ضذُ زیسمَ یفَلاد یثزض یَارّبید هیالاسش همبٍهز ٍ یسخش يییسؼ خْز یا راثطِ ارائِ -6-3
 144 ............................................................................................................................... هشوزوش

دبًل يییدب ٍ هزوش در ٍالغ هشوزوش یثبسضَ ثب یّب ًوًَِ هیالاسش همبٍهز ٍ یسخش سِیهمب -6-4
 .......................................................................................................................................... 147 

گسشزدُ یثبسضَّب یدارا یّب ًوًَِ در یا چزخِ یثبرگذار اس حبصل دَش یّب یهٌحٌ سِیهمب -6-5
 .......................................................................................................................................... 147 

 ثب ضذُ زیسمَ یفَلاد یثزض یَارّبید در هیالاسش همبٍهز ٍ یسخش يییسؼ خْز یا راثطِ ارائِ -6-6
 148 .............................................................................................................. گسشزدُ یثبسضَّب



 

 ك‌ 

 150 ............................. هشوزوش ٍ گسشزدُ ثبسضَ ثب یّب ًوًَِ یا چزخِ یّب یهٌحٌ سِیهمب -6-7

 ثبسضَ ثب یّب دبًل ٍ هزوش در ٍالغ هشوزوش ثبسضَ ثب یّب دبًل هیالاسش همبٍهز ٍ یسخش شاىیه سِیهمب -6-8
 153 ............................................................................................................................... گسشزدُ

 در ثبسضَّب اطزاف در ّب وٌٌذُ سخز ٍ ّب زصفحِیس ووبًص ٍ زضىلییسغ زیٍضؼ سِیهمب ٍ یثزرس -6-9
 154 ............................................................................... گسشزدُ ٍ هشوزوش یثبسضَ ثب یّب ًوًَِ

 156 ........... هشوزوش ثبسضَ ثب وٌٌذُ سخز ثب یفَلاد یثزض یَارّبید رفشبر تیضز يییسؼ -6-10

 158 . دبًل يییدب ٍ دبًل هزوش در ٍالغ ثبسضَ ثب یّب ًوًَِ در ضذُ زایه یاًزص شاىیه سِیهمب -6-11

 159 .......................... هشوزوش یثبسضَ یدارا یّب ًوًَِ در ضذُ زایه یاًزص شاىیه یثزرس -6-12

یا چزخِ یثبرگذار سحز گسشزدُ ثبسضَ یدارا یّب ًوًَِ در ضذُ زایه یاًزص شاىیه یثزرس -6-13
 .......................................................................................................................................... 160 

 161 .................. گسشزدُ ٍ هشوزوش یثبسضَ ثب یّب ًوًَِ در ضذُ زایه یاًزص شاىیه سِیهمب -6-14

 163 شنهادهایپ و یتنذ جوع :7 فصل

 164 ....................................................................................................................... همذهِ -7-1

 164 ................................................................................................................. یثٌذ خوغ -7-2

 168 ................................................................................................................. طٌْبدارید -7-3

 169 هزاجع :8 فصل

 



 

 ل‌ 

 فْزست اضىبل

 2 ............................................. وٌٌذُ سخز ثذٍى ٍ وٌٌذُ سخز یدارا یفَلاد یثزض یَارّبید( 1-1) ضىل

 2 ...................................................................... وٌٌذُ سخز ثذٍى یثزض دبًل سیسشزسیّ یهٌحٌ( 2-1) ضىل

 2 .................................................................... وٌٌذُ سخز یدارا یثزض دبًل سیسشزسیّ یهٌحٌ( 3-1) ضىل

 9 ................................................................................................. كیسحم اًدبم هزاحل فلَچبرر( 4-1) ضىل

 10 ............................................................................................... كیسحم حیًشب حیسطز فلَچبرر( 5-1) ضىل

 13 ......................................................... یا طزُ زٍرقیس ٍ یفَلاد یثزض َارید ػولىزد هطبثْز( 1-2) ضىل

 14 ........................................... وٌٌذُ سخز ثذٍى ٍ وٌٌذُ سخز یدارا یفَلاد یثزض یَارّبید( 2-2) ضىل

 14 .................................................................... وٌٌذُ سخز ثذٍى یثزض دبًل سیسشزسیّ یهٌحٌ( 3-2) ضىل

 14 .................................................................. وٌٌذُ سخز یدارا یثزض دبًل سیسشزسیّ یهٌحٌ( 4-2) ضىل

 15 ............................................................................................ ّوىبراى ٍ وَلان یًَار هذل( 5-2) ضىل

 17 ................. صادي َیسَو در لیاسش ذَىیً طجمِ 20 سبخشوبى در ضذُ زیسمَ یفَلاد یثزض َارید( 6-2) ضىل

 17 ..................................................... یدٌسیر زیّب اسبلِ ّشار ّشل ٍ ٌدَوًََهَرایض سبخشوبى( 7-2) ضىل

 18 ..................................................................................................................َیٍَیآل وبرسشبىیث( 8-2) ضىل

 24 ........................................................................................ یفَلاد ٍرق -لبة اًذروٌص هذل( 9-2) ضىل

 24 ............................................................................................................ وَلان یًَار هذل( 10-2) ضىل

 24 ............................. یفَلاد یثزض یَارّبید در آًْب تیسزو ٍ یثزض ٍ یخوط یزهىبًْبییسغ( 11-2) لضى

 32 ................................ یسبخشوبً فَلاد ٍ ًزم فَلاد ثب یدبًلْب یثزض زهىبىییسغ – زٍیً بگزامید( 12-2) ضىل

 37 .............................................................................. یفَلاد دبًل یهَضؼ ٍ یول ووبًص هَد( 1-3) ضىل

 K ........................................................................................... 45 تیضز يییسؼ ثِ هزثَط یهٌحٌ( 2-3) ضىل

 46 .......................................................................................................... ضذُ زیسمَ یثزض دبًل( 3-3) ضىل

 48 .............................................. ّوىبراى ٍ یسبوبّبض صیآسهب در ّب وٌٌذُ سخز صیآرا ًحَُ( 4-3) ضىل

 49 ................................................................................................ یسبوبّبض یطگبّیآسهب ًوًَِ( 5-3) ضىل

 50 ............................................................... یسبوبّبض وٌٌذُ سخز ثذٍى ًوًَِ یا چزخِ یهٌحٌ( 6-3) ضىل

 50 .................................................................. یسبوبّبض PR2.3M2-60 ًوًَِ یا چزخِ یهٌحٌ( 7-3) ضىل

 50 .................................................................. یسبوبّبض PR3.2M2-60 ًوًَِ یا چزخِ یهٌحٌ( 8-3) ضىل

 52 .................................. ٍرق هخشلف یضخبهشْب در M2 صیآرا در وٌٌذُ سخز یٌزسیا هوبى( 9-3) ضىل



 

 م‌ 

 52 ............................. ٍرق هخشلف یّب ضخبهز در M1 صیآرا در وٌٌذُ سخز یٌزسیا هوبى( 10-3) ضىل

 53 ................................ ٍرق هخشلف یّب ضخبهز در G صیآرا در وٌٌذُ سخز یٌزسیا هوبى( 11-3) ضىل

 53 ........... هحذٍد الوبى رٍش ثِ PR32.2-M2 ًوًَِ در وٌٌذُ سخز یٌزسیا هوبى يییسؼ ًحَُ( 12-3) ضىل

 ٍ هحذٍد اخشاء شیآًبل ثزاسبس یهَضؼ ووبًص یثزا لاسم یٌزسیا هوبى -ٍرق ضخبهز ًوَدار( 13-3) ضىل

 58 .............................................................................. .ضذُ اًدبم یطْبیآسهب ٍ M2 صیآرا در یسئَر رٍاثط

 ٍ هحذٍد اخشا شیآًبل اسبس ثز یهَضؼ ووبًص یثزا لاسم یٌزسیا هوبى -ٍرق ضخبهز ًوَدار( 14-3) ضىل

 58 ........................................................................... .ضذُ اًدبم یّب صیآسهب ٍ M1 صیآرا در یسئَر رٍاثط

 ٍ هحذٍد اخشا شیآًبل اسبس ثز یهَضؼ ووبًص یثزا لاسم یٌزسیا هوبى -ٍرق ضخبهز ًوَدار( 15-3) ضىل

 58 ............................................................................... ضذُ اًدبم یّب صیآسهب ٍ G صیآرا در یسئَر رٍاثط

 61 ............................................................................... [27]ّوىبراى ٍ بىیٍ یطگبّیآسهب ًوًَِ( 1-4) ضىل

 63 ............................................................................ یطگبّیآسهب یّب ًوًَِ یٌّذس هطخصبر( 2-4) ضىل

 ٍ سبخشوبى مبریسحم هزوش سبسُ طگبُیآسهب -وٌٌذُ سخز ثب یفَلاد یثزض َارید  ًوًَِ یضوب( 3-4) ضىل

 63 ....................................................................................................................................................... هسىي

 سبخشوبى مبریسحم هزوش سبسُ طگبُیآسهب -وٌٌذُ سخز ثذٍى یفَلاد یثزض َارید ًوًَِ یضوب( 4-4) ضىل

 63 .................................................................................................................................................... هسىي ٍ

 65 .......................................................... وٌٌذُ سخز ثذٍى ًوًَِ یطگبّیآسهب یا چزخِ یهٌحٌ (5-4) ضىل

 65 ............................................................... وٌٌذُ سخز ثب ًوًَِ یطگبّیآسهب یا چزخِ یهٌحٌ( 6-4) ضىل

 66 ........................................................ یطگبّیآسهب یّب ًوًَِ در ضذُ زایه یاًزص شاىیه سِیهمب( 7-4) ضىل

 77 .......................................................... فَلاد هیٌوبسیس ٍ هیٍدشٍسزیا یضًَذگ سخز يیلَاً( 8-4) ضىل

 ST52 ......................................................................... 78 فَلاد وزًص – سٌص یخط دٍ یهٌحٌ( 9-4) ضىل

 ST37 ....................................................................... 78 فَلاد وزًص – سٌص یخط دٍ یهٌحٌ( 10-4) ضىل

 ST14 ........................................................................ 78فَلاد وزًص – سٌص یخط دٍ یهٌحٌ( 11-4) ضىل

 ATC-24 ........................................................................ 79 هطبثك ّب هذل یثبرگذار خچِیسبر( 12-4) ضىل

 80 .................... یطگبّیآسهب ٍ هحذٍد اخشاء حیًشب یسٌد صحز ثِ هزثَط یّب یهٌحٌ سِیهمب( 13-4) ضىل

 SSSW-O-0% ........................................................................................................... 80 هذل( 14-4) ضىل

 SSSW-O-4% ........................................................................................................... 80 هذل( 15-4) ضىل

 SSSW-O-8% ........................................................................................................... 81 هذل( 16-4) ضىل

 SSSW-O-12% ........................................................................................................ 81 هذل( 17-4) ضىل



 

 ن‌ 

 SSSW-O-16% ........................................................................................................ 81 هذل( 18-4) ضىل

 SSSW-O-24% ........................................................................................................ 81 هذل( 19-4) ضىل

 SSSW-O-36% ........................................................................................................ 81 هذل( 20-4) ضىل

 SSSW-O-48% ........................................................................................................ 81 هذل( 21-4) ضىل

 SSSW-O-60% ........................................................................................................ 82 هذل( 22-4) لضى

 SSSW-O-center-36% ............................................................................................ 82 هذل( 23-4) ضىل

 SSSW-center-O-4% .............................................................................................. 82 هذل( 24-4) ضىل

 SSSW-center-O-12% ............................................................................................ 82 هذل( 25-4) ضىل

 SSSW-center-O-24% ............................................................................................ 82 هذل( 26-4) ضىل

 FRAM ...................................................................................................................... 82 هذل( 27-4) ضىل

 SSSW-O-0% ........................................................... 83 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ( 28-4) ضىل

 SSSW-O-4% ........................................................... 83 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ( 29-4) ضىل

 SSSW-O-8% ........................................................... 83 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ (30-4) ضىل

 SSSW-O-12% ........................................................ 84 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ (31-4) ضىل

 SSSW-O-16% ........................................................ 84 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ (32-4) ضىل

 SSSW-O-24% ........................................................ 84 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ( 33-4) ضىل

 SSSW-O-36% ........................................................ 84 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ (34-4) ضىل

 SSSW-O-48% ........................................................ 85 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ( 35-4) ضىل

 SSSW-O-60% ........................................................ 85 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ( 36-4) ضىل

 SSSW-O-center-4% .............................................. 85 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ( 37-4) ضىل

 SSSW-O-center-12% ............................................ 85 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ( 38-4) ضىل

 SSSW-O-center-24% ............................................ 86 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ( 39-4) ضىل

 SSSW-O-center-36% ............................................ 86 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ( 40-4) ضىل

 FRAM ...................................................................... 86 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ( 41-4) ضىل

 88 ........ وشزیلیه13/3زهىبىییسغ در  SSSW-O-0% هذل در ّب زصفحِیس یهَضؼ ووبًص آغبس( 42-4) ضىل

 زهىبىییسغ در SSSW-O-0% هذل در ّب زصفحِیس هیدلاسش ووبًصدس ذاىیه دبدیا( 43-4) ضىل

 88 .................................................................................................................................................. وشزیلیه36

 88 .......................................................................... ّب سشَى در هیدلاسش هفبصل لیسطى هحل( 44-4) ضىل



 

 س‌ 

 SSSW-O-24% ................ 88 هذل در ثبسضَ اطزاف یّب زصفحِیس در یهَضؼ ووبًص آغبس( 45-4) ضىل

 SSSW-O-24% ............................... 88 هذل ثبسضَ اطزاف یّب وٌٌذُ سخز یهَضؼ ووبًص( 46-4) ضىل

 SSSW-O-0% ٍ SSSW-O-24% ....... 89 یا چزخِ شیآًبل اس حبصل دَش یّب یهٌحٌ سِیهمب( 47-4) ضىل

 SSSW-O-0% ....................................................................................... 90 هذل دَش یهٌحٌ( 48-4) ضىل

 SSSW-O-4% ....................................................................................... 90 هذل دَش یهٌحٌ( 49-4) ضىل

 SSSW-O-8% ....................................................................................... 90 هذل دَش یهٌحٌ( 50-4) ضىل

 SSSW-O-12% ..................................................................................... 90 هذل دَش یهٌحٌ( 51-4) ضىل

 SSSW-O-16% ..................................................................................... 90 هذل دَش یهٌحٌ( 52-4) ضىل

 SSSW-O-24% ..................................................................................... 90 هذل دَش یهٌحٌ( 53-4) ضىل

 SSSW-O-36% ..................................................................................... 90 هذل دَش یهٌحٌ( 54-4) ضىل

 SSSW-O-48% ..................................................................................... 90 هذل دَش یهٌحٌ( 55-4) ضىل

 SSSW-O-60% ..................................................................................... 91 هذل دَش یهٌحٌ( 56-4) ضىل

 fram....................................................................................................... 91 هذل دَش یهٌحٌ( 57-4) ضىل

 91 .................................. هشفبٍر یثبسضَّب درصذ ثب یّب ًوًَِ هحذٍد الوبى دَش یّب یهٌحٌ( 58-4) ضىل

 93 .................................................................. یطٌْبدید یهٌحٌ ٍ A/A0 ثِ ًسجز S/S0 ًوَدار( 59-4) ضىل

 93 .................................................................. یطٌْبدید یهٌحٌ ٍ A/A0 ثِ ًسجز P/P0 ًوَدار( 60-4) ضىل

 94 ..................................................................... یطٌْبدید یهٌحٌ ٍ d/D ثِ ًسجز S/S0 ًوَدار( 61-4) ضىل

 94 .................................................................... یطٌْبدید یهٌحٌ ٍ d/D ثِ ًسجز P/P0 ًوَدار( 62-4) ضىل

 SSSW-O-36% ٍ SSSW-O-Center-36% ............. 95    یّب هذل دَش یّبیهٌحٌ سِیهمب( 63-4) ضىل

 SSSW-O-4%  ٍ SSSW-O-Center-4% ................ 95    یّب هذل دَش یّب یهٌحٌ سِیهمب( 64-4) ضىل

 SSSW-O-Center-36% ..................................................................... 96  هحذٍد الوبى هذل( 65-4) ضىل

 SSSW-O-36%.................................................................................... 96 هحذٍد الوبى هذل( 66-4) ضىل

 SSSW-O-Center-4% ....................................................................... 96  هحذٍد الوبى هذل( 67-4) ضىل

 SSSW-O-4% ...................................................................................... 96 هحذٍد الوبى هذل( 68-4) ضىل

 SSSW-O-Center-12% ...................................................................... 96 هحذٍد الوبى هذل( 69-4) ضىل

 SSSW-O-12%.................................................................................... 96 هحذٍد الوبى هذل( 70-4) ضىل

 SSSW-O-Center-24% ...................................................................... 96 هحذٍد الوبى هذل( 71-4) ضىل

 SSSW-O-24%.................................................................................... 96 هحذٍد الوبى هذل( 72-4) ضىل



 

 ع‌ 

 SSSW-O-12% ٍ SSSW-O-Center-12% ................ 97 یّب هذل دَش یّب یهٌحٌ سِیهمب( 73-4) ضىل

 SSSW-O-24% ٍ SSSW-O-Center-24% ................ 97 یّب هذل دَش یّب یهٌحٌ سِیهمب( 74-4) ضىل

 SSSW-eo-4% .......................................................................................................... 98 هذل( 75-4) ضىل

 SSSW-eo-0%.......................................................................................................... 98 هذل( 76-4) ضىل

 SSSW-eo-8% .......................................................................................................... 98 هذل( 77-4) ضىل

 SSSW-eo-12% ....................................................................................................... 98 هذل( 78-4) ضىل

 SSSW-eo-16% ....................................................................................................... 98 هذل( 79-4) ضىل

 SSSW-eo-24% ....................................................................................................... 98 هذل( 80-4) ضىل

 SSSW-eo-36% ....................................................................................................... 98 هذل( 81-4) ضىل

 SSSW-eo-48% ....................................................................................................... 98 هذل( 82-4) ضىل

 SSSW-eo-4% .......................................................... 99 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ (83-4) لضى

 SSSW-eo-8% .......................................................... 99 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ (84-4) ضىل

 SSSW-eo-12% ....................................................... 99 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ (85-4) ضىل

 SSSW-eo-16% ..................................................... 100 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ (86-4) ضىل

 SSSW-eo-24% ..................................................... 100 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ (87-4) ضىل

 SSSW-eo-36% ..................................................... 100 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ )88-4) ضىل

 SSSW-eo-48% ..................................................... 100 ًوًَِ هحذٍد الوبى یا چزخِ یهٌحٌ( 89-4) ضىل

 SSSW-eo-0% .................................................................................... 101 هذل دَش یهٌحٌ( 90-4) ضىل

 SSSW-eo-4% .................................................................................... 101 هذل دَش یهٌحٌ( 91-4) ضىل

 SSSW-eo-8% .................................................................................... 101 هذل دَش یهٌحٌ( 92-4) ضىل

 SSSW-eo-12% .................................................................................. 101 هذل دَش یهٌحٌ( 93-4) ضىل

 SSSW-eo-16% .................................................................................. 101 هذل دَش یهٌحٌ( 94-4) ضىل

 SSSW-eo-24% .................................................................................. 101 هذل دَش یهٌحٌ( 95-4) ضىل

 SSSW-eo-36% .................................................................................. 101 هذل دَش یهٌحٌ( 96-4) ضىل

 SSSW-eo-48% .................................................................................. 101 هذل دَش یهٌحٌ( 97-4) ضىل

 102 ............................... گسشزدُ ثبسضَ یدارا یّب ًوًَِ هحذٍد الوبى دَش یّب یهٌحٌ سِیهمب( 98-4) ضىل

 103 ................................................................ یطٌْبدید یهٌحٌ ٍ A/A0 ثِ ًسجز S/S0 ًوَدار( 99-4) ضىل

 104 .............................................................. یطٌْبدید یهٌحٌ ٍ A/A0 ثِ ًسجز P/P0 ًوَدار( 100-4) ضىل



 

 ف‌ 

 SSSW-O-36% ٍ SSSW-eo-36% ........................ 105 یّب ًوًَِ یا چزخِ  یهٌحٌ سِیهمب( 101-4) ضىل

 SSSW-O-4% ٍ SSSW-eo-4% ......................................... 105 ًوًَِ دَش یهٌحٌ سِیهمب( 102-4) ضىل

 SSSW-O-8% ٍ SSSW-eo-8% ......................................... 105 ًوًَِ دَش یهٌحٌ سِیهمب( 103-4) ضىل

 SSSW-O-12% ٍ SSSW-eo-12% .................................... 106 ًوًَِ دَش یهٌحٌ سِیهمب( 104-4) ضىل

 SSSW-O-16% ٍ SSSW-eo-16% .................................... 106 ًوًَِ دَش یهٌحٌ سِیهمب( 105-4) ضىل

 SSSW-O-24% ٍ SSSW-eo-24% .................................... 106 ًوًَِ دَش یهٌحٌ سِیهمب( 106-4) ضىل

 SSSW-O-36% ٍ SSSW-eo-36% .................................... 106 ًوًَِ دَش یهٌحٌ سِیهمب( 107-4) ضىل

 SSSW-O-48% ٍ SSSW-eo-48% .................................... 106 ًوًَِ دَش یهٌحٌ سِیهمب( 108-4) ضىل

 108 .................................. گسشزدُ ٍ هشوزوش ثبسضَ ثب یّب ًوًَِ در هیالاسش همبٍهز سِیهمب )109-4) ضىل

 108 ..................................... گسشزدُ ٍ هشوزوش ثبسضَ ثب یّب ًوًَِ در هیالاسش یسخش سِیهمب )110-4) ضىل

 108 ........................................ گسشزدُ ٍ هشوزوش ثبسضَ ثب یّب ًوًَِ در ییًْب همبٍهز سِیهمب( 111-4) ضىل

 109 ........ گسشزدُ ثبسضَ ثب دبًل ٍ هزوش در ٍالغ هشوزوش ثبسضَ ثب دبًل یا چزخِ یهٌحٌ سِیهمب( 112-4) ضىل

گسشزدُ ثبسضَ ثب یدبًلْب ٍ هزوش در ٍالغ هشوزوش ثبسضَ ثب یدبًلْب هیالاسش همبٍهز سِیهمب( 113-4) ضىل

 ............................................................................................................................................................... 109 

 109گسشزدُ ثبسضَ ثب یدبًلْب ٍ هزوش در ٍالغ هشوزوش ثبسضَ ثب یدبًلْب هیالاسش یسخش سِیهمب( 114-4) ضىل

 111 ........................................... هشوزوش یثبسضَ ثب ًوًَِ در ّب وٌٌذُ سخز یووبًط زیٍضؼ( 115-4) ضىل

 111 ........................................... گسشزدُ یثبسضَ ثب ًوًَِ در ّب وٌٌذُ سخز یووبًط زیٍضؼ( 116-4) ضىل

 SSSW-O-12% ................. 111 ًوًَِ در ثبسضَ اطزاف در ّب زصفحِیس ضىل زییسغ زیٍضؼ( 117-4) ضىل

 SSSW-eo-12% ................ 111 ًوًَِ در ثبسضَ اطزاف در ّب زصفحِیس ضىل زییسغ زیٍضؼ( 118-4) ضىل

 119 ....................................... یزارسدبػیغ ٍ یارسدبػ حبلز دٍ در سبسُ ثز ٍارد یزٍّبیً فیط( 1-5) ضىل

 120 ................................................................ رفشبر تیضز يییسؼ خْز َاًگی یدٍخط یهٌحٌ( 2-5) ضىل

 121 ................................................... (چخ)ًزم سبسُ ٍ( راسز) سخز سبسُ یارسدبػ زیغ رفشبر( 3-5) ضىل

 SSSW-O-0% ............................................ 127 هحذٍد الوبى ًوًَِ در َاًگی یدٍخط یهٌحٌ( 4-5) ضىل

 SSSW-O-4% ............................................ 127 هحذٍد الوبى ًوًَِ در َاًگی یدٍخط یهٌحٌ( 5-5) ضىل

 SSSW-O-8% ............................................ 127 هحذٍد الوبى ًوًَِ در َاًگی یدٍخط یهٌحٌ( 6-5) ضىل

 SSSW-O-12% ......................................... 127 هحذٍد الوبى ًوًَِ در َاًگی یدٍخط یهٌحٌ( 7-5) ضىل

 SSSW-O-16% ......................................... 127 هحذٍد الوبى ًوًَِ در َاًگی یدٍخط یهٌحٌ( 8-5) ضىل

 SSSW-O-24% ......................................... 127 هحذٍد الوبى ًوًَِ در َاًگی یدٍخط یهٌحٌ( 9-5) ضىل


