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 چكيده

 بالايي اهميت از عمومي نظر بهداشت از هم و نظر اقتصادي از هم حيوان و انسان بين انتقال قابل هاي بيمار يا زئونوزها
به  ها جهان هاي كشور از در بسياري بيماري اين از ناشي سنگين خسارات و سال هاي اخير تلفات اين در و بوده برخوردار

 در است مركزي اعصاب سيستم برنده تحليل و كشنده مهلك، بيماري يك كه اسكراپي. است گرفته قرار توجه طور جدي مورد
 154، 136دركدون هاي  شكلي چند كه داد نشان گوسفند مختلف نژادهاي در متعدد هاي پژوهش. گيرد مي جاي دسته اين
 حال به تا موضوع، اين اهميت رغم علي اما. است مرتبط بيماري اين به نسبت مقاومت و حساسيت ميزان باPrP ژن 171و 

راس  450تعداد  از خون هاي نمونه حاضر پژوهش در. است نشده انجام ايران در در ارتباط با اين بيماري اي گسترده تحقيقات
قطعه اي به  .شد انجام نمكي يافته بهينه روش از استفاده با DNA استخراج زل، نائيني و بلوچي تهيه و هاياز نژاد گوسفند

با  SSCPو آناليز  تكثير PCRتوسط  را در بر مي گرفت 187تا  129كه كدون هاي   PrPژن 3 اگزون از باز جفت 173طول 
به عنوان ده ژنوتيپ  SSCPده الگوي باندي منحصر به فرد . درصد غير دناتوره انجام گرفت14الكتروفورز ژل پلي اكريل آميد 

از هر الگوي باندي يك نمونه انتخاب و در حامل . گوسفندي در جمعيت هاي مورد مطالعه شناسايي شد  PrPمتفاوت از ژن
هاي آمينه نمونه هاي مختلف با و اسيد  DNAآناليز و همرديفي توالي هاي. ي شدمناسب همسانه سازي و سپس تعيين توال

در نمونه هاي مورد بررسي نشان داد كه تنها در جايگاه  PrPارزيابي ژنتيكي ژن . انجام گرفت Bio Editاستفاده از نرم افزار 
جهش ژنتيكي وجود نداشته و  136اه چند شكلي وجود داشته در حالي كه در جايگ) Q/R/H/K( 171و ) R/H( 154 هاي

مورد  RHو  RRو دو ژنوتيپ  Hو  Rدر مجموع دو آلل 154براي جايگاه  .بودند) AA(همه نمونه ها داراي ژنوتيپ مونومورف 
فراواني آللي در هر سه نژاد بسيار نزديك بوده و تفاوت معني داري با هم نداشته و بيشترين فراواني . شناسايي قرار گرفت

 76/0به ترتيب برابر با  RHو  RRدر اين جايگاه به طور ميانگين فراواني ژنوتيپ . برآورد شد 88/0با فراواني  Rوط به آلل مرب
مورد  RRو  QQ ،QR ،QK ،QH ،HHو شش ژنوتيپ  Kو  Q ،R ،Hچهار آلل 171براي جايگاه . مشاهده شد 24/0و 

در اين جايگاه فراواني آللي نژاد زل با دو  .بود 65/0با فراواني  Qبه آلل  شناسايي قرار گرفت كه بيشترين فراواني آللي مربوط
در نمونه هاي مورد بررسي نژاد زل  Kآلل . نژاد ديگر متفاوت اما تفاوت معني داري بين دو نژاد بلوچي و نائيني وجود نداشت

را ) 01/0(كمترين فراواني ژنوتيپي  QK و ژنوتيپ) 43/0(بيشترين فراواني ژنوتيپي  QQدر مجموع ژنوتيپ . حضور نداشت
، ARQ/ARQ ،ARR/ARQتركيب هاپلوژنوتيپي  9و  AHQو  ARR ،ARQ ،ARHهاپلوتيپ  4در مجموع . داشتند

ARR/ARR ،ARR/AHQ ،AHQ/ARQ ،AHQ/ARH ،ARH/ARH ،ARH/ARQ ،ARQ/ARK  در اين مطالعه
فراواني هاپلوتيپي در نژاد زل با دو نژاد ديگر متفاوت اما تفاوت معني داري بين نمونه هاي دو جمعيت بلوچي و . شناسايي شد

 E 155G ( ،)A(در كدون ها ي  171و  154براي اولين بار در اين پژوهش، علاوه بر جايگاه هاي  .نائيني مشاهده نشد
169V ( ،)D 171N  ( و)C 187A  (بر اساس ميزان در معرض خطر بودن ژنوتيپ ها . جهش هاي جديدي شناسايي شدند

درصد از  NSP3( ،10(درصد از حيوانات مورد بررسي در اين پژوهش در گروه با مقاومت كم  54نسبت به بيماري اسكراپي 
  . قاوم جاي گرفتنددر گروه م) NSP2(درصد از حيوانات  36و ) NSP1(حيوانات در گروه بسيار مقاوم 

 چند شكلي، اسكراپي، پي سي آر، اس سي پي، تعيين توالي، زل، نائيني، بلوچي: كلمات كليدي

 

 

 

 

 

 



  ژگاناكوتاه و

PRP: prion protein 

TSE: transmissible spongiform encephalopathies 

BSE: bovine spongiform encephalopathies 

CJD: creutzfed-jakob disease 

UTR: untranslated region 

NSP: national  scrapiepaln 

R: argenine 

H: histidine 

Q: gulotamin 

A: alanin 

V: valine 

A١٣٦R١٥٤R١٧١: ARR 

A ١٣٦R١٥٤ H١٧١: ARH 

A١٣٦H١٥٤Q١٧١: AHQ 

A١٣٦R١٥٤Q١٧١: ARQ 

V١٣٦R١٥٤Q١٧١: VRQ 

NSP: national scrapie plan 

 

  

  

  

  

 



  مقدمه

جمعيت جهان به  2030ميليارد نفر گذشته و در سال  6آغاز هزاره جديد از مرز جمعيت جهان در 

بيش از نيمي از مردم  2025بر اساس تخمين سازمان ملل متحد، در سال . ميليارد نفر خواهد رسيد 10

مطالعات . اين عده به توليدات غذايي كشاورزان متكي خواهند بود. جهان در شهر ها زندگي خواهند كرد

بايد دو برابر شود تا نياز هاي جمعيت رو به  2025دهد كه توليدات غذايي جهان تا سال لف نشان ميمخت

  ).1386نقوي وهمكاران (رشد در حد فعلي رفع گردد 

صنعت  در مناطق مختلف دنيا اين توسعه بخشي از تامين نياز هاي فوق در گرو صنعت گوسفنداري       

ها و ارتفاعات عاري از درختان شرايط طبيعي مانند ناهمواري. مي باشدادي تحت تاثير شرايط طبيعي و اقتص

- با توجه به اينكه گوسفند مي). 1381عزت پور (آيند مكان مناسبي در پرورش گوسفند به شمار مي يجنگل

 هاي زيادي را در صحرا براي چرا طي كند اين حيوان در مقايسه با گاو در مناطقي كه داراي تواند مسافت

داري در اقتصاد ملي كشور نقش صنعت گوسفند. باشند براي پرورش مفيدتر است پوشش گياهي ضعيف مي

كه بخش قابل توجهي از توليدات گوشت قرمز، شير، پشم و پوست از اين صنعت طوريه موثري دارد، ب

. راس بوده است 51959000شمار گوسفندان ايران  1382برابر با آمار بدست آمده در سال  .شودمين ميتأ

 .)1378توكليان ( استبوده هزار تن  8/416گوشت به دست آمده از گوسفندان در اين سال برابر با 

 مطلوب درامروزه به عنوان يك ابزار قوي و مطمئن جهت رفع يا حذف عوامل نا داماصلاح نژاد  علم      

فراهم دام  يوري و افزايش قابليت ها موجودات زنده به كار گرفته مي شود تا زمينه و بستر مناسب بهره

   .دشو

انتخاب در جهت . كنترل بيماري ها از مسائل عمده اي است كه توليد كار آمد دام به آن وابسته است     

توان توليدي بهتر حيوانات نيز خود شامل مقدار معيني از انتخاب طبيعي است كه براي افزايش مقاومت 

مي كنند، بايد سالم و عاري از  زيرا حيواناتي كه بهتر توليد. شودژنتيكي به بيماري ها در طبيت انجام مي

تا به امروز انسان، انتخاب را با شناخت خيلي جزئي براي مقاومت به بيماري ها . عفونت يا آلودگي ها باشند



عمده مشكلات مرتبط به كنترل  .انجام داده ، اگر چه طبيعت هميشه در اين راستا انتخاب كرده است

  : ژنتيكي بيماري در حيوانات عبارتند از

  پايين بودن تعداد نتاج در هر نسل - 1

  فاصله ي نسل نسبتاً طولاني  -2 

در معرض بيماري قرار دادن حيوانات براي شناسايي مقاومت ژنتيكي آنها نسبت به يك بيماري خاص،  - 3

مستلزم ضررهاي اقتصادي هنگفتي است و به علت تلفات زياد، تحمل آن براي توليد كنندگان غير ممكن 

  .و امكان دارد حيواناتي كه زنده مانده اند ، ناقل عفونت به گله و رمه هاي مجاور شوند خواهد بود

مقاومت ژنتيكي نسبت به بيماري در دام ها به يك جفت ژن مربوط نبوده و اغلب به صورت چند ژني  -4 

ني مدت بوده در چنين مواردي ايجاد سويه اي از حيوانات مقاوم به بيماري، يك روند طولا. كنترل مي شود

زيرا قبل از اين كه بتوان انتخاب انجام داد، بايستي حيوانات توليد . و پيشرفت به كندي صورت خواهد گرفت

اما احتمال پيدا كردن . شده جهت شناسايي افراد مقاوم به بيماري، در معرض آن بيماري خاص قرار گيرند

از . يا حساس بودن آنها در برابر بيماري وجود داردصفاتي از حيوانات براي استفاده به عنوان شاخص مقاوم 

اين رو انتخاب براي مقاومت نسبت به بيماري مي تواند بر اساس اين شاخص هاي قابل اندازه گيري ، بدون 

  ).1384لازلي (  در معرض بيماري قرار دادن حيوانات، استوار باشد

زئونوزها يا بيماري هاي قابل انتقال بين انسان و حيوان هم از جهت اقتصادي و هم بهداشت عمومي از       

اهميت بالايي برخوردار بوده و در بسياري از كشورهاي جهان تلفات و خسارات سنگيني ناشي از اين بيماري 

  ).1383ذوقي و همكاران (ها مورد توجه قرار گرفته است 

الكسـاندر و همكـاران   (ون، پروتئيني است كه به طور عادي در سلول هاي عصبي بيـان مـي شـود    پراي       

جهش در اين پروتئين مي تواند باعث تغييرساختار اين پروتئين شده به طوري كـه  ). 2008، گلدمن 2005

جـاد  پروتئين هاي جهش يافته مي توانند مجتمع شده و توده هـاي پروتئينـي را در سـلول هـاي عصـبي اي     

). 1992دتـويلر و همكـاران   (اين توده ها باعث انسفالوپاتي هـاي اسـفنجي شـكل در مغـز مـي شـوند       .كنند

هوريـوچي وهمكـاران   (اسكراپي، كه يك بيماري مهلك، كشنده و تحليل برنده سيستم اعصاب مركزي است 



ع مهمي در سلامت در سال هاي اخير بيماري اسكراپي به عنوان موضو. در اين دسته جاي مي گيرد) 1997

خصوصـيات بيولـوژيكي و بيوشـيميايي    ). 1998ايـانوزي و همكـاران   (عمومي مورد توجه قرار گرفته اسـت  

BSEمنحصر به فرد اين عامل عفوني و ارتباط آن با بيماري 
در انسان توجـه زيـادي را بـه     2CJDدر گاو و  1

ايي، كانادا، ايـالات متحـده، كلمبيـا و در    هاي اروپاسكراپي گوسفندان در اكثر كشور. خود جلب كرده است 

در حال حاضـر  ).  2007، كميته اروپا 2006بوكا و همكاران (هاي آسيايي گزارش شده است بعضي از كشور

بـه طـور كلـي    . انـد هاي گوسفند خود آغاز كردههاي دنيا تحقيقات وسيعي را در سطح گلهبسياري از كشور

ري بر اساس ايجـاد محـدوديت در اسـتفاده از گوسـفندان داراري آلـل      برنامه هاي ريشه كن كردن اين بيما

امـا  . حساس پروتئين پرايون يا انتخاب گوسفندان با آلل مقاوم پروتئين پرايون يا هر دو روش انجام مي شود

  .عليرغم اهميت اين موضوع، تا به حال تحقيقات گسترده اي در اين ارتباط در ايران انجام نگرفته است

ژن  3ORFبنابراين، هدف از پژوهش حاضر، استفاده از نشانگري است كـه بتوانـد مهـم تـرين بخـش از            

از آنجائيكه در پژوهش هـاي متعـددي در نژادهـاي    . پروتئين پرايون را با دقت زيادي مورد بررسي قرار دهد

و مقاومت بـه ايـن   مختلف گوسفند نشان داده شد كه چند شكلي در ژن پروتئين پرايون با ميزان حساسيت 

در اين پژوهش فرض بر اين است كه ژن پروتئين پرايون در جمعيت گوسفندان ايراني . بيماري مرتبط است

ژن  3هاي چند شـكل در اگـزون  هدف اصلي اين پژوهش، ارزيابي ژنتيكي كدون. داراي چند شكلي مي باشد

  .ژاد زل، نائيني و بلوچي بوده استدر گوسفندان ن 171و  154، 136پروتئين پرايون خصوصاً كدون هاي 

 

 

 

  

                                                             
١
  Bovine spongiform encephalopathies 
٢
 Creutzfeldt-Jakob disease  

٣ Open reading frame 



  مروري بر منابع پيشين

پرايون ها عامل گروهي از بيماري هاي تخريب كننده سلول هاي عصبي يا نورون هـا هسـتند كـه در حـال     

حاضر به دليل سبب شناسي و بيماري زايي پيچيده آنها در گروهي از پـروتئين هـا بـه نـام پـروتيئن هـاي       

  ).1992دتويلر و همكاران، (  مي شوندپرايوني طبقه بندي 

بيماري هاي حاصل از پرايون ها تظاهرات عفوني خود را با ايجاد بي نظمي هاي انفرادي و ژنتيكي بروز مـي  

اين بيماري ها داراي توانايي انتقال در بين پستانداران مي باشند كه انتقال به وسيله ذرات عفوني كه . دهند

عليرغم تحقيقات گسـترده اي كـه در سـه دهـه ي گذشـته روي      . ورت مي گيردپرايون ناميده مي شوند، ص

پرايون ها صورت گرفته است، وجود هيچ گونه اسيد نوكلئيك يا ماده ژنتيكي مربوط به آنها در سلول اثبـات  

و در حال حاضر، گفته مـي شـود كـه يـك ايزوفـرم تغييـر يافتـه از        ) 1992دتويلر و همكاران، (نشده است 

5ساخته شده توسط ميزبان كه معروف به  4پرايون پروتئين
PrP

sc  مي باشد براي ايجاد عفونت ضروري اسـت .

PrPدر واقع، اطلاعات تجربي قابل ملاحظه اي ثابت كرده است كه پرايون ها تركيبات گسـترده اي از  
sc   مـي

ل انسـفالوپاتي  در توصـيف بيمـاري هـاي پرايـوني اصـطلاحاتي از قبي ـ     ). 1990بروشلت وهمكـاران،  ( باشند

نشـان   1-2روند پيشرفت بيماري هاي پريوني در نگاره . نيز به كار برده مي شود 6اسفنجي شكل قابل انتقال

  .داده شده است

  

                                                             
٤
 Prion Protein 
٥
 Scrapie prion protein 
٦ Transmissible spongiform encephalopathy  



  

  )2010برگرفته از ديپندرا و همكاران (مدل پيشرفت بيماري انسفالوپاتي اسفنجي شكل  -1- 2نگاره 

  

اولاً پرايون ها . عوامل بيماريزاي عفوني شناخته شده تفاوت دارند به طور كلي، پرايون ها از چند نظر با تمام

فاقد اسيد نوكلئيك جهت تكثير و تزايد مي باشند، در حالي كه ويروس ها، ويروئيدها، باكتري ها، قارچ ها و 

. انگل ها همگي داراي يك ناحيه ژنومي از جنس اسيد نوكلئيك بوده كه جهت تكثير آنها بـه كـار مـي رود   

نياً، تنها تركيب شناخته شده اي كه تشكيل دهنده پرايون هاست، يك پروتئين تغيير شكل يافته است كه ثا

از  7ثالثاً، اصلي ترين و احتمالاً تنها تركيب پرايوني، ايزوفرم اسـكراپي . توسط يك ژن سلولي ساخته مي شود

prp(پروتئين پرايوني 
sc (    است كه شكل بيمـاريزاي ايزوفـرم سـلوليprp

c    پروسـينر و همكـاران،   (مـي باشـد

نتايج بدست آمده حاكي از آن است كه بيماري هاي پرايوني بـه علـت تغييـر شـكل سـاختاري در      ). 1982

prpتبديل 
c  بهprp

sc تاكنون . ايجاد مي شوندprp
c      در تمامي پستانداران و پرنـدگان مـورد مطالعـه تشـخيص

شايي به سطح خارجي سلول ها متصل شـده و عملكـرد   اين پروتئين توسط گليكوليپيدي غ. داده شده است

محققـين ديگـر بـر    ). 1991و همكاران،  8؛ كاگي1990بروشلت وهمكاران، (اين پروتئين شناخته شده است 

اين عقيده اند كه اسكراپي به طور طبيعي يك بيماري عفوني است و خصوصيات ژنتيكي ميزبـان تنهـا مـي    

  ).1972ديكنسون و همكاران، (هاي آندميك را تعيين نمايد  تواند ميزان حساسيت به عامل عفونت

                                                             
٧
 Scrapie  
٨ caughey 



  ساختار و رفتار پروتئين پرايون

9در بين پستانداران به خوبي حفظ شـده اسـت   prpساختار ژن  
در تمـام  ). درصـد يـا بيشـتر    90شـباهت  ( 

10پستانداران آزمايش شده 
 ORFلازم به ذكر است كـه تنهـا   . كاملا درون يك اگزون منفرد قرار گرفته است

 ).1991؛ وستاوي و همكاران، 1986باسلر و همكاران، . (تشخيص داده شده است prpمرتبط با  mRNAيك 

كيلـو   33-35آمينـو اسـيدي بـا وزن مولكـولي      256طبيعي يك قطعه پلي پپتيدي  prpنتيجه عملكرد ژن 

prpدر حين مطالعات غير منتظره اي كشف و بعداً  دالتون است كه
c    ؛ 1985اوش و همكـاران،  (ناميـده شـد

prp). 1986باسلر و همكاران، 
c  بطور كامل با پروتئازK  هيدروليز مي شود و در پاك كننده هاي غير دناتوره

 اين در حالي است كه پروتئاز. كننده محلول مي باشد
K در مواجهه با 

prp 30-27  دالتونيكيلو )prp
sc(   تنهـا

prpتا از  Nكيلو دالتون از قسمت انتهايي  6بخشي كه به اندازه حدوداً 
sc  باشد  كه مربوط به شكل فضايي مي

اين پروتئين در پـاك  ). مقاومت نسبي(از پروتئين پرايون را جدا مي كند ) 94تا  81تقريباً بين كدون هاي (

prpكننده ها غير محلول بوده و 
sc  به نظر مي رسد كه  ).2001پروسينر و همكاران، (ناميده مي شودprp

sc  از

prp
c  1992؛ بورشلت و همكـاران،  1986باسلر و همكاران، (توسط يك فرآيند بعد ترجمه اي پديد مي آيد .(

prpتوالي اسيد آمينه 
sc  دقيقاً مشابه با آن چيزي است كه در مورد توالي ترجمه شدهDNA   كـد كننـده ژن ،

prp در فرآيند بعد از ترجمه، هيچ گونه تغيير شيميايي منحصر به فردي كه بتواند  .پيش بيني مي شدprp
sc 

prpرا از 
c از اين رو به نظر مي رسد كه . متمايز كند، تشخيص داده نشده استprp

c   در روند تبـديل بـه 
prp

sc 

ايـن تغييـرات در   ). 1993و همكاران، ؛ استال 1986باسلر و همكاران، (دچار يك تغيير ساختماني مي شود 

  .نشان داده شده است 2-2نگاره 

  

                                                             
٩
 Conserve 
١٠ Open reading frame    



  

  رونويسي، ترجمه و اصلاحات بعد ترجمه اي پروتئين پرايون

مـي   12بوده و به طور كامل فاقد صـفحات بتـا  

پروتئيني حاوي سي درصد مارپيچ آلفا و چهل و پـنج  

                                                             

١١ α- Helix 

١٢ β-Sheet  

رونويسي، ترجمه و اصلاحات بعد ترجمه اي پروتئين پرايون - 2-2نگاره 

  

بوده و به طور كامل فاقد صـفحات بتـا   11از نظر ساختماني حاوي چهل و پنج درصد مارپيچ آلفا

prpدر تبديل ). 1993پان و همكاران، 
c  بهprp

sc   پروتئيني حاوي سي درصد مارپيچ آلفا و چهل و پـنج

prp
c از نظر ساختماني حاوي چهل و پنج درصد مارپيچ آلفا

پان و همكاران، (باشد 



prpمكانيسمي كه توسط آن . درصد صفحات بتا ايجاد مي شود
c  بهprp

sc       تبديل مـي شـود، شـناخته نشـده

ا توليد نمايـد و ايـن پـروتئين بـه     ر Xاما به نظر مي رسد احتمال اين كه ژن ديگري، پروتئيني مانند . است

prpعنوان ماده واسط براي تبديل 
c به 

prp
sc در اين صورت اين ماده واسط مي توانـد بـه   . عمل كند زياد است

؛ پروسـينر  1993پان وهمكـاران،  (عنوان عامل اصلي در بيماريزايي بيماري هاي پرايوني در نظر گرفته شود 

  ). 2003وهمكاران، 

  سد گونه اي  

در يك بررسي دانشمندان نشان دادند كه اگر پرايون غير طبيعي موش را به مغز موش سالمي، كه داراي ژن 

PRNP ا اگر همين . است، تزريق كنند پروتين پرايون غير طبيعي در حيوان به مقدار زيادي ايجاد مي شودام

13پرايون را به موشي كه فاقد ژن 
PRNP  ري صورت نمي گيرد و پرايون غيـر  است تزريق نمايند، انتقال بيما

. اين مسئله بيانگر اهميت وجود پرايون طبيعي در پـذيرش بيمـاري پرايـوني اسـت    . طبيعي ايجاد نمي شود

يعني براي آنكه موجودي دچار بيماري پرايوني شود، بايد حتماً پرايون طبيعي را در بدنش داشـته باشـد در   

و  1992؛ بـولر و همكـاران،   1996تـوبلر و همكـاران،   (گرفـت  غير اين صورت انتقال بيماري صورت نخواهد 

1993.(  

prp(در همين پژوهش آنها پرايون غير طبيعي انسان 
sc 

Hu (موش سالم داراي ژن  را به مغز يكPRNP  تزريق

اما . درصد آنها انتقال بيماري و ايجاد پرايون غير طبيعي اتفاق مي افتد 10كردند و متوجه شدند كه تنها در 

قتي موش ترانسژنيكي به وجود آوردند كه هم حامل پرايون طبيعي انساني و هم پرايون طبيعي موش بود و و

وقتي پرايون غير طبيعي انساني را به آن تزريق نمودند در تمام موش ها انتقال بيماري و ايجاد پرايون هـاي  

  . غير طبيعي صورت گرفت

اسيد آمينه با پرايون انساني تفـاوت دارد،   28موش ها در اين مساله نشان مي دهد كه چون پرايون طبيعي 

اما با تغييري كه در پرايون . تزريق پرايون غير طبيعي انسان نمي تواند به راحتي در موش ايجاد بيماري كند

                                                             
١٣ Knockout 



طبيعي موش ايجاد و آن را مشابه فرم انساني طراحي كرده بودند، توانستند بيماري انساني را بـه آن انتقـال   

اسـكات و  ( وجود تشابه بين پرايون ميزبان و مهمان يكي از شرايط انتقال بيماري پرايـوني مـي باشـد   دهند 

اين مطالعه و مطالعات ديگر نشان داد كه انتقال پرايون از يك ). 2001؛ كالينگ و همكاران، 1997همكاران، 

ا كلاً مانع از انتقال بيماري هاي گونه به گونه ديگر نياز به عوامل و فاكتورهاي خاصي دارد كه عدم وجود آنه

گاهي دوره نهفتگي بيماري بسيار طولاني مي شود، در واقع يك سد يـا مـانع   . پرايوني بين دو گونه مي شود

سـد گونـه اي را   . در انتقال پرايون بين گونه هاي مختلف ايجاد مي نمايد كه به آن سد گونه اي مي گوينـد 

بين ميزبان جديد و قديم، كه هر چـه   PRNPتفاوت در توالي ژن  -1: حداقل به سه فاكتور مرتبط مي دانند

وجود فاكتورهاي موثر در تبديل پرايون  -3سويه پرايون و  -2. تفاوت بيشتر باشد احتمال انتقال كمتر است

  ) .1995؛ تلينگ و همكاران، 1993اسكات وهمكاران، ( Xطبيعي به غير طبيعي به خصوص پروتئين 

پرايون در موجودات مختلف نشان داد كه پرايون در گونه هاي مختلف با هـم تفـاوت هـايي     بررسي پروتئين

بـين پرايـون انسـان و    ) درصد 30(بيشترين تفاوت بين پرايون انسان با پرايون جوجه ديده شده است . دارد

ولـي  . اوت دارداسيد آمينه با پرايـون گـاوي تف ـ   30پرايون انساني در . جوندگان نيز تفاوت زيادي وجود دارد

اسيد آمينه با عامل پرايون گاوي متفاوت است و به همين دليل عامل اسكراپي بـه   8 -7پرايون گوسفند در 

گاو و گوسفند از نظر تكاملي بسيار به هم نزديك . راحتي به گاوها منتقل شده ولي به انسان انتقال نمي يابد

ميليون سال قبل از هم جدا شـدند و بـه همـين     20لاً از كه احتما. و هر دو متعلق به خانواده بوويده هستند

. دليل وقتي از راه مناسب پرايون غير طبيعي از گوسفندان به گاوها منتقل شد در آنها ايجـاد بيمـاري نمـود   

ميليون سال پيش از آنها جدا شده  70ولي انسان به يك خانواده نسبتاً متفاوت تعلق دارد كه احتمالاً حدود 

ين دليل تشابه پرايون انسان با پرايون گاو و گوسفند كم است ولي در اين بين ميزان تشابه بين به هم. است

به همين دليل بيماري جنون گـاوي  . پرايون انساني و گاوي بيشتر از تشابه پرايون انساني و گوسفندي است

راسـاس ميـزان تقـارب    فاصله ژنتيكي بين گونه هاي مختلـف ب . در مدت كوتاهي از گاو به انسان منتقل شد

  .به تصوير كشيده شده است 3-2هاي آمينه ژن پروتئين پرايون در نگاره توالي اسيد


