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 1390 قٔىشبٖ                                                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 بلار ٔىشػفج اق ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ:ٔم

ثِ ػٌَاى ػبهلل کولپلکس دٌّلذُ ٍ ثلب      NAPdienاًذاصُ گیشي همبدیش کن هس ثب لیگبًذ  -3

 ،اسلپکتشٍهتشي خلزة اتولی ضلؼلِ اي     -هبیغ پخطلی  -استفبدُ اص هیکشٍاستخشاج هبیغ

 .1390زاـؼيجٍٟ، قاٞؽاٖـ ٞدؽٕٞيٗ وٕيٙبـ ٌيٕي سدكيٝ ايفاٖ، ؼاٍٍ٘بٜ ويىشبٖ ٚ ثّٛزىشبٖ 

 

اًذاصُ گیشي همبدیش کن هس ثب لیگبًذ سبلَفي ثِ ػٌَاى ػبهل کوپلکس دٌّذُ ٍ ثب  -2

 اسپکتشٍهتشي خزة اتوی ضؼلِ اي، -هبیغ پخطی -استفبدُ اص هیکشٍاستخشاج هبیغ

 .1390ٌٟفيٛـ، ٕٞؽاٖ -دب٘كؼٕٞيٗ وٍٙفٜ ٌيٕي ايفاٖ، ؼاٍٍ٘بٜ اثٛفّي ويٙب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 تقدیم به:

 

 

زحمتکش  هایدست

 پدرم

 و

 مادرم دریغهای بیمحبت
 

 

 

 

 

 

 

 



 تقدیر و تشکر

لرفت تا به وسع تىان خىیش گامی کىچک در گستزه علم و معرفت بردارم و میسز گشت تا اس مزرعه كرانش اینجانب را نیش در برحمذ و سپاص پروردگار یکتا را که لطف و كرم بی

چینی كرده باشم. شاكرم که به مه فرصتی داد تا اس محضز اساتیذ بزرگىار بهره گیزم و گامی هرچنذ کىچک در گستزه بیکران علم و معرفت ن خىشهانذیشادانش و تجربه بزرگان و نیک

 بردارم.

گلیاس جناب آقای دکتز   و راهنمای ایه راه بىدنذ و بذون رهنمىدهای اساتیذ راهنمای فرهیختو و بزرگىارم که اولیه روشنی بخش  قذمعلی باقریان دهقی و دکتز منصىر عرب چم جن

کاری را با بنذه داشتو انذ تشکر و ارسنذه ایشان، به پایان رسانذن ایه تحقیق ممکه نبىد کمال تشکر و سپاسگزاری را دارم. همچنیه اس آقای دکتز گىدرسی که  در انجام ایه پایان نامه کمال هم

کاری نمىدنذ تشکر وقذرداس اساتیذ ودانشجىیان معذ قذردانی می کنم. گانذ مىرد استفاده در ایه پایان نامه با بنذه هم انی      نی جناب آقای دکتز بهرامیان وخانم گل محمذپىر که در ساخت لی

تحصیل در مقطع کارشناسی و کارشناسی ارشذ به نحىی افتخار شالردی در محضزشان را داشتم کمال  کنم.می
آقای  شیمیتشکر را دارم. اس کارکنان محتزم دانشکده اس تمام اساتیذی که در دوران 

همچنیه خانم جعفریآقای  برنجی،خانم مهنذص  کلی،مهنذص 
کاری  مؤمنی و کلات فراوان نمایمانذ تشکرمیاینجانب داشتو ای را باهای صمیمانهکه هم . اس خانىاده بزرگىارم که علی رغم مش

تحمل نمىدنذ کما
 ل تشکر و قذردانی را دارم.همیشو همراه مه بىدنذ و مرا 

، امیذیان، محمذ اس دوستان عزیزم آقایان در پایان ، جانفذا گانی،  خىجم لینىری ، الهی، عامری، پىیان، قىچانی مقذم، دانشی نژاد، لنذرانی، گلپای ، رحمانیان،صاری خانی ،  سیذ هادی نىری

متحمل سحمات سیادی شذنذ نهایت سپاسگزاری را داشتو باشم، و برای آنها بهتزیه     8 8رودی تمام دانشجىیان  کارشناسی ارشذ وو   ، سالاری نژاداکبز ساده
ها را که مایه دلگرمی مه بىده و 

 کنم.آرسو می
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 093  1       مذرماه

ؼاٍٍ٘بٜ   ضیویؼاٍ٘ىؽٜ ضیوی تدضیِ  ؼاٍ٘دٛي ؼٚـٜ وبـٌٙبوي اـٌؽ ـٌشٝ  ضشیؼتی ایَسي حسي ايٙدب٘ت 

اًذاصُ گیشي همبدیش کن هس ثب لیگبًذ سبلَفي ثِ ػٌَاى ػبهل کوپلکس  بٞفٚؼ ٘ٛيىٙؽٜ دبيبٖ ٘بِٔٝٙقشي ٌ

سطز  اسپکتشٍهتشي خزة اتوی ضؼلِ اي -هبیغ پخطی -دٌّذُ ٍ ثب استفبدُ اص هیکشٍاستخشاج هبیغ

 ٔشقٟؽ ٔي ٌْٛ . دکتش هٌػَس ػشة چن خٌگلی ٚ دکتش لذهؼلی ثبلشیبى دّمی ـإٞٙبئي
 . سطميمبر ؼـ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ سٛوظ ايٙدب٘ت ا٘دبْ ٌؽٜ اوز ٚ اق ِطز ٚ اِبِز ثفغٛـؼاـ اوز 

 ٍٟٞٚبي ٔطممبٖ ؼيٍف ثٝ ٔفخـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ اوشٙبؼ ٌؽٜ اوز .ؼـ اوشفبؼٜ اق ٘شبيح دم 

  ٔغبِت ٔٙؽـج ؼـ دبيبٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛوظ غٛؼ يب ففؼ ؼيٍفي ثفاي ؼـيبفز ٞير ٘ٛؿ ٔؽـن يب أشيبقي

 ؼـ ٞير خب اـائٝ ٍ٘ؽٜ اوز .

  ٘ بْ وّيٝ ضمٛق ٔقٙٛي ايٗ اثف ٔشقّك ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقشي ٌبٞفٚؼ ٔي ثبٌؽ ٚ ٔمبلار ٔىشػفج ثب «

ثٝ زبح غٛاٞؽ «  Shahrood  University  of  Technology» ٚ يب « ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقشي ٌبٞفٚؼ 

 ـويؽ .

  ضمٛق ٔقٙٛي سٕبْ اففاؼي وٝ ؼـ ثٝ ؼوز آٔؽٖ ٘شبيص اِّي دبيبٖ ٘بٔٝ سأثيفٌؿاـ ثٛؼٜ ا٘ؽ ؼـ ٔمبلار

 ٔىشػفج اق دبيبٖ ٘بٔٝ ـفبيز ٔي ٌفؼؼ.

 ٝٔؼـ ٔٛاـؼي وٝ اق ٔٛخٛؼ ق٘ؽٜ ) يب ثبفشٟبي آٟ٘ب ( اوشفبؼٜ ٌؽٜ  ؼـ وّيٝ ٔفاضُ ا٘دبْ ايٗ دبيبٖ ٘ب ،

 اوز ضٛاثظ ٚ اَِٛ اغلالي ـفبيز ٌؽٜ اوز .

  ؼـ وّيٝ ٔفاضُ ا٘دبْ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ، ؼـ ٔٛاـؼي وٝ ثٝ ضٛقٜ اعلافبر ٌػّي اففاؼ ؼوشفوي يبفشٝ يب

                                                                                                                                                                                   ٌؽٜ اوز . اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز اُِ ـاقؼاـي ، ضٛاثظ ٚ اَِٛ اغلاق ا٘ىب٘ي ـفبيز

                                                                                            تاریخ                                                              

 امضای دانشجو
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 تعهد وامه

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 
 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ب کت  ، همبلات هستخشج  ( ثش ٍ هحػَلات آى  ا یي  ا هؼٌَي  ِ کلیِ حمَق  ً ب ی سا ّبي  بهِ  شً ث  ، ة 

ًطگبُ غٌؼتی ضبّشٍد هی  ِ دا ث هتؼلك   ) ٍ تدْیضات سبختِ ضذُ است  س ّب  فضا ا شم  ً  ، اي 

همتضی  ًحَ   ِ ث بیذ  ث یي هطلت  ا  . .ثبضذ  هشثَطِ رکش ضَد  تَلیذات ػلوی   دس 

 ِبه ً بیبى  پ تبیح هَخَد دس  ً  ٍ اطلاػبت  ص  ا ثبضذ استفبدُ  ًوی  ص   .ثذٍى رکش هشخغ هدب

 



 چکیذُ فبسسی

فاي سقييٗ ٔمبؼيف ثىيبـ وٓ ٔه ؼـ ؼـ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ يه سىٙيه ٔيىفٚاوشػفاج وبؼٜ ٚ ٔؤثف ث

ٌيفي ثٝ ( ٕٞفاٜ ثب ا٘ؽاقDLLMEٜٔبيـ دفاوٙؽٜ ٌؽٜ )-ٞبي آثي سطز فٙٛاٖ ٔيىفٚاوشػفاج ٔبيـٕ٘ٛ٘ٝ

 ( اـائٝ ٌؽٜ اوز.FAASـٚي اوذىشفٚٔشفي خؿة اسٕي ٌقّٝ )

اوشٖٛ )ضلاَ آِي دػً وٙٙؽٜ( ٚ وّفٚففْ )ضلاَ آِي  ٍٕٞٗٔػّٛط  سكـيك ؼـ ايٗ ـٚي

يه ٔطَّٛ  وجت سٍىيُ)وبِٛفٗ(  ٕ٘ٛ٘ٝ آثي ضبٚي ٔه ٚ فبُٔ وٕذّىه ؼٞٙؽٜ ثٝ ج وٙٙؽٜ(اوشػفا

سٛوظ لغفار  وبِٛفٗ-(IIوٕذّىه ٔه)وٝ ؼـ ايٗ ٔفضّٝ  آة، اوشٖٛ، وّفٚففْ( ٌفؼيؽ) وؽـ يب اثفي

خؽا  )وّفٚففْ( ٍ٘يٗ ٌؽٜسٝ ٜ ٚ وذه فبقوب٘شفيفيٛل ٌؽٌٛ٘ؽ. ايٗ ٔػّٛط ـيك وّفٚففْ اوشػفاج ٔي

. ٔشغيفٞبي ٔؤثف ثف ـٚي ٌفؼيؽٚ خٟز آ٘بِيك ثٝ ؼاغُ ٌقّٝ خؿة اسٕي اوذفي  ٌؽاسبَ٘ٛ ـليك  ثب ٚ

ي ِيشف ٔيّ 10 ثفاي ضدٓ 48 غٙي وبقيفبوشٛـ  ،سطز ٌفايظ ثٟيٙٝ .ففايٙؽ اوشػفاج ثٟيٙٝ ٌفؼيؽ

 غغي هٔيىفٌٚفْ ؼـ ِيشف اق يٖٛ ٔ 0/3-120ٔٙطٙي وبِيجفاويٖٛ ؼـ ؼأٙٝ  .ٕ٘ٛ٘ٝ آثي ثٝ ؼوز آٔؽ

 5. ا٘طفاف اوشب٘ؽاـؼ ٘ىجي ثفاي ( ثؽوز آٔؽIIٔيىفٌٚفْ ثف ِيشف ٔه) 6/0 ـٚي ضؽ سٍػيُاوز. 

ٚ  48/1، 1/4ثٝ سفسيت  ٔيىفٌٚفْ ؼـ ِيشف 50 ٚ 20، 0/5 اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٔه ثب غّؾز سىفاـي ٌيفيا٘ؽاقٜ

 ثفايٟبؼ ٌؽٜ ٞبي ٔكاضٓ ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ٌففز. ـٚي ديٍٙسبثيف وبيف ٌٛ٘ٝ ؼـِؽ ثؽوز آٔؽ. 8/1

 . ثب ِطز غٛثي ثىبـثفؼٜ ٌؽيه ٕ٘ٛ٘ٝ ثف٘ح  ٞبي آثي ٔػشّف ٚآ٘بِيك ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔبيـ دػٍي، وبِٛفٗ، -اي، ٔيىفٚاوشػفاج ٔبيـوّٕبر وّيؽي: اوذىشفٚفشٛٔشفي خؿة اسٕي ٌقّٝ

 (.IIٔه)
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 6 ............................................................................... ٔه يـٚ ثف DLLME ـٚي ثٝ ٌؽٜ ا٘دبْ يوبـٞب  1-6

 12 ................................................................................................................................................................ : ؼْٚ فُّ

 13 ...................................................................................................... ٕ٘ٛ٘ٝ يوبقآٔبؼٜ يٞبـٚي ثف يأمؽٔٝ-1
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 19 ....................................................................................... لغفٜ ثب  ىفٚاوشػفاجئ يبئكا 3-2-1-1
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 26 .............................................................................................. يدػٍ ـئب ـئب اوشػفاج ىفٚئ 3-2-3
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 همذهِ 3-3

ٚ اوشفبؼٜ ـٚق افكٖٚ اق فّكار وجت ا٘شٍبـ ٚويـ آٟ٘ب ؼـ ٔطيظ قيىز ٌٍشٝ  ٌىشفي ِٙبيـ

-ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ لبؼـ ثٝ ٚـٚؼ ثٝ ق٘ديفٜ غؿايي ٚ ؼـ ٟ٘بيز ويىشٓوٝ ايٗ فّكار اق ـاٜ اوز، ثٝ عٛـي

افكايً فٙبِف فّكي ثبلاغُ فّكار ٚاوغٝ وٍٙيٗ ؼـ ٔطيظ قيىز ضشي  ثبٌٙؽ. ٞبي ثيِٛٛليىي ٔي

 خب٘ؽاـاٖ ؼـ دي ؼاـؼ. اق ايٗ ـٚ ٞب ٚ ؼيٍفثبـي ـا ثف ولأشي ا٘ىبٖ ىيبـ ا٘ؽن، آثبـ قيبٖؼـ ٔمبؼيف ث

ٌيفي ايٗ فٙبِف ؼـ خٟز وٙشفَ ٚ خٌّٛيفي اق افكايً ٘بٔغّٛة آٟ٘ب أفي ضفٚـي ٌٙبوبيي ٚ ا٘ؽاقٜ

يه سغّيؼ وبسيٖٛ ٔه سٛوظ سىٙ٘بٔٝ ثب سٛخٝ ثٝ اوشػفاج ٚ ديًاوز. ؼـ ايٗ لىٕز اق دبيبٖ

 دفؼاقيٓ.ٌيفي ايٗ وبسيٖٛ ٔيٞبي ا٘ؽاقٜٔبيـ دػٍي ثٝ ثفـوي غِّٛيبر ٚ ـاٜ-ٔيىفٚاوشػفاج ٔبيـ

 تبسیخچِ 3-2

ثبٌؽ. زٖٛ لؽٔز ّٔٙٛفبر ٔىي  سفيٗ فّكي اوز وٝ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ا٘ىبٖ ٔي ٔه لؽيٕي

ٔٛـؼ اوشفبؼٜ سفيٗ فّك  ٌفؼؼ، اضشٕبلاً ايٗ فّك لؽيٕي لجُ اق ٔيلاؼ ثفٔي 8700وٍف ٌؽٜ ثٝ وبَ 

ٞبي ٔقؽ٘ي ٌٛ٘بٌٖٛ ٚخٛؼ ؼاـؼ، ثٝ ضبِز فّكي ٘يك يبفز  ثبٌؽ. ٔه فلاٜٚ ثفايٙىٝ ؼـ وًٙ ا٘ىبٖ ٔي

 Cyprium  ـا  ٌؽ ـٚٔيبٖ آٖ قيبؼي اق ايٗ فّك ؼـ لجفن اوشػفاج ٔي ثىيبـ ٌٛؼ. زٖٛ ٔمؽاـ ٔي

 ٍّ٘يىي ٌؽٜ ٚ ثٝ ِغزؼـآٔؽ ٚ ؼـ ٟ٘بيز ا Cuprum سف ايٗ وّٕٝ ثٝ ففْ وبؼٜ ٘بٔيؽ٘ؽ. ثقؽٞب ٔي

Copper ٔفؼٔبٖ فّف ضدف ٘ٛاضي ٔؽيشفا٘ٝ، وٍٟٙبي وفظ ٔطشٛي ٔه وٝ ؼـ خكيفٜ  .جؽيُ ٌؽس

ٞبي ٔه ثفاي سقؽاؼي اق سٕؽٖ. وفؼ٘ؽٌؽ ـا سجؽيُ ثٝ آلار ٚ اثكاـ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔيلجفن يبفز ٔي

ز، سبـيع اوشفبؼٜ لؽيٕي ثجز ٌؽٜ ٌٙبغشٝ ٌؽٜ ثٛؼ ٚ ثٝ ؼِيُ ففاٚا٘ي ٚ لغقبر ثكـي ٔه ؼـ عجيق

ـوؽ. ّٔٙٛفبر ّٔفي وٝ اق ٔه ٚ آِيبل آٖ ثب لّـ يبفز ٌؽٜ وبَ ديً ٔي 10000اق آٖ ضؽالُ ثٝ 

ثبٌٙؽ. ّٔفيبٖ ؼـيبفشٙؽ افكٚؼٖ ٔمؽاـ وٕي لّـ ثٝ ٔه، وبَ لجُ اق ٔيلاؼ ٔي 3000سمفيجب ٔشقّك ثٝ 

ٌٛ٘ؽ لؽٔشي ٕٞب٘ٙؽ ّف وٍف ٔيوٙؽ ثٙبثفايٗ آِيبلٞبي ثف٘كي وٝ ؼـ ٔلبِت ٌيفي ٔه ـا آوب٘شف ٔي

وبَ  5000وٍي ثب ٔه ديؽا ٌؽٜ اوز وٝ ٔشقّك ثٝ ٔه ؼاـ٘ؽ. ؼـ يىي اق اٞفاْ يه وبٔب٘ٝ ِِٛٝ
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وبَ  1200اق  وبَ ديً اق ٔيلاؼ ثٛؼٜ ٚ 3000ديً اوز. اوشفبؼٜ اق ٔه ؼـ زيٗ ضؽالُ ٔشقّك ثٝ 

 .لجُ اق ٔيلاؼ ؼـ ايٗ وٍٛـ ثف٘ك ٔفغٛة وبغشٝ ٌؽٜ اوز

 ق ؼإٍ٘ٙؽاٖ ٚ ثبوشبٖ ٌٙبوبٖ فميؽٜ ؼاـ٘ؽ وٝ اِٚيٗ ثبـ ٔه ؼـ ايفاٖ ٌٙبغشٝ ٚثقضي ا

ثىبـثفؼٜ ٌؽٜ اوز اق ؼلايُ ايٗ ؼإٍ٘ٙؽاٖ ـً٘ ـٚي ؽفٚف وفبِيٙي اوز وٝ  ؼـ سُ اثّيه ؼـ 

 .>1=وبَ ؼاـؼ 6000وفٔبٖ ثؽوز آٔؽٜ ٚ لؽٔشي ثفاثف 

 خَاظ هس 3-1

اي، ؼاـاي خلاي فّكي ٚ ٔمبْٚ ؼـ ثفاثف ٜٛٔه يه فّٙف فّكي ثٝ ـً٘ لفٔك ٔبيُ ثٝ لٟ

ٞبي ٔقؽ٘ي ٌٛ٘بٌٖٛ ٚخٛؼ ؼاـؼ، ثٝ ضبِز فّكي ٘يك يبفز فلاٜٚ ثف ايٙىٝ ؼـ وًٙ غٛـؼٌي اوز. ٔه

ثيً اق ؼٚيىز  .ٌٛؼ  يبفز ٔي 2ٔبلاويزٚ 1ٞبيي ٔثُ آقٚـيزوب٘يؼـ  ثٝ ٌىُ ٔقؽ٘ي ٔه ٌٛؼ.  ٔي

ٔٛـؼ  17وب٘يٟبيي وٝ اـقي سدبـي ؼاـ٘ؽ ثيً اق  ٘ٛؿ وب٘ي ٔه سب ثٝ ضبَ ٌٙبغشٝ ٌؽٜ اوز. ِٚي

 4، وِٛٚيٗ(CuFeS2) 3، وبِىٛديفيزCu)سٛاٖ ثٝ ٔه فّكي )ثبٌٙؽ. اق ٟٕٔشفيٗ ايٗ وب٘يٟب ٔيٕ٘ي

(CuS)ٗ5، وبِىٛقي (Cu2S) .(1-1)سقؽاؼي اق غٛاَ فيكيىي ٚ ٌيٕيبيي ٔه ؼـ خؽَٚ  اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ 

 C˚1083قغبف، غيفلبثُ ضُ ؼـ آة، ؼاـاي ٘مغٝ ؾٚة ؾوف ٌؽٜ اوز. ٔه فّكي اوز ٞبؼي، لبثُ ا٘

ٌيفؼ ثٝ سؽـيح ٌفبفيز غٛؼ ـا اق وٝ ؼـ ٔدبٚـر ٞٛا لفاـ ٔي ثبٌؽ. قٔب٘ئي C˚2595 ٚ ٘مغٝ خٛي

-( ـا ٔيIIؼٞؽ ٚ وغص آٖ ثٝ ٔفٚـ قٔبٖ ثب ـعٛثز ٞٛا سفويت ٌؽٜ ٚ سٍىيُ ٔه وفثٙبر )ؼوز ٔي

ثبٌؽ، ٔمبؼيف قيبؼي اق آٖ ثٝ ِٛـر غبُِ ثٝ ـٚي قيبؼي ٔي ٞبي سدبـيفّك ٔه ؼاـاي اوشفبؼٜ .ؼٞؽ

 .>2ٌفؼؼ=اِىشفيىي سٟيٝ ٔي

 

 

                                                 
1
Aazurite 

2
Malachite 

3
 Chalcopyrite 

4
 Covelline 

5
 Chalcosine 

http://en.wikipedia.org/wiki/Azurite
http://en.wikipedia.org/wiki/Malachite
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 غٛاَ فٕٛٔي ٔه1 -1خؽَٚ 

 Cu ٕ٘بؼ ٌيٕيبيي

 29 فؽؼ اسٕي

 529/63 ٚقٖ اسٕي

3d,[Ar] آـايً اِىشفٚ٘ي
10

,4s
1 

 1083 (Cº٘مغٝ ؾٚة )

 2595 (Cº٘مغٝ خٛي )

 Cº20(Kg/m3) 96/5ـؼا٘ىيشٝ ؼ

 2 سقؽاؼ ايكٚسٛدٟبي عجيقي

 

 هَاسد کبسثشدي هس 3-4

ٌٛؼ، ثٝ  ٔه ثفاي ثيٍشف وبـثفؼٞب ثىيبـ ٘فْ اوز ثٙبثفايٗ ؼـ ثىيبـي اق آِيبلٞب ٌٙدب٘ؽٜ ٔي

ٔه اوز. ثب سٛخٝ ثٝ غٛاَ اِىشفيىي ٔه، اق  –ـٚي ٚ ثف٘ك، آِيبل لّـ  -فٙٛاٖ ٔثبَ ثف٘ح، آِيبل ٔه

ٞبي  ٚ سمٛيز وٙٙؽٜ ٞب، وّيؽٞب ، خقجٝ سمىيٓثبٞبي اِىشفيىيٞبي ٔىي، آٞٙف ٙٛاٖ ويٓايٗ فّك ثٝ ف

 ٞبي ٞب ؼـ اخبق فٖٚٞبي دفسٛوبسؽي ٚ ٍٔٙش ، لأخٞبي غلاء لأخٌٛؼ. ؼـ  اِىشفيىي اوشفبؼٜ ٔي

 ٌٛؼ. وٙٙؽٜ أٛاج ثفاي سٍقٍقبر ـاؼيٛاوشيٛ اوشفبؼٜ ٔئبيىفٚٚيٛ اق ٔه ثٝ فٙٛاٖ ٞؽايز 

 سٛاٖ ثٝ ٔٛاـؼ قيف اٌبـٜ وفؼ: اق ؼيٍف وبـثفؼٞبي ٔه ٔي

 ٓٞبي ؼـة ٚ وبيف ٚوبيُ ٔٙكَ. ٞبي ٔىي، ؼوشٍيفٜ ٞبي ٔىي، ِِٛٝ وي 

 ٝٞب وىٝفٙٛاٖ خكئي اق  ث. 

  ُوبقٞبي ثبؼي، ثػَّٛ ٔٛويميٚوبي . 

  .سفويجبسي ٔب٘ٙؽ ٔطَّٛ فّيًٙ وٝ ؼـ ٌيٕي وبـثفؼ ؼاـؼ 

 ٞب ؼـ  وً ٚ سّفيٝ وٙٙؽٜ آة )ثفاي وٙشفَ خّجه فٙٛاٖ يه لبـذ وٝ ثٝ وِٛفبر ٔه

 .>3=ي ؼاغّي ٚ اوشػفٞب( وبـثفؼ ؼاـؼٞب ؼـيبزٝ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%BE_%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%A1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DA%A9%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B3%DB%8C%D9%82%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%B3&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%B3&action=edit&redlink=1
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 اثشات هس 3-5

 اثشات ثیَلَطیکی هس 3-5-3

ٔمؽاـ  غغف اوز.ٔيّي ٌفْ ثف ويٌّٛفْ ؼـ ـٚق ثي 2-3ٞب ٚ ضيٛا٘بر سب ٔمؽاـ ٔه ثفاي ا٘ىبٖ

ٔيّي  2سب  5/1غغف ٔه ؼـ آة آٌبٔيؽ٘ي ا٘ىبٖ ثف ضىت ٔٙجـ آٖ ٔشفبٚر اوز أب ٔفق آٖ ثيٗ  ثي

اي غبَ اق ؼـ ا٘ىبٖ فّٕىفؼ ثيِٛٛليىي ٔه ثىشٍي ثٝ فُٕ آ٘كيٕي ؼوشٝ ثبٌؽ. ٌفْ ؼـ ٞف ِيشف ٔي

يف ٞب ٚ ؼـ ٔمبؼاق عفيك ؼوشٍبٜ ٌٛاـي ٚ ًٌ (IIٔه)ٞبي ضفٚـي ؼاـؼ. ٔه ؼـ ففْ يٛ٘ي دفٚسئيٗ

ٞبي ثؽٖ ثبلاغُ وجؽ دػً ٌٛؼ ٚ ده اق خؿة ؼـ ٕٞٝ لىٕزسف اق عفيك دٛوز خؿة ٔيدبييٗ

ٌٛؼ. ٚاـؼ ٌؽٖ ٔمبؼيف قيبؼ ٕ٘ه ٔه اق عفيك غٛـؼٖ يب آٌبٔيؽٖ وجت ايدبؼ ضبيقبر ٔقؽٜ ٚ ٔي

، ٌفؼؼ ٚ سٙفه ثػبـار آٖ اغشلاَ ؼـ ولأشي ـا ثٝ ؼ٘جبَ ؼاـؼ. فٛاـضي ٘ؾيف آويت وجؽاي ٔيـٚؼٜ

اغشلالار وّيٛي، وٓ غٛ٘ي ٚ اثفار ٌٛاـٌي ٔب٘ٙؽ ضبِز سٟٛؿ، اوشففاك ٚ اوٟبَ ثٝ ِٛـر ثطفا٘ي 

افشؽ. ٌفْ اق ٔه ثٝ اقاي ٞف ويٌّٛفْ ٚقٖ ا٘ىبٖ ؼـ يه ـٚق( اسفبق ٔئيّي 6ثفاي ّٔفف ؼقٞبي ثبلا )

ـ ٌؽٜ ؼـ اؼـاـ ٌيفؼ ٚ سٟٙب ؼـِؽ ثىيبـ وٕي اق ٔمؽاـ ؼفؼفـ ٔه فٕؽسبً اق عفيك ِففا ِٛـر ٔي

 . >4=ٌٛؼٍٔبٞؽٜ ٔي

 اثشات هحیطی هس 3-5-2

ٔٙدف  ٌؽٜ ٚ ضشي سٕبن ثب يٖٛ ٔه ٔٛخت ضىبويز ٚ ٔىٕٛٔيز قيبؼ ثفاي ٔٛخٛؼار آثكي

ٔلان ويفي آة ـا ثفاي ٔه خٟز ضفبؽز  1ٌفؼؼ. آلا٘ه ٔطبفؾز اق ٔطيظ قيىزثٝ ٔفي آٟ٘ب ٔي

ضىبويز يب ثطفا٘ي ؼـ آة ٌيفيٗ ثيبٖ وفؼٜ اوز ٚ ٔيىفٌٚفْ ثف ِيشف ثٝ فٙٛاٖ وغص  2/9 اق آثكيبٖ

 وٙؽ وٝ:ٌيفي ٔيعٛـ ٘شيدٝؼـ ٔٛـؼ اعلافبر ٔفثٛط ثٝ ٔه ؼـ ٟ٘بيز ايٗ

 ٞب سطز ٌفايظ ٔطيغي ثٝ يٖٛ ٔه سجؽيُ ٌفؼؼ.سٛا٘ؽ ؼـ آةفّك ٔه ثٝ ٔفٚـ ٔي -1

                                                 
1
Environmental Protection Agency (EPA) 
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 .>4=ٌفؼؼيٖٛ ٔه ثفاي ٔٛخٛؼار آثكي ثىيبـ وٕي ثٛؼٜ ٚ وجت ٔفي آٟ٘ب ٔي -2

 ثش سٍي هس DLLMEکبسّبي اًدبم ضذُ ثِ سٍش   3-6

ٌيفي ٔمبؼيف ثىيبـ وٓ ٔه ٌكاـي ٌؽٜ اوز. ؼـ ايٗ ا٘ؽاقٜ ٞبي ٔػشّفي ثفايـٚيأفٚقٜ 

ٌيفي ٌؽٜ اوز. اق خّٕٝ ٞبي ؼوشٍبٞي ا٘ؽاقٜوذه ثب ـٚي ،ٞب، اثشؽا ٔه ديً سغّيؼ ٌؽٜـٚي

>، 5سٛاٖ ثٝ اوشػفاج ثف ـٚي فبق خبٔؽ=ٞبيي وٝ ثفاي ديً سغّيؼ ٔه ثٝ وبـثفؼٜ ٌؽٜ ٔيـٚي

>، 8ٞبي اِىشفٌٚيٕيبيي=ـٚي، >7=1ٌٙبٚـوبقي ٚ خبٔؽ وفؼٖ لغفٜ آِي >،6اوشػفاج ٘مغٝ اثفي=

اي اق وبـٞبي ا٘دبْ ٌؽٜ ثٝ ـٚي ٔبيـ دػٍي ٚ غيفٜ اٌبـٜ وفؼ. ؼـ قيف غلاِٝ-ٔيىفٚاوشػفاج ٔبيـ

 ٔبيـ دػٍي آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز.-ٔيىفٚاوشػفاج ٔبيـ

 اياوذىشفٚفشٛٔشفي خؿة اسٕي ٌقّٝ اق خّٕٝ فّكاسي اوز وٝ ثٝ ٚفٛـ ٚ آوب٘ي ثٝ ـٚئه 

(FAAS) ٜٞٛا ٞير ٔكاضٕشي ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ -ٌيفي آٖ ؼـ ٌقّٝ اوشيٌّٗٛؼ ٚ ثفاي ا٘ؽاقٌٜيفي ٔيا٘ؽاق .

)خؽَٚ  اي ٔٙبوجٙؽٔه ؼاـاي يه وفي غغٛط ـقٚ٘ب٘ىي اوز وٝ ٍٕٞي آٟ٘ب اق ٘مغٝ ٘ؾف سدكيٝ

(. لاقْ ثٝ ؾوف اوز وٝ ؼـ ايٗ خؽَٚ غّؾز ٍٔػّٝ، غّؾشي اق ٕ٘ٛ٘ٝ اوز وٝ ؼاـاي خؿة (1-2)

 .>9=ثبٌؽ 0044/0يب خؿثي ٔقبؼَ ثب  %1غبُِ 

 غغٛط ـقٚ٘ب٘ىي ٔه2 -1خؽَٚ 

-1) غّؾز ٍٔػّٝ (mn) ٔٛجعَٛ
gnL) 

7/324 03/0 

4/327 07/0 

6/222 5/0 

2/249 2/5 

2/224 10 

                                                 
1
solidified floating organic drop 


