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 130 ............................................................................................ یادػش‌6‌ٝكبِز
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: 130 ................ یادػش‌6‌ٝكبِز‌یثشا‌ی٘ؼج‌یخٌب‌ثشاثش‌دس‌یٚسٚد‌دادٜ‌ؿٕبسٜ‌ٕ٘ٛداس 5-‌5ؿىُ

: 135 ............................................ ٔذَ‌ثٝ‌یٚسٚد‌یٞبشیٔشغ‌یثٙذ‌دػشٝ‌اص‌ییٕ٘ب 6-‌5ؿىُ

: 136 ........................ ٔذَ‌اص‌آٔذٜ‌دػز‌ثٝ‌یآثـؼشٍ‌ٕٓك‌یاكشٕبلاس‌شیٔمبد‌اص‌ییٕ٘ب‌7-‌5ؿىُ

‌آٔٛصؽ‌یضیث‌ؿجىٝ‌سٛػي‌ؿذٜ‌یٙیثؾید‌یآثـؼشٍ‌ٕٓك‌ثشاثش‌دس‌یٚالٔ‌یآثـؼشٍ‌ٕٓك 8-‌5ؿىُ :

 142 ................................................................................ ‌90ؿٕبسٜ‌كبِز‌یثشا‌ذٜید

‌ٝ،یدب‌ًَٛ‌ٝ،یدب‌ٓشم‌یٚسٚد‌ثب‌‌90كبِز‌یثشا‌ی٘ؼج‌یخٌب‌ثشاثش‌دس‌دادٜ‌ؿٕبسٜ‌ٕ٘ٛداس 9-‌5ؿىُ :

 143 .................................... ثؼشش‌رسار‌ٔشٛػي‌لٌش‌ٚ‌بٖیػش‌ػشٓز‌بٖ،یػش‌ٕٓك‌ٝ،یدب‌ٝیصاٚ

‌سٛػي‌ؿذٜ‌یٙیثؾید‌یاكشٕبلاس‌شیٔمبد‌ثشاثش‌دس‌یآثـؼشٍ‌ٕٓك‌یٞبثبصٜ‌ٔشٛػي‌ٕ٘ٛداس 10-‌5ؿىُ :

 145 ................................................................................... ذٜید‌آٔٛصؽ‌یضیث‌ؿجىٝ

‌ؿذٜ‌یٙیثؾید‌ٚ‌ؿذٜ‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜ‌یآثـؼشٍ‌ٕٓك‌ثشاثش‌دس‌یٚسٚد‌دادٜ‌ؿٕبسٜ‌ٕ٘ٛداس‌11-‌5ؿىُ :

 145 ................................................ ‌90ؿٕبسٜ‌كبِز‌یثشا‌ذٜید‌آٔٛصؽ‌یضیث‌ؿجىٝ‌سٛػي

‌سٛػي‌ؿذٜ‌یٙیثؾید‌یآثـؼشٍ‌ٕٓك‌ثشاثش‌دس‌ؿذٜ‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜ‌یآثـؼشٍ‌ٕٓك‌ٕ٘ٛداس‌12-‌5ؿىُ :

 ‌CSU 1975 .......................................................... 147ٔٔبدِٝ‌ٚ‌ذٜید‌آٔٛصؽ‌یضیث‌ؿجىٝ

‌سٛػي‌ؿذٜ‌یٙیثؾید‌یآثـؼشٍ‌ٕٓك‌ثشاثش‌دس‌ؿذٜ‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜ‌یآثـؼشٍ‌ٕٓك‌ٕ٘ٛداس‌13-‌5ؿىُ :

 148 ...................................................... ‌1949غیٍّٙیا‌ٔٔبدِٝ‌ٚ‌ذٜید‌آٔٛصؽ‌یضیث‌ؿجىٝ
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 چکیده

ٞب‌اص‌إٞیز‌صیبدی‌ثشخٛسداس‌ای‌ٞؼشٙذ‌ٚ‌دس‌ؿجىٝ‌ساٜٞبی‌سٚدخب٘ٝٞب‌یىی‌اص‌ٟٕٔششیٗ‌ػبصٜدُ

‌ؿبُٔ‌ٔیػٟٓ‌ٕٓذٜ‌ٞؼشٙذ‌ٚ‌اص‌ِ٘ش‌ٔبِی‌٘یض ‌ِٚی‌ٞش‌ػبِٝ‌ثب‌ای‌اص‌ٞضیٙٝ‌ػبخز‌ساٜ‌سا ؿٛ٘ذ.

ؿٛ٘ذ.‌یىی‌اص‌دلایُ‌ٕٓذٜ‌آٖ‌آثـؼشٍی‌اًشاف‌دبیٝ‌ٞب‌سخشیت‌ٔیٚلّٛ‌ػیلاة‌سٔذاد‌صیبدی‌اص‌آٖ

‌ٔٔبدلار‌سؼشثی‌صیبدی‌سٛػي‌ٔلممبٖ‌ٔخشّف‌ػٟز‌سخٕیٗ‌ٕٓك‌آثـؼشٍی‌ٞبی‌دُ‌ٔی ثبؿذ.

‌دلاسائٝ‌ؿذٜ ‌اص ‌دبسأششٞبی‌وٝ‌اػز‌وٝ‌ٕٔٔٛلاً ‌اص‌ًشف‌دیٍش‌سٔذاد ‌٘یؼشٙذ. ز‌خٛثی‌ثشخٛسداس

دسایؼبد‌آثـؼشٍی‌ٔؤطش‌ٞؼشٙذ‌صیبد‌ثٛدٜ‌ٚ‌٘لٜٛ‌سأطیشؿبٖ‌ثٝ‌ًٛس‌وبُٔ‌ٔـخق‌٘ـذٜ‌اػز‌ٚ‌دس‌

‌ثشای‌ًشاكی‌٘شیؼٝ‌ؿٙبخز‌ٔٔبدِٝ ‌دلز‌ٔٙبػت‌اسائٝ‌دٞذ، ‌ثب ای‌وٝ‌ٔبوضیٕٓ‌ٕٓك‌آثـؼشٍی‌سا

‌ثٛد.ٔٙبػت‌دبیٝ‌دُ‌ثؼیبس‌ػٛدٔٙذ‌خٛاٞذ‌

‌دیـشفز ‌وٖٙٛ‌سلاؽ‌ثب ‌اػز‌سب ‌وبٔذیٛسش‌ؿذٜ ٞبی‌صیبدی‌ػٟز‌سٔییٗ‌ثٟششیٗ‌ٞبیی‌وٝ‌دس‌ّْٓٛ

‌یىی‌اص‌ػذیذ‌سشیٗ‌سٚؽ ٞبی‌سٚؽ‌ثشای‌ٔذَ‌وشدٖ‌دس‌ؿشایي‌ٓذْ‌لٌٔیز‌ا٘ؼبْ‌ؿذٜ‌اػز.

ٞبی‌ٌشافیىی‌ٞؼشٙذ‌وٝ‌ثشای‌٘ـبٖ‌دادٖ‌ٞبی‌ثیضی‌ٔذَثبؿٙذ.‌ؿجىٝٞبی‌ثیضی‌ٔیاكشٕبلاسی‌ؿجىٝ

ا٘ذ‌ٞبی‌ثیضی‌ثشای‌كبلاسی‌ٔفیذخشبس‌ثیٗ‌ؿٙذیٗ‌ٔشغیش‌اطش‌ٌزاس‌ثش‌ٞٓ‌اػشفبدٜ‌ؿذٜ‌اػز.‌ؿجىٝػب

سٛاٖ‌ٞب‌ٔیوٝ‌ٚهٔیز‌لجّی‌ثش‌سٚی‌ٚهٔیز‌فّٔی‌ػیؼشٓ‌سأطیش‌ٌزاس‌اػز.‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌ایٗ‌ؿجىٝ

‌یىی‌اص‌GeNIe.‌ٔذَ‌ٔمذاس‌ٔشغیش‌خشٚػی‌سا‌ثش‌اػبع‌ٔـبٞذار‌ٔشغیشٞبی‌ٚسٚدی‌سٔییٗ‌ٕ٘ٛد

داس‌اس‌آٖ‌‌ٞبی‌ثیضی‌یب‌ٕ٘ٛداسٞبی‌ثذٖٚ‌كّمٝ‌ػٟز‌سٛاٖ‌ثشای‌سلّیُ‌ؿجىٝٞبیی‌اػز‌وٝ‌ٔیٔذَ

‌اػشفبدٜ‌ٕ٘ٛد.

ٞبی‌ٔؤطش‌ٚ‌سأطیشار‌دیـیذٜ‌وٝ‌ایٗ‌ٓٛأُ‌ثش‌ٕٓك‌آثـؼشٍی‌داس٘ذ‌ٚ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌سٔذاد‌صیبد‌دبسأشش

‌إٞـٙیٗ‌وبسآیی‌ؿجىٝ ‌ایٗ‌سلمیك‌ثٝ ‌ٔؼبئُ‌دس ‌ایٍٙٛ٘ٝ ‌اص‌ٞبی‌ثیضی‌دس سصیبثی‌وبسایی‌اػشفبدٜ

 ٞبی‌دُ‌دشداخشٝ‌ؿذٜ‌اػز.ٞبی‌ثیضی‌دس‌سخٕیٗ‌ٕٓك‌آثـؼشٍی‌دبیٝؿجىٝ

‌
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 فصل اٍل: هقذهِ  1

 هقذهِ 1-1

ب‌اص‌إٞیز‌صیبدی‌ثشخٛسداس‌ٞای‌ٞؼشٙذ‌ٚ‌دس‌ؿجىٝ‌ساٜٞبی‌سٚدخب٘ٝاص‌ٟٕٔششیٗ‌ػبصٜیىی‌ٞب‌دُ

‌ؿبُٔ‌ٔیٕٓذٜ‌ؼشٙذ‌ٚ‌اص‌ِ٘ش‌ٔبِی‌٘یض‌ػٟٓٞ ِٚی‌ٞش‌ػبِٝ‌ثب‌‌ؿٛ٘ذ.ای‌اص‌ٞضیٙٝ‌ػبخز‌ساٜ‌سا

‌آٖ ‌صیبدی‌اص ‌سخشیت‌ٔیٚلّٛ‌ػیلاة‌سٔذاد ‌دٞب ‌یىی‌اص ‌آٖ‌آثـؼشٍی‌اًشاف‌ؿٛ٘ذ. لایُ‌ٕٓذٜ

ٔیٙٝ‌ٔلبِق‌ػبخشٕب٘ی‌ٚ‌فٖٙٛ‌ٞبی‌ا٘ؼبْ‌ؿذٜ‌دس‌صثبؿذ‌ٚ‌ٞٙٛص‌ثب‌ٚػٛد‌دیـشفزُ‌ٔید‌ٞبیدبیٝ

‌كبَ‌افضایؾ‌اػز.سٚص‌دس‌ثٝ‌ٞب‌سٚصای،‌سٔذاد‌سخشیتػبصٜ

ٞب‌الشلبدی‌ٚ‌ثب‌هشیت‌إًیٙبٖ‌ثبلا‌ثبؿذ‌ثبیذ‌ٔبوضیٕٓ‌ٕٓك‌آثـؼشٍی‌ثٝ‌ثشای‌ایٙىٝ‌ًشاكی‌دُ

‌صی ‌سؼشثی ‌ٔٔبدلار ‌ؿٛد. ‌ثشآٚسد ‌دلیك ‌ؿذٜكٛسر ‌ٔخشّف‌اسائٝ ‌ٔلممبٖ ‌سٛػي ‌بدی وٝ‌اػز

‌اص‌ ‌ٕٔٔٛلاً ‌٘یؼشٙذ. ‌دبسأششٞبی‌و‌اص‌ًشفدلز‌خٛثی‌ثشخٛسداس ‌آثـؼشٍدیٍش‌سٔذاد ی‌ٝ‌دسایؼبد

‌وبُٔ‌ٔـخق‌٘ـذٜؤٔ ‌ثٌٛس ‌سأطیشؿبٖ ‌٘لٜٛ ٚ‌ ‌ثٛدٜ ‌صیبد ‌ٞؼشٙذ ‌‌طش ‌ؿٙبخز‌اػز‌ٚ ‌٘شیؼٝ دس

‌ثب‌دلز‌ٔٙبػت‌اسائٝ‌دٞذ،‌ثشای‌ًشاكی‌ٔٙبػت‌دبیٝ‌دُ‌ٔٔبدِٝ ای‌وٝ‌ٔبوضیٕٓ‌ٕٓك‌آثـؼشٍی‌سا

‌ثؼیبس‌ػٛدٔٙذ‌خٛاٞذ‌ثٛد.

اص‌ٔـىلار‌ٔٛػٛد‌دس‌ٔؼبئّی‌وٝ‌داسای‌‌ٞبیی‌وٝ‌دس‌ّْٓٛ‌وبٔذیٛسش‌ؿذٜ‌اػز،‌ثؼیبسی‌ثب‌دیـشفز

‌دس‌سٔییٗ‌ٔٙبػتسٛا٘ذ‌ثب‌وٕه‌ٞٛؽ‌ٓذْ‌لٌٔیز‌ٞؼشٙذ،‌ٔی سشیٗ‌سٚؽ‌‌ٔلٙٛٓی‌ثشًشف‌ؿٛد.

ٞبی‌دیـٟٙبد‌ؿذٜ‌دس‌ایٗ‌‌ٞبی‌صیبدی‌ا٘ؼبْ‌ؿذٜ‌اػز.‌اغّت‌سٚؽ‌ٔجشٙی‌ثش‌ٞٛؽ‌ٔلٙٛٓی،‌سلاؽ

ٞبی‌ٞبی‌ثیضی‌اص‌ػذیذسشیٗ‌سٚؽؿجىٝ‌صٔیٙٝ‌ٔجشٙی‌ثش‌سئٛسی‌اكشٕبلار‌ٚ‌ٌٔٙك‌فبصی‌ٞؼشٙذ.

ثیٗ‌ی‌ؿجىٝ‌ثیضی‌یه‌ٔذَ‌ٌشافیىی‌ثشای‌ٕ٘بیؾ‌اكشٕبلاس‌اكشٕبلاسی‌دس‌ٞٛؽ‌ٔلٙٛٓی‌اػز.

‌ٔیٔشغیش ‌ِ٘ش ‌ٞبی‌ٔٛسد ‌دبسأششثبؿذ. ‌صیبد ‌سٔذاد ‌ثٝ ‌سٛػٝ ‌سأؤٞبی‌ٔثب ٚ‌ ‌ایٗ‌طش ‌وٝ طیشار‌دیـیذٜ

ٞبی‌ثیضی‌دس‌بسایی‌اػشفبدٜ‌اص‌ؿجىٝدس‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ثٝ‌اسصیبثی‌و‌ٓٛأُ‌ثش‌ٕٓك‌آثـؼشٍی‌داس٘ذ

‌ٞبی‌دُ‌دشداخشٝ‌ؿذٜ‌اػز.سخٕیٗ‌ٕٓك‌آثـؼشٍی‌دبیٝ
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 ّذف 1-2

‌ًشاكی‌ ‌سٔییٗ‌ٕٓك‌آثـؼشٍی‌دس ‌آ٘ؼبیی‌وٝ ‌دبیٝاص ‌ٔٞبی‌وٙششَ‌سٚؽٞبی‌دُ‌ٚ طش‌ؤآٖ‌ثؼیبس

‌ ِی‌ٚ‌ػب٘ی‌٘بؿی‌اص‌ٞبی‌ٔبوبٞؾ‌ٞضیٙٝسٛا٘ذ‌ثٝ‌اسائٝ‌ًشف‌ثٟیٙٝ‌ٚ‌ثیٙی‌ٔمذاس‌آٖ‌ٔیدیؾاػز،

ٞبی‌ٕٓك‌آثـؼشٍی‌ثذٖٚ‌٘یبص‌ثٝ‌ؿجیٝ‌ػبصیسش‌ٞذف‌ایٗ‌سلمیك‌سخٕیٗ‌دلیك‌ٞب‌ؿٛد.سخشیت‌دُ

 ثبؿذ.ٔیٞبی‌ثیضی‌ؿجىٝٞبی‌ٚالٔی‌ثشداؿز‌ؿذٜ‌ثٝ‌وٕه‌ٓذدی‌ٚ‌ٔجشٙی‌ثش‌دادٜ

 ًاهِساختار پایاى 1-3

‌‌ؿجىٝ ‌٘ؼجشبًٞبی ‌اثضاس ‌یه ‌وٝ‌ػذیذ‌ثیضی ‌ٌؼششدٜ‌‌اػز ‌ًٛس ‌ثٝ ‌اكشٕبِی ‌اػشذلاَ ‌صٔیٙٝ دس

‌ٔی‌ٔٛسد ‌لشاس ‌ٌیش٘ذاػشفبدٜ ‌ٔی. ‌خلاكٝ ‌ًٛس ‌ثب‌ثٝ ‌ٕ٘بیؾ ‌ثیضی، ‌ؿجىٝ ‌ٌفز ‌سٚاثي‌سٛاٖ ٔٔٙی

ثیضی‌‌ٞبی‌٘بٔٝ‌اص‌ؿجىٝ‌دس‌ایٗ‌دبیبٖ‌ثبؿذ.‌ٔی‌اس‌ثش‌یه‌دذیذٜضی‌سأطیش‌ٌٞبش٘بٔـخق‌ٔب‌ثیٗ‌دبسأش

‌ٌشفشٝ‌ؿذٜ‌اػز.ثٟشٜٞبی‌دُ‌ٕٓك‌آثـؼشٍی‌اًشاف‌دبیٝثشای‌سٔییٗ‌

‌ٌٔبِت‌ایٗ‌دبیبٖ ‌دس ‌فلُ‌ٔمذ6‌ٔ٘بٔٝ ‌اص ‌ثٔذ ‌اػز. ‌ؿذٜ ‌ثشسػی‌فلُ‌اسائٝ ‌ثٝ ‌فلُ‌دْٚ ‌دس ٝ

‌اػز. ‌ؿذٜ ‌دشداخشٝ ‌آٖ ‌ثش ‌ٔٔبدلار‌كبوٓ ‌ٔٔشفی ‌ثشسػی‌ػبثمٝ‌‌آثـؼشٍی‌ٚ ‌ثٝ ‌فلُ‌ػْٛ دس

‌ٞٛؽ ‌وبسثشد ٚ‌ ‌آثـؼشٍی ‌ٔٛسد ‌دس ‌ؿذٜ ‌ا٘ؼبْ ‌ث‌ٔلٙٛٓی‌سلمیمبر ٚ‌ ‌اص‌ٝ ‌خلٛف‌اػشفبدٜ

‌اػز.ؿجىٝ ‌ؿذٜ ‌دشداخشٝ ‌ثیضی ‌‌ٞبی ‌ؿجىٝفلُ ‌ٔٔشفی ‌ثٝ ‌ؿٟبسْ ٚ‌ ‌ثیضی ‌ٔذَ‌ٞبی ػبخشبس

‌‌اخشلبف‌یبفشٝ‌ٚدیـٟٙبدی‌ ‌ایٗ‌فلُ‌دس‌فلُ‌دٙؼٓ‌٘شبیغ‌ٔذَ‌دیـٟٙبدی‌اسائٝ‌ؿذٜ ‌دس اػز.

ٔمبیؼٝ‌ؿذٜ‌ٚ‌دس‌ٟ٘بیز‌ٔخشّف‌دػز‌آٔذٜ‌ثب‌ٔٔبدلار‌سؼشثی‌اسائٝ‌ؿذٜ‌سٛػي‌ٔلممیٗ‌ٝ‌٘شبیغ‌ث

ٞبی‌ٔخشّفی‌اص‌سشویتٞبی‌ٔؤطش‌دس‌سٔییٗ‌دلیك‌ٔیضاٖ‌آثـؼشٍی‌دبسأششسشویت‌ٔٙبػت‌ثشای‌سٔییٗ‌

اسائٝ‌دیـٟٙبدار‌اخشلبف‌یبفشٝ‌ثٙذی‌٘شبیغ‌ٚ‌ثٝ‌ػْٕ‌ٓفلُ‌ؿـ‌اػز.‌دبسأششٞبی‌ٔؤطش‌ٔذَ‌ؿذٜ

‌اػز.
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 فصل دٍم: آبشستگی ٍ هعرفی هعادلات حاکن  2

 هقذهِ 2-1

اًشاف‌اػز‌وٝ‌ٞب،‌آثـؼشٍی‌یىی‌اص‌ٟٕٔششیٗ‌دلایُ‌سخشیت‌دُدٞذ‌وٝ‌٘ـبٖ‌ٔیػبثمٝ‌سلمیمبر‌

‌ٔیدُ ‌سم ‌سٚٞب ‌ایٗ ‌اص ‌اػز.‌دٞذ. ‌هشٚسی ‌اصآٖ ‌ػٌّٛیشی ‌ثشای ‌آثـؼشٍی ‌ؿٙبخز‌ٔىب٘یضْ

ثؼشٍی‌داسد‌ٚ‌ٕٔٔٛلاً‌ثب‌ٌزؿز‌‌ٞٓ‌ثٝ‌ٓٛأُ‌ٞیذسِٚیىی‌ٚ‌ٞٓ‌ثٝ‌ّ٘ٛ‌ثؼشش‌سٚدخب1‌ٝ٘آثـؼشٍی

دس‌ای‌وٝ‌فشػبیؾ‌دزیشی‌ثؼشش‌دس‌ایٗ‌ٔؼأِٝ‌٘مؾ‌ثؼیبس‌ٟٕٔی‌داسد،‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌.ؿٛدصٔبٖ‌سـذیذ‌ٔی

دٞذ‌أب‌دس‌سم‌ٔی‌صیبد‌ٞبیػبَ‌اػز‌فشػبیؾ‌دغ‌اص‌دٛؿیذٜ‌اصٌشا٘یزثؼشش،‌ٞبیی‌وٝ‌سٚدخب٘ٝ

لبثُ‌سٛػٟی‌ثٝ‌ٚلّٛ‌خٛاٞذ‌ٕٓك‌آثـؼشٍی‌‌ای‌دس‌فبكّٝ‌صٔب٘ی‌وٛسبٜٞبی‌ثب‌ثؼشش‌ٔبػٝسٚدخب٘ٝ

‌اسائٝ‌ؿذٜٔٔبدلار‌سؼشثی‌ثشسػی‌ٚ‌‌ٚ‌اسائٝ‌ا٘ٛاّ‌آٖ‌آثـؼشٍیٔجب٘ی‌ثٝ‌ثشسػی‌‌ایٗ‌فلُ‌ا٘ؼبٔیذ.

 دس‌ایٗ‌خلٛف‌اخشلبف‌داسد.

 آبشستگی 2-2

‌اطش‌ٓجٛسثٝ‌فشػبیؾ‌ثؼشش‌ٚ‌وٙبسٜ ‌ٕٔٔٛلاً‌ػشیبٖ‌آة‌ٞبی‌آثشاٞٝ‌دس فشػبیؾ‌‌آثـؼشٍی‌ٌٛیٙذ.

ٞبی‌س‌اطش‌ٚػٛد‌ػشیبٖد‌بٞبی‌ٞیذسِٚیىی‌ثٝ‌ّٓز‌ؿذر‌ػشیبٖ‌صیبد‌ٚ‌یدػز‌ػبصٜ‌ثؼشش‌دس‌دبییٗ

‌2ٕٓك‌٘بؿی‌اص‌فشػبیؾ‌ثؼشش‌٘ؼجز‌ثٝ‌ثؼشش‌اِٚیٝ‌سا‌ٕٓك‌آثـؼشٍی‌دٞذ.ٔشلآً‌ٔٛهٔی‌سم‌ٔی

‌‌.(1387،481)ؿفبٓی‌ثؼؼشبٖ،ٌٛیٙذ‌ٔی

                                                 
1 Scour 
2 Scour depth 
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ٌشدد.‌اص‌ؼشش‌سٚدخب٘ٝ‌ثٝ‌دِیُ‌ٓٛأُ‌ٔخشّف‌ایؼبد‌ٔیثٞبی‌دُ‌ٚ‌وف‌آثـؼشٍی‌دس‌اًشاف‌دبیٝ

سغییش‌دس‌ٔمٌْ‌سٚدخب٘ٝ،‌ؿشایي‌خبف‌ػشیبٖ‌ٚ‌غیشٜ‌سا‌اؿبسٜ‌ٕ٘ٛد.‌دس‌ایٗ‌ثخؾ‌سٛاٖ‌آٖ‌ٔیبٖ‌ٔی

 ثٝ‌ثشسػی‌ا٘ٛاّ‌آثـؼشٍی‌ٚ‌ؿشایي‌ایؼبد‌آٖ‌دشداخشٝ‌ؿذٜ‌اػز.

 کٌی ٍ ببلا آهذى بسترکف 2-3-1

‌ٔمذاس‌سػٛة‌ٚاسد ‌وٕشش‌‌اٌش ‌ٔمذاس‌سػٛة‌خبسع‌ؿذٜ ‌اص ‌آٖ، ‌لؼٕشی‌اص ‌یب ٚ‌ ‌سٚدخب٘ٝ ‌ثٝ ؿذٜ

‌ ‌فشػبیؾ‌دس‌وف‌یب ‌اسفبق‌ٔیدیٛاسٜثبؿذ، ‌سفٞبی‌سٚدخب٘ٝ ‌سٚدخب٘ٝ ‌٘شیؼٝ ‌دس ‌ٌٛدافشذ. ‌سفشٝ ‌شٝ

‌.ؿٛدوٙی‌ٌفشٝ‌ٔیوف‌ایٗ‌دذیذٜ‌ؿٛد،‌وٝ‌ثٝٔی‌

ثبؿذ.‌صیشا‌ػذٞب‌ٔی،‌دبییٗ‌دػز‌اػزوٙی‌سلز‌سأطیش‌وف‌خبف‌ًٛسٝ‌ٞبیی‌وٝ‌ثٔلُیىی‌اص‌

٘ـیٗ‌وشدٜ‌خٛد‌سٜٝ‌سٛػي‌سٚدخب٘ٝ‌سا‌دس‌دـز‌ػذٞبی‌ٔخض٘ی‌ٔمذاس‌صیبدی‌اص‌سػٛثبر‌كُٕ‌ؿذ

ثذٖٚ‌سػٛة‌اػز‌ٚ‌اص‌آ٘ؼبیی‌وٝ‌ایٗ‌آة‌لذسر‌كُٕ‌‌٘شیؼٝ‌آة‌خبسع‌ؿذٜ‌اص‌ػذ،‌سمشیجبًٚ‌دس‌

ٌیشد‌ٚ‌ثب‌ثٝ‌سذسیغ‌فشػبیؾ‌كٛسر‌ٔی‌ؿٙب٘ـٝ‌ًشاكی‌ٔٙبػت‌ا٘ؼبْ‌٘ـٛد‌سػٛة‌ثبلایی‌داسد،

‌.(1370)كؼٛ٘ی‌صادٜ،‌‌ٌٛد‌خٛاٞذ‌ؿذ‌،كُٕ‌سػٛة‌ثؼشش‌سٚدخب٘ٝ

‌ٔمذاس‌صیبدی‌اص‌سػٛثبر‌دس‌ایٗ‌ٔلُ‌‌ػذٞب‌ثٝ‌ثبلادػزدس‌ سٝ‌دِیُ‌وبٞؾ‌ػشٓز‌ػشیبٖ‌آة،

‌1دذیذٜ‌افضایؾ‌یب‌ثبلا‌آٔذٖ‌ثؼششٚ‌٘ٝ‌سٟٙب‌اكشٕبَ‌ٚلّٛ‌فشػبیؾ‌ٚػٛد‌٘ذاسد‌ثّىٝ‌ؿٛد‌٘ـیٗ‌ٔی

‌‌دٞذ.سم‌ٔی

                                                 
1 Agradation and degradation 


