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 دهيچک

 اسیذ/ UV/ اسى ،UV/ اسى اسى،) اسى بز هبتٌی پیطزفتَ اکسیذاسیْى هختلف ُای سیستن عولکزد تحقیق، ایي در
 با ُوزاٍ( فزهیک اسیذ/UV/ُیذرّژى پزاکسیذ/اسى ،UV/ُیذرّژى پزاکسیذ/اسى ُیذرّژى، پزاکسیذ/اسى فزهیک،
 راکتْر یک در ppm 2568 اّلیَ گْگزد با کزهاًطاٍ پالایطگاٍ سفیذ فتً اس گْگزدسدایی جِت هتاًْل، با استخزاج
 بَ فزهیک اسیذ ًسبت اسى، دبی ًظیز هختلف عولیاتی پاراهتزُای اثز. است ضذٍ گزفتَ قزار بزرسی هْرد ایزلیفت
 بِیٌَ ضزایط در کَ داد ًطاى ًتایج ّ ضذ بزرسی اکسیذاسیْى سهاى ّ دها گْگزد، بَ ُیذرّژى پزاکسیذ ًسبت گْگزد،

 سفیذ ًفت اس تْاى هی را کلی گْگزد اس% 69 فزهیک اسیذ/UV/ُیذرّژى پزاکسیذ/اسى اکسیذاسیْى سیستن با ّ
 قزار بزرسی هْرد پیطزفتَ اکسیذاسیْى ُای سیستن عولکزد بز( UV) بٌفص هاّراء اضعَ حضْر تأثیز. کزد حذف

 ّ% 48/48 بٌفص هاّراء اضعَ با ُوزاٍ اکسیذاسیْى ُای  سیستن در گْگزدسدایی درصذ کَ داد ًطاى ًتایج ّ گزفت،
 سیستن با هقایسَ در( UV/ ُیذرّژى پزاکسیذ/اسى ّ  UV/اسى اکسیذاسیْى ُای سیستن بزای تزتیب بَ% )84/68

 ّ اسى اکسیذاسیْى ُای سیستن بزای تزتیب بَ% )98/48 ّ% 25/94 بٌفص هاّراء اضعَ بذّى ّ هطابَ ُای
 هاّراء اضعَ حضْر در اکسیذاسیْى سیستن عولکزد بِبْد ًطاًگز کَ بْدٍ بیطتز هزاتب بَ( رّژىُیذ پزاکسیذ/اسى

 عولیاتی ضزایط دارای(  HDS) هزسْم رّش با هقایسَ در ضذٍ ارائَ اکسایطی گْگزدسدایی رّش. باضذ هی بٌفص
 .باضذ یًو کاتالیست اس استفادٍ بَ ًیاسی ّ بْدٍ( اتوسفزیک فطار ّ هحیط دهای) هلایوی
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  مقذمً ای تز گُگزدسدایی  -1-1 

تـکیجبت گْگـػی یکی اف ًب هغلْة تـیي آلْػٍ کٌٌؼٍ ُبی ًفت هی ثبىٌؼ کَ لافم امت ػؿ عی ػولیبت  

ف هيتمبت ًفتی صؾف ىْػ. تـکیجبت گْگـػی هتٌْػی ػؿ ًفت ّرْػ ػاؿػکَ ثَ عْؿ کلی ثَ ىکل پبلایو ا

ُبی ُیؼؿّژى مْلفیؼ، مْلفیؼ ُبی آلی ّ ػی مْلفیؼُب، ثٌقّتیْفي ُب، ػی ثٌقّتیْفي ّ هيتمبت آلکیلی آًِب، 

ِب ؿا ثَ ػّ فـم اٍلی تْاى آًتـکیت گْگـػی ػؿ ًفت ىٌبمبیی ىؼٍ امت کَ  هی 195ثیو اف  .]1[هی ثبىٌؼ 

ثٌؼی ًوْػ. گْگـػ فؼبل کَ ىبهل عْػ ػٌَـ گْگـػ، هـکبپتبًِب ّ مْلفیؼ ُیؼؿّژى فؼبل ّ غیـفؼبل تمنین

امت، تْاًبیی آى ؿا ػاؿػ کَ ثَ عْؿ هنتمین ثب فلقات ّاکٌو ػُؼ، ػؿصبلیکَ گْگـػ غیـفؼبل کَ ػؿ تـکیجبتی 

  [.2]کٌین،  چٌیي لبثلیتی ؿا ًؼاؿًؼ یْفٌِب آًِب ؿا هيبُؼٍ هیمْلفیؼُب، تیْفٌِب، ثٌقّتچْى مْلفیؼُب، ػی

اعیـا، پبلایيگبُِب ثَ ػلیل تغییـات ًیبفُبی هَـف کٌٌؼگبى ّ لْاًیي فینت هضیغی ػؿثبؿٍ ی ّیژگی ُبی 

هضَْلات ّ کیفیت آًِب الؼام ثَ تْمؼَ فٌبّؿیِبی رؼیؼ ّ اػاهَ ی ثِجْػ فٌبّؿیِبی هْرْػ ثـای هغبثمت ػاػى 

ایي تغییـات ػؿ  .هضَْلات تْلیؼی ثب ایي ًیبفُب ّ ُوچٌیي ثـای التَبػی تـ کـػى هضَْلات تْلیؼی کـػٍ اًؼ

پبمظ ثَ فيبؿُبی عبؿری ّ ػاعلی ّ ُوچٌیي هضؼّػیت ُبی عجیؼی ػؿ پبلایيگبُِب اػوبل ىؼٍ امت. ػؿ ىکل 

یکی اف القاهبتی کَ ثـ پبلایيگبُِب  امت. ، ىوبؿی اف فبکتْؿ ُب ی هؤحـ  ثـ پبلایيگبُِبی هؼؿى آّؿػٍ ىؼٍ 1-1

ّاؿػ هی ىْػ القام مبفگبؿی هضَْلات تْلیؼی ثب هضیظ فینت ّ لْاًیي فینت هضیغی هی ثبىؼ، ّ یکی اف 

 .]3[هِوتـیي آلایٌؼٍ ُبی هضیظ فینت گْگـػ هی ثبىؼ 

 

[3]: فاکتُرٌای مؤثز تز پالایطگاٌٍای مذرن 1-1ضکم 
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تَ ای هی ثبىؼ کَ هضـات فیبػی ثَ ّاصؼُبی ٌٍؼتی ّ هضیظ فینت ّاؿػ هی گْگـػ یکی اف هْاػ ًبعْام

گْگـػ مجت هنوْهیت کٌؼ ّ لؾا گْگـػفػایی یکی اف هِوتـیي فـآیٌؼُب ػؿ ُـ پبلایيگبُی هی ثبىؼ. 

ىْػ ّ ػؿ صمیمت آى ؿا ُب هیکبتبلینت ُبی گـاى لیوت ّاصؼُبی هغتلف ٌٍؼتی ّ عْؿًؼگی ایي کبتبلینت

-ػاًٌؼ. فیـا مجت کبُو ثنیبؿ ىؼیؼ ّ یب صتی اف ثیي ؿفتي کبهل فؼبلیت آًِب هیُبی ٌٍؼتی هیینتمن کبتبل

گـػػ. ُوچٌیي احـ عْؿًؼگی تـکیجبت گْگـػػاؿ ػؿ عی فـایٌؼُبی ىیویبیی ثـ ؿّی هزـاُبی اًتمبل هْاػ ّ 

ؿا ثـ ّاصؼُبی ىیویبیی تضویل ُبی هبلی مٌگیٌی ُبی فـایٌؼ ثنیبؿ فیبػ ثْػٍ ّ ُقیٌَػّػکيِب ّ ػیگـ لنوت

ًظـ اف هنبیل ٌٍؼتی، هنئلَ ػیگـ آلْػگی ٍـف [.4]کٌؼ ّ ایي ٍـفب" آحبؿ ٌٍؼتی ایي تـکیت هضـ امت هی

تْلیؼی اىبؿٍ کـػ. اف هیبى اکنیؼُبی  SOxتْاى ثَ ػؿٍؼ ثبلای ثبىؼ کَ اف آى رولَ هیهضیظ فینت هی

ىْػ. ایي تـکیت ثب اًتمبل ثَ ىيِب ػؿ فـایٌؼ تٌفل، فت هیثَ هیقاى ثیيتـی ػؿ اتونفـ یب SO2گْگـػی، 

تْاى ثَ تيؼیؼ آمن اىبؿٍ ًوْػ. ػلاٍّ ثـ آى مبفػ کَ اف آى رولَ هیآمیجِبی ىؼیؼی ثَ مینتن تٌفنی ّاؿػ هی

گـػػ کَ ثَ آى "ثبؿاى امیؼی" هی گْیٌؼ ّ ثب ؿعْثت هْرْػ ػؿ ُْا ثبػج تْلیؼ تـکیجی امیؼی هی SO2ّاکٌو 

آثِب ّ عبکِب، عْؿػگی مغش اػّات ّ کبُو  pHؼٍ آحبؿ هغـة آى ػجبؿتٌؼ اف تغـیت رٌگلِب، کبُو ػو

هیقاى گْگـػ هْرْػ ػؿ مْعت ؿاثغَ ‌هٌتيـٍ، ثب SO2ػُؼ کَ هیقاى ثیٌبیی. ُوچٌیي ًتبیذ تضمیمبت ًيبى هی

همؼاؿ آى ػؿ مْعت ُب هی ثَ ُْا هضؼّػ کـػى SO2 ؿاصت تـیي ؿاٍ ثـای هضؼّػ کـػى اًتيبؿ  .هنتمین ػاؿػ

 .[5 -8، 3] ثبىؼ

 

 قُاویه َضغ ضذي تزای سطح گُگزد مجاس در سُخت -1-2

ّ ُبی صول ػؿ ػَُ گؾىتَ، ثنیبؿی اف کيْؿُب تغییـات چيوگیـی ػؿ لْاًیي هضیظ فینتی ثـای مْعت

اًؼ. تلاه ػ کـػٍػٌُؼ( ّ غیـ صول ًّملی، ایزب% هضَْلات پبلایيگبُی ؿا تيکیل هی88-75ًملی )کَ صؼّػ 

ثـای پبییي آّؿػى مغش گْگـػ ػؿ مْعت ُب، ػؿ ًْاصی هغتلف ػًیب ثـامبك تکٌْلْژی ُبی پبلایيی هْرْػ، 

ػمتـمی ثَ ًفت عبم ثب مغش پبییي گْگـػ ّ هيْلِبی هبلیبتی ػّلت ُب هتفبّت امت. آژاًل هضبفظت اف 

ـػ هزبف ػؿ اًْاع هغتلف مْعت ُبی امتفبػٍ ( اعیـا لْاًیي  هـثْط ثَ مغش گْگEPAهضیظ فینت  آهـیکب )

ىؼٍ ؿا اٍلاس کـػٍ امت. مغش گْگـػ هزبف ثـ صنت ًْع پبلایيگبٍ، ًْع مْعت هَـفی )صول ّ ًملی ّ یب 

ًيبى ػاػٍ ىؼٍ اًؼ. مبفهبى صفبظت اف  1-1غیـ صول ّ ًملی( ّ ػؿ ایبلت ُبی هغتلف هتغیـ ثْػٍ کَ ػؿ رؼّل 

اػلام  ppm 588ؿا صؼاکخـ  2886-2889ـػ هزبف ػؿ ًفت مفیؼ ػؿ مبلِبی گْگ( EPA)هضیظ فینت آهـیکب 

 ppmاٍلاس ىؼٍ ّ همؼاؿ گْگـػ هزبف ػؿ ًفت مفیؼ ثَ صؼاکخـ  2818کـػ، کَ الجتَ ایي همؼاؿ ػؿ اثتؼای اکتجـ 

ػؿ ًفت تخٌی ىؼٍ ّ همؼاؿ گْگـػ هزبف نکبُو یبفت. الجتَ ػؿ ایي لْاًیي ػّ ایبلت کبلیفـًیب ّ آلامکب ه 15

هزبف هی ثبىؼ.  ppm 588، تب صؼاکخـ  2813مفیؼ ّ مبیـ مْعت ُبی غیـ صول ّ ًملی ػؿ ایي ػّ ایبلت تب مبل 
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ػؿ ایي هٌبعك ًیق ثبیؼ همؼاؿ گْگـػ ػؿ ًفت مفیؼ ّ مبیـ مْعت ُبی غیـ صول ّ ًملی  2814ّ اف اثتؼای مبل 

 .[9]کبُو یبثؼ  ppm 15ثَ 
 

 EPA [9]وذارد در سُخت ٌای مختهف َ در سال ٌای مختهف تز اساص قُاویه : مقادیز گُگزد استا1-1جذَل 

 
 

اػلام ىؼٍ  ppm 18ػؿ ژاپي ًیق صؼاکخـ  2812، 2811، 2818همؼاؿ هزبف گْگـػ ػؿ ًفت مفیؼ ػؿ مبلِبی 

 ؼ.هی ثبى ppm  15 صؼاکخـ همؼاؿ گْگـػ هزبف ػؿ ًفت مفیؼ 2818امت. ػؿ اتضبػیَ اؿّپب ًیق اف اثتؼای مبل 

تْلیؼ اًـژی پبک ّ هٌبمت اف عـیك ثـعی اف ؿّىِب لبثل ػمتـمی هی ثبىؼ. امتفبػٍ اف هٌبثغ اًـژی غیـ فنیلی 

ىبهل اًـژی عْؿىیؼی، ًیـّی ثبػ ّ اًـژی ُنتَ ای مـاًزبم ربیگقیي اًـژی فنیلی عْاٌُؼ ىؼ. ُـ چٌؼ کَ ُـ 

ٌؼ ثَ تکبهل ؿمیؼٍ ّ لبػؿ ثَ تأهیي اًـژی هْؿػ ًیبف ثيـ کؼام اف ایي ؿّىِب مبلِبی فیبػی فهبى ًیبف ػاؿًؼ تب ثتْاً

ثبىٌؼ ّ ػؿ آیٌؼٍ ی ًقػیک تْلیؼ اًـژی ثـ پبیَ ی امتفبػٍ اف مْعت ُبی فنیلی اػاهَ عْاُؼ یبفت ّ ًیبف ثَ 

 تْمؼَ ی تکٌْلْژی ُبی رؼیؼ ثـای ػمتیبثی ثَ اًـژی پبک ّ ایوي هی ثبىین.

ّاًی ثَ فـم ُبی هـکبپتبى ُب، تیْ اتـُبی آلیفبتیک ّ صلمْی ّ تیْفي ُب ػؿ هيتمبت ًفتی تـکیجبت گْگـػی فـا

-ت گْگـػی ؿا ثَ ػّ ػمتَ تمنین هیّ هيتمبت آلکیل ػاؿ آًِب ّرْػ ػاؿػ. ؿّه ُبی گْگـػفػایی اف تـکیجب

 کٌٌؼ کَ ىبهل: 

 ( ؿّه گْگـػ فػایی کبتبلینتی ثب ُیؼؿّژىHDS
0) 

 2ُیؼؿّژى ؿّه ُبی گْگـػفػایی ثؼّى امتفبػٍ اف 

 

 (HDSرَش گُگزدسدایی ٌیذرَژوی ) -1-3

فیقیکی ثنیبؿ هـمْم امت کَ ػؿ آى تـکیجبت  -یک ؿّه ىیویبیی (HDS)ؿّه گْگـػفػایی ُیؼؿّژًی 

ػٌُؼ. ػؿ ًِبیت گْگـػ آلی ثـىِبی ًفتی عی یک ّاکٌو کبتبلینتی ثب ُیؼؿّژى، گْگـػ عْػ ؿا اف ػمت هی

                                                           
1
 Hydrodesulfurization 

2
 Non-hydrodesulfurization 
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هکبًینن صؾف ػی ثٌقّتیْفي اف  2-1. ػؿ ىکل [18-12]گـػػ رؼا هی اف هضَْل ًِبیی H2Sثَ ٍْؿت گبف 

 هيتمبت ًفتی ثَ ّمیلَ ی ُیؼؿّژى ًيبى ػاػٍ ىؼٍ امت.

 

 
 HDS: مکاویسم فزآیىذ گُگزدسدایی تا رَش 2-1ضکم 

 

( هـمْم تـیي ؿّه ٌٍؼتی ثـای صؾف تـکیجبت گْگـػی HDSػؿ صبل صبضـ گْگـػفػایی ُیؼؿّژًی )

هْؿػ امتفبػٍ  HDSُبیی کَ ثـای فـایٌؼ ػوؼتب" کبتبلینت یـ صلمْی اف هيتمبت ًفتی هی ثبىؼ.آلیفبتیک ّ غ

ای اف ثبىٌؼ، کَ ػوؼتب ثـ ؿّی پبیَگیـًؼ مبعتَ ىؼٍ اف هْلیجؼًیْم، ًیکل، کجبلت ّ گبٍ تٌگنتي هیلـاؿ هی

 .  [13]اًؼ  آلْهیٌب تخجیت ىؼٍ

تـکیجبت گْگـػی ىبهل هـکبپتبى ُب، تیْفي ُب، تیْل ُب،  ( ثـای صؼفHDSؿّه گْگـػفػایی ُیؼؿّژًی )

مْلفیؼُب ّ ػی مْلفیؼ ُب هؤحـ ثْػٍ اهب ثـای صؾف تـکیجبت گْگـػی آؿّهبتیکی آلکیل ػاؿ همبّهی ًظیـ 

ػی هتیل  -4،6(، MDBT( ّ هيتمبت آلکیل ػاؿ آى )هتیل ػی ثٌقّ تیْفي )DBTثٌقّتیْفي ُب، ػی ثٌقّ تیْفي )

(( ثَ ػلیل مبعتبؿ ًبهٌظن اتن ُبی ایي تـکیجبت ، ثب هيکل ؿّثـّ امت ّ ؿّه DMDBT-4،6ي )ػی ثٌقّ تیْف

HDS  ثٌبثـایي ؿّه گْگـػفػایی  ].14-18[ًوی تْاًؼ ایي تـکیجبت ؿا ثَ عْثی اف تـکیجبت ًفتی رؼا ًوبیؼ

لی پبییي کبؿایی ُیؼؿّژًی ثـای گْگـػفػایی ػویك اف تـکیجبت ًفتی ّ ؿمبًؼى مغش گْگـػ ثَ همبػیـ عی

ًؼاىتَ ّ یب ًیبفهٌؼ چٌؼ ثـاثـ کـػى هَـف کبتبلینت ّ ٍـف ُقیٌَ ُبی عیلی فیبػ هی ثبىؼ. ُوچٌیي ایي 

( ، ػهبی ػولیبتی عیلی ثبلا )ػهبی  ؿّه ًیبفهٌؼ کبتبلینت ُبی گـاى لیوت )هخل هْلیجؼى کجبلت ثـ پبیَ آلْهیٌب

اتونفـ( ّ امتفبػٍ اف ؿاکتْؿُبی ثقؿگ   188ی ثبلا )ثبلای ػؿرَ مبًتیگـاػ(، فيبؿ ُیؼؿّژى عیل 488صؼّػ 

ػؿ ایي فـایٌؼ ُیؼؿّژى هْؿػ ًیبف  .]19[ ُوـاٍ ثب فهبى فـآیٌؼ عْلاًی ّ ػؿ ًتیزَ ُقیٌَ ُبی ػولیبتی ثبلا هی ثبىؼ

 ىْػ، ّ تـکیجبت گْگـػػاؿ تضت ػّ ّاکٌو هتفبّت ُیؼؿّژًبمیْى )افقّػىآى اف یک هٌجغ عبؿری تبهیي هی

غیـکـثي ثب  -کـثي یب کـثي -ُیؼؿّژى ثَ یک تـکیت ػّگبًَ( ّ ُیؼؿّژًْلاینیل )تزقیَ یک پیًْؼ کـثي

. هیقاى ُیؼؿّژى هَـفی ػؿ ایي فـایٌؼ [28]ػٌُؼ امتفبػٍ اف ُیؼؿّژى( لـاؿ گـفتَ ّ گْگـػ عْػ ؿا اف ػمت هی

ثَ عْؿ   ( ًیق ثنتگی ػاؿػ.APIػؿرَ ػلاٍّ ثـ ػؿٍؼ گْگـػفػایی هؼًظـ، ثَ ىـایظ عْؿاک تضت ػول )هبًٌؼ 

تب  1588کلی هـاصل هغتلف ایي فـآیٌؼ ؿا هی تْاى ایٌگًَْ ثیبى کـػ کَ: عْؿاک ّؿّػی اثتؼا فيـػٍ گيتَ )

psi3888ىْػ. هؼوْلا" ػهبی ( ّ ثب کوک گبفُبی ثبفگيتی تب ػهبی هْؿػ ًظـ ثـای ّؿّػی ؿاکتْؿ گـم هی

امت. عـّری ؿاکتْؿ ىبهل رـیبى مْعت  C455°تب  298ـفتَ ثیي ؿاکتْؿ ثنتَ ثَ عـاصی عبً اًزبم گ
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ثبىؼ کَ ػؿ یک هجؼل صـاؿتی ّ ُوبًگًَْ کَ پیيتـ گفتَ ىؼ ػؿ ( هیH2Sگْگـػفػایی ىؼٍ ّ گبف )ػوؼتب 

‌ػُؼ. ُیؼؿّژى هَـف ًيؼٍ کَ ُوـاٍتجبػل ػهبیی ثب عْؿاک ّؿّػی ثَ ؿاکتْؿ صـاؿت عْػ ؿا اف ػمت هی

-1ىْػ. ػؿ ىکل آیؼ، ّ ػؿ یک فـایٌؼ رؼاگبًَ ثبفیبثی ىؼٍ ّ ثَ عْؿاک تبفٍ اضبفَ هیهی گبف عـّری ثیـّى

 .[21]( ًيبى ػاػٍ ىؼٍ امت HDSًوًَْ ای اف فـآیٌؼ گْگـػفػایی ُیؼؿّژًی )  3

 

 
 

 HDS [21]: ومایی اس یک َاحذ 3-1ضکم 

 

 

 رَش ٌای گُگزدسدایی غیز ٌیذرَژوی -1-4

بی هِوی ػؿ فهیٌَ تْمؼَ فـآیٌؼ ُبی رؼیؼ ثـای صؾف تـکیجبت گْگـػی ّ کبُو ػؿ مبلِبی اعیـ پیيـفت ُ

( HDSمغش گْگـػ ػؿ هيتمبت ًفتی ّ اهکبى ربیگقیٌی ایي ؿّه ُب ثب ؿّه هـمْم گْگـػفػایی ُیؼؿّژًی )

( ثـعی اف تـکیجبت گْگـػی ًظیـ ػی ثٌقّتیْفي HDSٍْؿت گـفتَ امت. ػؿ فـآیٌؼ گْگـػفػایی هـمْم )

آلکیل ػاؿ ، ثَ ػلیل ًقػیکی گـٍّ آلکیل ػؿ ایي تـکیجبت ثَ اتن گْگـػ ّ مبعتبؿ عبً هْلکْلی ػؿ آًِب، ُبی 

ػؿ همبثل گْگـػفػایی ُیؼؿّژًی همبّم ثْػٍ ّ یب ًیبفهٌؼ ػهبُب ّ فيبؿُبی ثبلاتـ، امتفبػٍ اف همؼاؿ کبتبلینت 

ّ کبُو مغش  HDSـ ثـای تأحیـگؾاؿی ؿّه ثیيتـ، فهبى گْگـػفػایی عْلاًی تـ  ّ ػؿ ًتیزَ ؿاکتْؿ ثقؿگت

گْگـػ هی ثبىٌؼ. ایزبػ ایي تغییـات ُقیٌَ ُبی ػولیبتی مٌگیي ّ فيبؿ التَبػی ثبلایی ؿا ثَ ّاصؼُبی ٌٍؼتی 

تضویل هی کٌؼ. لؾا ثب تْرَ ثَ ػلایل ؽکـ ىؼٍ ػؿ ثبلا، تلاىِبی فیبػی ثـای یبفتي ربیگقیٌی هٌبمت کَ ػاؿای 

هی ثبىٌؼ ( ّ  HDS ن )ثَ ّیژٍ ثـای تـکیجبت گْگـػی کَ ػاؿای مبعتبؿ هْلکْلی همبّم ثَىـایظ ػولیبتی هلای

  ].23، 22[ُقیٌَ ُبی پبییٌی ثبىؼ،  ػؿ رـیبى هی ثبىؼ
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-32[ ( BDS) 2، گْگـػفػایی ثیْلْژیکی]29-24[( ODS) 1فـآیٌؼ ُبی هتٌْػی ىبهل گْگـػفػایی اکنبیيی

ثـای صؾف  ] 36،  35[ 4امتغـاری ّ گْگـػفػایی ] 34، 33[ 3، گْگـػفػایی تْمظ رؾة مغضی] 38

تـکیجبت گْگـػی اف هيتمبت ًفتی هْؿػ ثـؿمی لـاؿ گـفتَ ىؼٍ امت. رقییبت ایي ؿّه ُب ّ هقیت ُب ّ 

 هضؼّػیت ُبی آًِب ػؿ اػاهَ ثیبى ىؼٍ امت.

 

 رَش گُگزدسدایی تیُنُژیکی  -1-4-1

ـکیجبت گْگـػی آلی هْرْػ ػؿ هيتمبت ًفتی تْمظ ثبکتـی ُب (، تBDSػؿ فـآیٌؼ گْگـػفػایی ثیْلْژیکی )

صؾف ىؼٍ ثؼّى آًکَ ایي ثبکتـی ُب تأحیـ ًبهغلْثی ثـ مبیـ ُیؼؿّکـثي ُبی هفیؼ هْرْػ ػؿ هبػٍ ًفتی 

ثگؾاؿًؼ. آًقین ُب ػؿ ثبکتـ ُب هی تْاًٌؼ ثَ ٍْؿت اًتغبثی گْگـػ هْرْػ ػؿ هيتمبت ًفتی ؿا اکنیؼٍ کـػٍ ّ 

گْگـػ ىًْؼ. ایي فـآیٌؼ تْمظ آة ّ اکنیژى ّ تضت ىـایظ  -ّ ىکبفتي پیًْؼ ُبی کـثي مجت ىکنتي

ػولیبتی هلاین )ػهبی هضیظ ّ فيبؿ اتونفـیک( اًزبم ىؼٍ ّ ًیبفی ثَ ُیؼؿّژى ًؼاؿػ. ُـ ػّی ایي عٍَْیبت 

بیگقیي ثـای تْرَ فیبػی ؿا ثَ ػٌْاى ؿّىی ر BDSمجت ٍـفَ رْیی ػؿ هَـف اًـژی هی ىًْؼ. لؾا فـآیٌؼ 

 ]. 37، 22[ّ یب هکولی ثـای ایي ؿّه، ثَ عْػ رلت کـػٍ امت   HDSفـآیٌؼ 

( ثَ DBT(، تـکیجبت گْگـػی ُتـّ میکلیک ًظیـ ػی ثٌقّ تیْفي )BDSػؿ ؿّه گْگـػفػایی ثیْلْژیکی ) 

اکنیؼٍ  ٍْؿت اًتغبثی، ػؿ یک ثیْ ؿاکتْؿ ػّ فبفی )ًفت ّ آة( ّ تضت یک فـآیٌؼ آًقیوی چٌؼ هـصلَ ای

اثتؼا ثَ مْلفیٌیک  DBTىؼٍ ّ تـکیجبت گْگـػی لغجی تـ )هضلْل ػؿ آة( ؿا تيکیل هی ػٌُؼ. ػؿ ایي فـآیٌؼ 

ػؿ ىکل  BDSامیؼُب ّ مپل ثَ اّؿتْفٌیل فٌْل ّ مؼین مْلفبت تجؼیل هی ىًْؼ. هکبًینن کلی فـآیٌؼ ُبی 

 ]. 22[( ًيبى ػاػٍ ىؼٍ امت4-1فیـ )ىکل 

 

                                                           
1
 Oxidative desulfurization 

2
Biodesulfurization 

3
 Adsorptive desulfurization 

4
Extractive desulfurization 
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  ] 22[کهی فزآیىذ گُگزدسدایی تیُنُژیکی دی تىشَ تیُفه  : مکاویسم4-1ضکم 

 

ثَ کبؿ ؿّػ ّ تـکیجبت گْگـػی  HDSفـآیٌؼ گْگـػفػایی ثیْلْژیکی هی تْاًؼ ثَ ػٌْاى هکولی ثـای ؿّه 

ؿا ثب ایي ؿّه صؾف کـػ. ثؼیي هؼٌب کَ هيتمبت ًفتی کَ تضت فـآیٌؼ  HDSًظیـ ثٌقّتیْفي ُبی همبّم ػؿ ثـاثـ 

گْگـػفػایی کـػٍ ّ همؼاؿ گْگـػ ؿا ثَ همؼاؿ  BDSیی ُیؼؿّژًی لـاؿ گـفتَ اًؼ ؿا مپل ثب ؿّه گْگـػفػا

 .]22[( فـآیٌؼ کلی ایي ؿّه ًيبى ػاػٍ ىؼٍ امت.5-1عیلی کن ّ هغلْة کبُو ػُین. ػؿ ىکل فیـ )ىکل 

 

 
 ] HDS ]22( تً ػىُان مکمهی تزای رَش BDS: استفادي اس رَش گُگزدسدایی تیُنُژکی )5-1ضکم 

 

( ػاؿای هقایبی هی HDSامتفبػٍ اف گْگـػفػایی ثیْ کبتبلینتی ػؿ همبینَ ثب ؿّه گْگـػفػایی ُیؼؿّژًی )

ثبىؼ کَ اف رولَ هی تْاى ثَ ىـایظ ػولیبتی هلاین )ػهب ّ فيبؿ پبییي(، اهکبى صؾف هؤحـ تـکیجبت همبّم ثَ 

م ثـػ. ُـچٌؼ کَ ایي ؿّه ػاؿای هؼبیجی ًیق هی ؿّه گْگـػفػایی  ُیؼؿّژًی ّ ػؼم ًیبف ثَ ُیؼؿّژى ؿا ًب

 :]37، 22[ثبىؼ کَ هبًغ اف امتفبػٍ اف آى ػؿ همیبك ٌٍؼتی ىؼٍ امت. اف رولَ ایي هؼبیت 
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 ّرْػ گقیٌَ ُبی هضؼّػ ثـای اًتغبة ثیْ کبتبلینت 

 ٍّاکٌو پؾیـی اًؼک ثیْ کبتبلینت ُبی امتفبػٍ ىؼ 

 ثؼؼ اف فـآیٌؼ تيکیل اهْلنیْى ّ رؼامبفی هيکل فبف ًفتی 

 ًجْػ ؿاکتْؿ هٌبمت ثـای ایي ؿّه 

  مـػت عیلی پبییي ایي ؿّه ػؿ همبینَ ثب ؿّهHDS 

 ػؼم اهکبى ؿمیؼى ثَ مغش گْگـػ پبییي ثب ایي ؿّه 

 
 رَش گُگزدسدایی تُسط جذب سطحی -1-4-2

امتْاؿ  ایي ؿّه ثـامبك تْاًبیی یک ربؽة ربهؼ ثـای رؾة گقیٌيی تـکیجبت گْگـػی اف رـیبًبت ًفتی

هی ثبىؼ. ثـامبك هکبًینوی کَ تـکیجبت گْگـػی ثب ربؽة ػؿگیـ هی ىًْؼ، فـآیٌؼُبی رؾة مغضی ثَ 

 . ]22[تمنین ثٌؼی هی ىًْؼ  2ّ رؾة ّاکٌيی 1ػمتَ رؾة فیقیکی

  ػؿ رؾة فیقیکی تـکیجبت گْگـػی هْرْػ ػؿ هغلْط ًفتی ثَ ٍْؿت گقیٌيی تْمظ ربؽة ربهؼ

ی ىًْؼ. تْمؼَ ربؽة ُبیی ثب ظـفیت رؾة ثبلا، اًتغبة پؾیـی ّ تْاًبیی رؾة، ّ اف فبف ًفتی رؼا ه

 ثبفیبثی اف فبکتْؿُبی کلیؼی یک فـآیٌؼ رؾة مغضی کبؿا هی ثبىٌؼ.

  َػؿ ؿّه رؾة ّاکٌيی هْلکْل ُبی گْگـػی هْرْػ ػؿ هغلْط ًفتی اثتؼا ثH2S  تجؼیل ّ مپل

H2S ی اف کبتبلینت ُبی فلقی اًتمبل فبف ّ ربؽة ػؿ توبك ثب آهیي ُب رؼا هی ىْػ. هؼوْلا" تـکیج

 ثـاة رؾة ّاکٌيی تـکیجبت گْگـػی هْؿػ امتفبػٍ لـاؿ هی گیـػ.

اًزبم   psig 588-275ػؿرَ مبًتیگـاػ ّ فيبؿ  388-488فـآیٌؼ رؾة ّاکٌيی ػؿ صضْؿ ُیؼؿّژى ّ ػؿ ػهبی 

کیجبت گْگـػی امتفبػٍ ىؼٍ امت کبتبلینت ثـای صؾف تـ-هی ىْػ. چٌؼیي ًْع اف مینتن ُبی تـکیجی ربؽة

اىبؿٍ ًوْػ. ثِتـیي ػولکـػ  Cu-ZnO ،Ni-Al2O3 ،Ni-ZnO ،Ni/Al-SiO2  ّNi-So2کَ اف رولَ هی تْاى ثَ 

فـآیٌؼ ّ  6-1. ػؿ ىکل ]22، 3[گقاؿه ىؼٍ امت Ni-ZnOػؿ ثیي مینتن ُبی یبػ ىؼٍ هـثْط ثَ مینتن 

 ػاػٍ ىؼٍ امت. هکبًینن گْگـػفػایی ثَ ّمیلَ رؾة ّاکٌيی ًيبى 

 

                                                           
1
 Physical adsorption 

2
Reactive adsorption 
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 ] 3[فزآیىذ َ مکاویسم گُگزدسدایی تا رَش جذب َاکىطی : 6-1ضکم 

 

تْمؼَ ربؽة ُبیی ثب تْاًبیی رؾة ثبلا ، اًتغبة پؾیـی ثبلا  ّ تْاًبیی ثبفیبثی ثبلا اف فبکتْؿُبی کلیؼی ُنتٌؼ 

الجتَ ایي ؿّه ػؿ کَ هی تْاًٌؼ مجت گْگـػفػایی هؤحـتـ تـکیجبت گْگـػی ثب ؿّه رؾة مغضی ىًْؼ. 

همبینَ ثب مبیـ ؿّه ُبی ًْیي گْگـػفػایی ػاؿای هؼبیجی ًیق هی ثبىؼ کَ اف رولَ هی تْاى ثَ هْاؿػ فیـ اىبؿٍ 

 :]22[کـػ 

 ًیبف یَ ػهبی ًنجتب ثبلاتـ ًنجت ثَ مبیـ ؿّه ُب ًْیي 

 ًیبفهٌؼ ربؽة فلقی اغلت گـاى 

 ًیبف ثَ ؿاکتْؿُبی ثقؿگ 

 گْگـػفػایی ثب ؿّه رؾة مغضی ّاکٌيی ًیبف ثَ ُیؼؿّژى ػؿ فـآیٌؼ 

 ػاؿای تزِیقات ثیيتـ اف مبیـ ؿّه ُبی ًْیي ّ ُقیٌَ ًگِؼاؿی ثبلاتـ 

 

 


