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   هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نامه  آيين نامه چاپ پايان
بخشي از  ، مبين  هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

،دانش آموختگان اين   پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه-فعاليتهاي علمي 
 :شوند دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

»  دفتر نشر آثارعلمي«ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 
  .دانشگاه اطلاع دهد

  :كندعبارت ذيل را چاپ )  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب : 2ماده 
 كه در  است                    رشته  رساله دكتري نگارنده در/كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد«

دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي          در دانشكده                               سال
       جناب آقاي دكتر/ ، مشاوره سركار خانم      آقاي دكتر جناب / سركار خانم

  ». از آن دفاع شده است        جناب آقاي دكتر/ سركار خانم و مشاوره 
را )  چاپ در هر نوبت(، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشي از هزينه: 3ماده 

كز نشر درمعرض فروش قرار تواند مازاد نياز خود را به نفع مر دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند»  دفتر نشر آثارعلمي«به 
  .دهد

،  مدرس به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت بهاي شمارگان چاپ شده را% 50، 3در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 
  .تأديه كند

خسارت مذكور را  تواند ، دانشگاه مي دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 
دهد به منظور استيفاي حقوق خود، از طريق  اجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مياز طريق مر

  .، تامين نمايد نگارنده براي فروش   را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده4، معادل وجه مذكور در ماده  دادگاه
       مقطع       دانشجوي رشته       اينجانب: 6ماده 

  . ، به آن ملتزم مي شوم جرايي آن را قبول كردهتعهد فوق وضمانت ا
  

  : نام و نام خانوادگي
 

  :تاريخ و امضا
  

  

  

  

  

  

  

  



د  

نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي  آيين

 دانشگاه تربيت مدرس

انها كه لازمه هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انس با عنايت به سياست :مقدمه

شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي، 

، رساله و  نامه آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان دانشجويان، دانش

  :ام شده است، موارد زير را رعايت نمايندطرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انج

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي /  حق نشر و تكثير پايان نامه-1ماده 

  .پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

علمي و يا ارائه  در مجامع رساله به صورت چاپ در نشريات / نامه  انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان-2ماده 

بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجوي مسئول  علمي 

ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي . مكاتبات مقاله باشد

 .باشد

رساله نيز / نامه آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان  مقالاتي كه پس از دانشدر: تبصره

  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود منتشر مي

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه / نامه  انتشار كتاب و يا نرم افزار و يا  آثار ويژه حاصل از نتايج پايان-3ماده 

دهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز واح

  .كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شود

المللي كه حاصل  اي و بين  منطقههاي ملي،  ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره-4ماده 

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از  رساله و تمامي طرح/ نامه نتايج مستخرج از پايان

  .طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

 در هيأت 23/4/87 در تاريخ  در شوراي پژوهشي و1/4/87 ماده و يك تبصره در تاريخ5نامه در   اين آيين-5ماده 

  شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در 15/7/87رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

  .الاجرا است شوراي دانشگاه لازم

  



ه  

 
 دانشكده علوم پايه 

  )تجزيه( شيميرساله دوره دكتري

 

  

  
 هافنيوم و - راج و جداسازي زيركونيوم انتقال فاز در شرايط بحراني سيالات جهت استخ

هاي حلاليت در  تهيه ذرات با اندازه نانو و ميكروي برخي تركيبات دارويي با استفاده از داده

  سيالات فوق بحراني
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  مجيد حاجي حسيني
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  تقدير و تشكر
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تاد ون انণا ره  و  ଒ ی ඟ  औ ا ঙࢤا ਗ ی໋ భا ୀ਩ یا ط   ජ ی  ودکاଡ ز৯د ھای  ඼بان   ਗ ਛआ ا ໑ ঈ ज़ࡰ़ ෙय़ുیدইد৯  

ر و ୀدباری  ධ්رم ଒ با  ඥࢡঙدඟ ی  ඼  ଔدن رسا جام د ی ا  భ ජ໊ ਘا ෻ঙ ا ৅ ઄ ا ໑  

 ଒ ی تان  باغ ز৯د ਛدو ণঙد৯دඟ ජ یاری  ໊ه  ا ໑ ૙ࣂൕ  
  



ح  

  چكيده

فـاز شـدن    گردد كه داراي نقاط بحراني جهت تك       هاي انتقال فاز در حلالهايي مشاهده مي        پديده
ت همزمان و در مرحله اول توسط افزايش دما و يا افزايش فشار و يا افزايش فشار و دما بصور              . باشند  مي

شوند در مرحلـه بعـد بـا كـاهش دمـا و يـا                  حلالها با هم تك فاز مي      ،صيا در يك تركيب درصد بخصو     
از . شود   محلول تك فاز به دو فاز جدا از يكديگر تبديل مي           ،درصد حلالها كاهش فشار ويا تغيير تركيب      

شده استفاده نمود و يا     توان جهت استخراج يك گونه خاص به داخل يكي از فازهاي جدا             اين پديده مي  
در سـيال فـوق     . كنندگي يكـي از حلالهـا اسـتفاده نمـود           توان از اين پديده جهت تغيير قدرت حل         مي

كنندگي سـيال افـزايش       بحراني در مرحله اول با افزايش دما و فشار تا بالاتر از نقطه بحراني قدرت حل               
رحله بعد با شكست فـشار و پخـش كـردن    توان گونه مورد نظر را در سيال حل نمود و در م    يافته و مي  

. شـود   سيال قدرت حلاليت آن را ناگهان كاهش داد و بنابراين گونه بصورت ذرات بسيار ريز راسب مـي                 
محلول آلي گونه مورد نظر با يك محلول آبي مخلـوط           ) LAS(گيري با مايع ضد حلال        در روش رسوب  

 قـدرت   ،تركيـب درصـد    نتيجـه بـا تغييـر        حلال آلي تمايل بـسيار زيـادي بـه آب داشـته در            . شود  مي
كنندگي آن جهت گونه مورد نظر بـه سـرعت كـاهش يافتـه و گونـه بـصورت ذرات ريـزي راسـب                      حل
  .شود مي

در بخــش اول رســاله از روش اســتخراج رمبــشي بــا حــلال گلوتارونيتريــل جهــت اســتخراج و 
در . هاي آبي استفاده گرديـد     ولزيركونيوم و هافنيوم از محل     جداسازي سريع، انتخابي و كمي دو عنصر      

از آنجـايي كـه   . گردنـد  استخراج رمبشي حلال آلي و آبي در دماي بحراني به يك فاز همگن تبديل مي       
 مـايع  -ميزان سطح تماس و نفوذ، فاكتورهاي تعيين كننده سرعت استخراج در روش اسـتخراج مـايع             

حلال . يابد  و سرعت استخراج افزايش مي     باشد، در روش استخراج رمبشي هر دو فاكتور از بين رفته           مي
توانايي تشكيل پيونـد     در ساختمان شيميايي خود    CN–گلوتارونيتريل به دليل داشتن دو گروه عاملي        

يونهـاي  . كنـد  با يونهاي فلزي را دارد و در شرايط دماي رمبش نظيـر يـك سـيال بحرانـي عمـل مـي                     
شتن دانـسيته بـار بـالا تمايـل بـسيار زيـادي جهـت        زيركونيوم و هافنيوم با چهار بار مثبت به دليل دا 

با پليمريزاسيون اين دو عنصر در آب، گروههاي هيدروكـسيل متـصل            . هيدروليز و پليمريزاسيون دارند   
يابد و پس از     به پليمر فلزي با حلال گلوتارونيتريل تشكيل پيوند هيدروژني داده و آبگريزي افزايش مي             

و  پليمريزاسـيون    بـا بهينـه نمـودن شـرايط       . گـردد   آلي استخراج مـي    كاهش دما و جدايي فازها در فاز      
هيدروليز در حضور فلزت قليايي، قليايي خاكي و عناصـر واسـطه در مـدت زمـان كمتـر از دو دقيقـه                       

در مرحله بعد در شرايطي كه رفتار       .  درصد خواهد رسيد   90راندمان استخراج اين دو عنصر به بيش از         
ر متفاوت از يكديگر باشد از حلال گلوتارونيتريل جهـت جداسـازي ايـن دو               پليمريزاسيون اين دو عنص   

 در استخراج رمبشي بـا  زيركونيوماز  هافنيوم ،پليمريزاسيونبا كنترل شرايط   . عنصر استفاده شده است   
كلرومتـان    و در استخراج غير رمبشي در حالتي كه گلوتارونيتريل در داخل دي            9/30فاكتور جداسازي   

  .گردد  جداسازي مي112 را داشت با فاكتور جداسازي نقش ليگاند



ط  

در قسمت دوم رساله از سيال فوق بحراني جهت تهيه ذرات ريز دو داروي كلوزاپين و 
 - خاصيت فراهمي. باشد حدود دو سوم محصولات صنعت دارويي جامد مي. لاموتروجين استفاده گرديد

اولين . باشد حت تاثير اندازه و شكل ذرات ميباشند به شدت ت زيستي داروهايي كه به فرم جامد مي
 زيستي داروهاي غير قابل حل در آب، كاهش سايز ذرات اين - قدم جهت افزايش خاصيت فراهمي

باشد كه از سيال فوق  هاي كاهش سايز ذرات دارويي مي يكي از روش RESS-SCروش. باشد داروها مي
گيري حلاليت لاموتروجين و كلوزاپين در داخل  ازهدر كار حاضر ابتدا اند. نمايد بحراني استفاده مي

با توجه به حلاليت كم اين دو دارو در داخل سيال فوق بحراني . سيال فوق بحراني انجام گرديده است
از حضور منتول جهت افزايش  ) 2/4×10-5:  و كلوزاپين6×10-5: بيشترين مقدار حلاليت لاموتروجين(

بيشترين ( برابر 56در حضور منتول حلاليت كلوزاپين . ده گرديدعنوان اصلاحگر استفا حلاليت به 
  :بيشترين مقدار حلاليت( برابر 8و حلاليت لاموتروجين ) 48/4×10-4: مقدار حلاليت

 3ميكرومتر بـه    30 متوسط سايز ذرات كلوزاپين از       RESS-SCبا استفاده از روش     . گرديد) 36/0×4-10 
  . نانومتر كاهش يافت100متر به  ميكرو60ميكرومتر و لاموتروجين از 

گيري با مايع ضد حلال به همراه التراسونيك جهت توليد            از روش رسوب  : در قسمت سوم رساله   
محلول اتانولي آزيترومايسين با محلـول      . ذرات بسيار ريز و يكنواخت آزيترومايسين استفاده شده است        

بـا اسـتفاده از امـواج       . ايسين توليـد شـد    مخلوط شده وذرات آزيتروم    آبي به سرعت از انتهاي يك نازل      
التراسونيك وسرعت مخلوط كردن بالاي دو حلال و افزايش عوامل پايداركننده پليمري يا سورفكتانتي              

  . نانومتري توليد شد100 ذرات آزيترومايسين با اندازه ،شود ذرات ميكه مانع رشد و چسبيدن 
  

 ، ذرات نـانو ، كلـوزاپين و لامـوتروجين  ، جداسازي، رمبشي استخراج، زيركونيوم و هافنيوم    :ها كليد واژه 
  .گيري با مايع ضد حلال  رسوب، آزيترومايسين،اكسيد كربن  سيال فوق بحراني دي،دارو
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