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  :قدرت با عنوان يشبرق گرا یجهت اخذ درجه کارشناسی ارشد رشته  بابك نكيسانامه آقای  پايان
  تعيين ظرفيت و محل منابع توليد پراكنده به منظور كاهش تلفات                
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  ج مطالعات، ابتکاراتيحقوق مادی مرتبط بر نتا یه يکلّ

  ان نامهين پايع اق موضويهای ناشی از تحقيو نوآور
  .متعلّق به دانشگاه شهرکرد است

 



 
 

  چكيده
  

. اي برخودار استشود، از اهميت فوق العادههاي اساسي هر سيستم قدرت محسوب ميسيستم توزيع كه از بخش
 اي ازاي كه حجم عمدهبه گونه. افزايدپيچدگي، پراكندگي و نزديكي به مصرف كننده بر اهميت شبكه هاي توزيع مي

منابع توليد پراكنده در . شودگذاري اوليه براي تهيه انرژي از نيروگاه تا محل مصرف به سيستم توزيع مربوط ميسرمايه
. شوندتري راه اندازي ميمقايسه با ژنراتورهاي بزرگ و نيروگاهها، حجم و ظرفيت توليد كمتري داشته و با هزينه پايين

از جمله مواردي كه استفاده . منديهاي زيادي به دنبال داردي توزيع منافع و سودهاهمچنين اتصال اين توليدات به شبكه
توان به مسائلي نظير مسائل اقتصادي در توسعه نيروگاهها، مي ،دهنداز واحدهاي توليد پراكنده را مورد توجه قرار مي

ن كيفيت برق رساني به مشتريان، كاهش كاهش آلودگي محيط زيست، بالا بودن بازدهي اين منابع در توليد برق، بالا برد
  . تلفات در شبكه هاي توزيع، بهبود پروفيل ولتاژ، آزاد سازي ظرفيت شبكه و بسياري از موارد ديگر اشاره نمود

هدف از اين پايان نامه تعيين توان و مكان منابع توليد پراكنده است بطوريكه با لحاظ قيود مساله موجب كاهش تلفات 
الگوريتم ژنتيك و الگوريتم پرندگان براي يافتن يك جواب بهينه از يك مجموعه جواب قابل  سپس. ودشبكه توزيع ش

الگوريتم جايابي و تعيين ظرفيت در دو شبكه نمونه حقيقي فشار  MATLABقبول بكار رفته است و با نرم افزار
  شبيه سازي شده است  متوسط مربوط به شبكه توزيع شهر شهركرد

 
منابع توليد پراكنده، جايابي و انتخاب اندازه، كاهش تلفات، الگوريتم ژنتيك، الگوريتم پرندگان: اكليد واژه ه  
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  اول فصل

  
  
  
  

  آن انواع و پراکنده تولید منابع و توزیعهاي  شبکه بر اي مقدمه
  
 

 مقدمه -1-1

 به سیستم ،برق مصرف متقاضیان و مشترکین بین نیروگاهها در شده تولید الکتریکی انرژي توزیع منظور به

 اهمیت حائز ،دشو می محسوب قدرت سیستم هر اساسیهاي  بخش از که توزیع سیستم .است نیاز توزیع

 اي گونه به .افزاید می توزیعهاي  شبکه اهمیت بر کننده مصرف به نزدیکی و پراکندگی ،پیچیدگی .است بسیار

 مربوط توزیع به سیستم مصرف محل تا نیروگاه از انرژي تهیه براي اولیه گذاري سرمایه عمده حجم که
  . شود می
 را از محققین بسیاري نظر برداري بهره و طراحیهاي  مینهز در توزیع سیستم گسترده و متنوعهاي  جنبه لذا
 شود می پرداختهتوزیع هاي  در شبکه DGکاربرد  به نامهپایان این در که آنجا از. است کرده جلب خود به

 و توزیعهاي  فشار متوسط،پست شعاعی،فیدرهايهاي  شبکه،توزیعهاي  سیستم ساختار بر مروري فصل دراین
 آوري فن مختلف وانواع خواهد شد انجام شدن اي جزیره توزیع،هاي  شبکه بار بازیابی ضعیف، فشار شبکه

 سوختی،هاي  پیل ها، میکروتوربین گازي،هاي  توربین داخلی، احتراق موتورهاي: شامل پراکنده تولید
 رهگرمایی،ذخی بیوماس،زمین حرارتی خورشیدي،هاي  سیستم فتوولتائیک،هاي  سیستم بادي،هاي  توربین

  . گیرند می قرار بررسی مورد انرژي سازهاي
  



 ٢

 توزیع سیستم -1-2

 مصـرف  توزیـع  فـوق  و انتقـال  هاي شبکه از بعد که شود می اطلاق قدرت سیستم از بخشی به توزیع سیستم

 پسـتها  ایـن  و شده متصل انتقال پستهاي به نیروگاهها از انتقالهاي  شبکه. کند می رسانی انرژي را کنندگان

 خود نوبه به پستها این و دارند قرار )مصرف( بار ناحیه در که باشند می توزیع فوق پستهاي انرژي نندهک تامین

 توزیـع  پسـتهاي  از را الکتریکـی  انـرژي  کننـدگان  مصرف و شده محسوب توزیع پستهاي انرژي کننده تامین

 مصـرف  از گروه چند یا یک آنها از اي مجموعه یا و انسفورماتور تر هر توزیعهاي  پست در .نمایند می دریافت

 سـرویس  اتصـالات  نیـز  و متوسـط  فشـار  خطوط. دهند می سرویس ضعیف فشار خطوط طریق از را کنندگان

  باشد شده تشکیل هوایی سیم یا زمینی کابل از است ممکن کنندگان مصرف
 به مربوط اجزاء شود می ملاحظه چنانکه است شده ارائه قدرت سیستمهاي  شبکه از کلی نمایی 1-1در شکل 

 و انتقال پستهاي ،توزیع فوق و انتقال مدارهاي: از است عبارت دست پایین به بالادست از ترتیب به حوزه این
  .کنندگان مصرف وسرانجام ضعیف فشار فیدرهاي ،توزیعهاي  پست ،متوسط فشار فیدرهاي ،توزیع فوق

  
  قدرتهاي  شبکه از کلی نمایی  : 1-1 شکل



 ٣

  شعاعی وزیعت سیستم -3 1-
 درایـن . شـود  مـی  محسـوب  توزیع ي شبکه نوع متداولترین دارد که اي ساده ساختار علت به شعاعی سیستم

 دهـی  سـرویس  ناحیـه  جاي همه به که فرعی فیدرهاي سمت به ها پست از شعاعی صورت به فیدرها ساختار

 با و. شود میخلاصه  آن ارزانی و دگیسا در شعاعی هاي سیستم مزایاي اصولا. اند یافته امتداد ،اند شده کشیده

 شعاعی سیستم یک حقیقت در. شود می آسان گذاري رله و اندك وصل و قطع تجهیزات تعداد آرایشی چنین

 سـمت  بـه  توزیع فوق پست از توان انتقال جهت واحد مسیر یک داراي که شود می اطلاق سیستم از نوعی به

 .]1[اشدب متوسط فشار خطوط طریق از توزیع هاي پست

  

  متوسط فشار فیدرهاي - 4-1
 تـا  توزیع فوقهاي  پست متوسط فشار شین از متوسط فشار فیدرهاي شعاعیهاي  سیستمهاي  آرایش اکثر در

 فیدرهاي در بروز خاموشی اساسا. رود می کار به شعاعی صورت به )کنندگان مصرف تا حتی( توزیعهاي  پست

 و فیدر ابتداي قدرت کلید به قطع فیدرهاي  قسمت از یک هر روي اخط بروز و بوده ساز مسئله متوسط فشار
. اسـت  ناپـذیر  اجتنـاب  شـده  وقفه حاصـل  آرایش این با و انجامد می کنندگان مصرف از زیادي تعداد خاموشی
 هـوایی  فیدرهاي در. شوند می احداث هوایی یا زمینی صورت به متوسط فشار فیدرهاي ،شد ذکر که همانطور

 عـادي بسـته   حالـت  در کـه  شـود  می استفاده بخش چند به فیدر تقسیم جهت سکسیونر نام به یکلیدهای از

 بتـوان  ،فیـدر  از قسـمتی  روي خطا وقوع هنگام در که است این کلیدها این از استفاده اصلی علت ،باشند می

 کـار  ایـن  بـراي  امـا کرد  دار برق را فیدرهاي  بخش مابقی و نمود جداها  بخش دیگر از را دیده آسیب قسمت

 را فیدر دو که کلیدها این. دارد نام مانور کلیدهاي که شود می استفاده و نصب فیدر روي نیز دیگري کلیدهاي
 نمـودن  جـدا  از پس ،خطا هنگام بروز در و هستند باز سیستم عملکرد عادي حالت در .کنند می وصل هم به

 اسـتفاده  مـورد  مجـاور  فیدرهاي شده توسط عقط بارهاي تغذیه براي ،سکسیونرها توسط دیده آسیب قسمت

 .گیرد می قرار
 سکشـن  هـر  سـوي  دو در کـه  چـرا  متفاوتنـد  هوایی فیدرهاي با الذکر فوق کلیدهاي نظر از زمینی فیدرهاي

 زمینی و هوایی فیدرهاي بین تفاوت )2-1 شکل( .باشد می سکسیونر داراي )توزیع پست دو هر بین ي فاصله(

 .]2[دهد می نشان را زمینی و هوایی خطوط در خطا ایزولاسیون در تفاوت کلی وبطور

  



 ٤

  
 تفاوت بین فیدرهاي هوایی و زمینی:  2-1شکل 

 

 ضعیف فشار شبکه و توزیعهاي  پست -1-5

 به تفاوت توجه با. دهند می کاهش مصرف ولتاژ به سط متو فشار شبکه ولتاژ سطح از را ولتاژ توزیعهاي  پست

  .روند می کار به صورت دو به پستها این ،مختلف اطقمن بار چگالی در زیاد
 این شود و می استفاده بزرگهاي  ترانسفورماتور از بالا بار چگالی با شهري مناطق در: زمینی هاي پست – الف

  .نمایند می تغذیه را کنندگان مصرف زمینیهاي  کابل طریق ازها  پست
 شوند می استفاده پایین بار چگالی با شهري یا روستایی طقمنا در بیشترها  پست اینگونه: هواییهاي  پست -ب

  .شوند می تغذیه هوایی متوسط فشار فیدرهاي وسیله به و
 را توزیـع هـاي   شـبکه  از بخـش  آخـرین  کننـده  مصرف سرویس اتصالات آن دنبال به و ضعیف فشار مدارهاي
 از اعـم  توزیـع هـاي   پسـت  عمومی رساختا. هستند ارتباط در کنندگان مصرف با مستقیماً و دهند می تشکیل

  .باشد می 3-1شکل  زمینی بصورت یا هوایی
 ارتبـاط  آنهـا  میـان  کـه  گیرند می قرار حوزه یک در توزیع ترانسفوماتورهاي همراه به ضعیف فشار شبکه عملاً

 فشار زیعتوهاي  شبکه اطمینان قابلیت ارزیابی و بار پخش مانند محاسبات از بسیاري در. است برقرار تنگاتنگی

 نظر در متوسط فشار شبکه براي بار نقطه یک عنوان به آن به متصل ضعیف فشار شبکه و توزیع پست ،ضعیف

  .]2[شوند می گرفته



 ٥

  
 متوسط فشار شبکه براي بار نقطه یک درقالب ضعیف فشار شبکه گرفتن نظر در : 3-1شکل 

  
 توزیعهاي  سیستم بار بازیابی -1-6

ایـن   در. شـوند  مـی  بـرداري  بهـره  شـعاعی  سـاختار  بصورت معمولاً توزیع هاي یستمس ،شد اشاره که همانطور
 تعمیر عملیات طی در کلیدها این. دارد وجود )مانوري کلید(باز کلید تعدادي و بسته کلید تعدادي ها سیستم

  .گیرند می قرار استفاده مورد طبیعی غیر شرایط و بار توزیع ،نگهداري
 و هـا  باس ولتاژ ها، خط ژ ولتا نتیجه در وکند  می تغییر توزیع شبکه نمایش مذکور هاي کلید وضعیت تغییر با

 توزیـع  سیسـتم  بـازدهی  و اطمینان قابلیت بردن بالا زنی کلید عملیات این از هدف. کند می تغییر نیز تلفات

 .است
 را خطـا  وقوع محل عاًسری بایستی توزیع سیستم اپراتورهاي افتد، می اتفاق توزیع سیستم در خطا که هنگامی

 برقـدار  دوبـاره  را خطـا  منطقه از خارج برق بی مناطق سپس ،کنند جدا اصلی شبکه از آنرا و دهند تشخیص

 شود می سعی فرایند این در. پردازد می خطا وقوع از پس سیستم مدیریت به توزیعهاي  شبکه بار بازیابی. کنند

 دوبـاره  پشـتیبان  منـابع  طریـق  از مانور،هاي  کلید و ونرهاسکسی توسط شده قطع بارهاي از بیشتري تعداد تا

  .شوند تغذیه
 کـه  اسـت  عملی ملاحظات بر مبتنی هدف این. گیرد انجام ممکن زمان ترین کوتاه در باید بار بازیابی برنامه

 مشـترکین  نارضـایتی  از هـم  تـا  شـود  گرفتـه  سـر  از ممکن زمان ترین سریع در شده قطع بارهاي تغذیه باید

 برنامه قیود و اهداف کلی بطور شود سیستم اطمینان قابلیتهاي  شاخص رفتن بالا باعث هم و شود گیريجلو

 :شود می خلاصه زیر موارد در توزیع شبکه بار بازیابی



 ٦

هـاي   سیسـتم  بازیـابی  طـرح  در زنـی  کلید عملیات تعداد - برق بدون منطقه در ممکن بار بیشترین بازیابی -
 آنها متوسط عمر کلیدها از مستمر استفاده که است این هدف این دلیل ترین مهم. ودش حداقل بایستی توزیع

 .دهد می کاهش را
  .نکند تجاوز استاندارد محدوده از بارها ژ ولتا مقدار و نشوند بار اضافه دچار سیستم اجزا از یک هیچ -

 فقط توزیع فیدر براي اینکه ییعن هستند شعاعی بصورت توزیعهاي  شبکه از بسیاري ،شد اشاره که همانطور

 دلیـل .است یافته گسترش شعاعی بصورت بارها سمت به تغذیه منبع از فیدر و است موجود تغذیه منبع یک

 ها شبکه این در جریان اضافه حفاظت ارزانی و سادگی شعاعی، بصورت توزیعهاي  شبکه از برداري بهره عمده

 .است
 تعویـق  ،سیستم ظرفیت سازي آزاد سیستم، تلفات کاهش یک،پ بار کاهش باعث توزیع شبکه در DG نصب

 جهـت  توزیـع  شبکه در پراکنده تولید نصب با مقابل در اما. میشود سیستم توسعه براي جدید گذاري سرمایه

 فیوزهـا،  قبیـل  از شـبکه،  حفـاظتی  تجهیزات بین شده انجام هماهنگی نتیجه در و شده س معکو توان عبور

 بـر  DG تـاثیر  میـزان  البتـه . شود می تر پیچیدهها  شبکه این حفاظت و بود نخواهد معتبرها  رله و ریکلوزرها،

 .دارد آنها نصب محل نیز و نوع و منابع این ظرفیت اندازه به بستگی حفاظتی عناصر هماهنگی روي
   .است شده بار بازیابی پروسه به نگرش در تغییر موجب توزیعهاي  شبکه به DGورود  مجموع در

 حال هر به ،داد کاهش توجهی قابل مقدار به راها  خاموشی زمانها  مولد نوع این بکارگیري با توان می یکهبطور

 که است شده مطرح شدن اي جزیره مانند جدیدي موضوعات توزیعهاي  شبکه به پراکنده تولید منابع ورود با

  .شد خواهد داده شرح ادامه در مختصر بسیار بطور
  

  :جزیره شدن -1-7
کـه بـه صـورت    . تغذیـه شـود   DGکه بخشی از سیسـتم توزیـع فقـط از منبـع     آید  می زیره زمانی به وجودج

بـه بخشـی از    DGافتـد کـه ژنراتـور     می جزیره ناخواسته زمانی اتفاق. تواند اتفاق بیفتد می ناخواسته یا عمدي
  .سیستم توزیع که از شبکه اصلی جدا شده است ادامه دهد

کلیـد  . جدا کننده بالادست باشدهاي  فیوز یا کلید ،یستم شاید به خاطر عملکرد کلیدجدا شدن این بخش از س
جزیره شدن ناخواسته موجب بروز معضـلاتی در شـبکه توزیـع    . تواند باعث وقوع جزیره شود می زنی دستی نیز

 شـدن ناخواسـته محسـوب   خواهد شد معضلات ایمنی و کیفیـت تـوان از جملـه مشـکلات پدیـده جزیـره اي       
  .شوند  یم

بـه عنـوان یـک منبـع      DGاما در صورت قطع برق از سوي شبکه اصلی یا ایجاد جزیره عمـدي و اسـتفاده از   
تواند باعث بهبود قابلیت اطمینان سیستم شود چنانکه در این پایان نامه از پدیـده جزیـره    می جزیره ،پشتیبان



 ٧

 14در شـکل  . شـود  مـی  خاموشـیها کاسـته   استفاده شده و در نتیجه از زمانتلفات اي شدن به منظور کاهش 
  . شود می تک خطی شبکه توزیع با ایجاد یک جزیره عمدي مشاهدهدیاگرام 

  
  دیاگرام تک خطی شبکه توزیع با ایجاد یک جزیره عمدي:  4-1شکل 

  
داشـته  ه اي ژروند بایـد خصوصـیات فنـی وی ـ    می واحدهاي منابع تولید پراکنده اي که در جزیره عمدي به کار

باید توانایی خود راه اندازي و نگهداري بار در محدوده ولتاژ و فرکـانس قـانونی    DGاشد به عنوان مثال واحد ب
  ]3[. باید توانایی پاسخگویی به تغییرات بار را داشته باشندها  DGرا داشته باشد در ضمن 

 زیر تفکیـک  ار گیرد به مواردتی مورد توجه قربه طور کلی مسائل فنی که در بهره برداري در حالت جزیره بایس
  :شود می

  ح ولتاژ و فرکانس در محدوده مجازنگهداري سط -
  مشخص کردن مرجع زمین در هنگام جزیره شده -
  بر طرف کردن خطا در محدوده جزیرهتدوین طرح حفاظتی مناسب براي تشخیص و  -
  بدون سنکرون سازي جلوگیري از اتصال مجدد جزیره و شبکه اصلی -
  نی همیشه بار کمتر از تولید باشدیع ،عادل توان در جزیرهحفظ ت -

تـوان   می موجود در عرصه منابع تولید پراکندهتوان اظهار داشت با شناخت کافی از انواع فناوري  می در مجموع
تولیـد  هـاي   قضاوت نمود در ادامه این فصل انواع مختلف فن آورينوع منبع تولید پراکنده در خصوص انتخاب 

  .ه مورد بررسی قرار خواهد گرفتپراکند
 
  منابع تولید پراکنده -1-8

حجـم و ظرفیـت تولیـد کمتـري داشـته و بـا        ،منابع تولید پراکنده در مقایسه با ژنراتورهاي بزرگ و نیروگاهها
توزیـع منـافع و سـودمندیهاي    هاي  همچنین اتصال این تولیدات به شبکه. شوند می تري راه اندازيهزینه پایین



 ٨

 دهنـد  مـی  از جمله مواردي که استفاده از واحدهاي تولیـد پراکنـده را مـورد توجـه قـرار     . به دنبال دارد زیادي
بـالا بـودن    ،کاهش آلودگیهـاي محـیط زیسـت    ،توان به مسائلی نظیر مسائل اقتصادي در توسعه نیروگاهها می

 ،توزیـع هـاي   اهش تلفات در شبکهک ،بالا بردن کیفیت برق رسانی به مشتریان ،بازدهی این منابع در تولید برق
  .بسیاري از موارد دیگر اشاره کردآزادسازي ظرفیت شبکه و  ،بهبود پروفیل ولتاژ

 ،تشابه زیـادي وجـود دارد طبـق تعریـف     ،در مورد هدف استفاده از تولیدات پراکنده در میان تعاریف ارائه شده
در تولیدات پراکنده  ،بنابراین با توجه به تعریف. باشد می هدف از تولیدات پراکنده ایجاد منابع تولید توان اکتیو

  .لزومی به توانایی توان راکتیو  نیست
محـل شـبکه   عده زیادي مکان تولیدات پراکنده را . در مورد مکان تولیدات پراکنده نظرات متفاوتی وجود دارد

عـده کمـی نیـز مکـان تولیـد      کننـد و   می عده اي نیز مکان آن را در محل مصرف کننده بیان ،دانند می توزیع
  .کنند می پراکنده را در محل خطوط انتقال معرفی

توان گفت که مکان تولید پراکنده جایی است که به طور مستقیم بـه   می اما در مجموع و با توجه به مطلب بال
  .شبکه توزیع و مصرف کننده متصل گردند

  

  :ظرفیت تولید پراکنده -1-9
وات تـا چنـدین   فیت تولید آنها از چندین ده کیلوظر ،راي منابع تولید پراکندهبر اساس تعاریف صورت گرفته ب

در جدول زیر یک تقسیم بندي از واحدهاي تولید پراکنده بر اساس ظرفیت تولیـدي  . کند می ده مگاوات تغییر
  .]4و  5[ آنها ارائه شده است

  بر اساس ظرفیت تولیدتقسیم بندي تولید پراکنده ) 1-1(جدول 
  نوع تولید پراکنده  ه تولیدمحدود

5KW-1W  میکرو  
5MW-5KW کوچک  

50MW-5MW متوسط  
300MW-50MW بزرگ  
تولید پراکنده همراه با محدوده ظرفیت تولید توان آنهـا  هاي  همچنین در جدول زیر انواع مختلفی از تکنولوژي

 .تولید پراکنده خواهیم پرداختي ها در ادامه به طور مختصر به بررسی هر کدام از تکنولوژي. آورده شده است
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 تفاوت بین فیدرهاي هوایی و زمینی:  2-1شکل 

 

 ضعیف فشار شبکه و توزیعهاي  پست -1-5

 به تفاوت توجه با. دهند می کاهش مصرف ولتاژ به سط متو فشار شبکه ولتاژ سطح از را ولتاژ توزیعهاي  پست

  .روند می کار به صورت دو به پستها این ،مختلف اطقمن بار چگالی در زیاد
 این شود و می استفاده بزرگهاي  ترانسفورماتور از بالا بار چگالی با شهري مناطق در: زمینی هاي پست – الف

  .نمایند می تغذیه را کنندگان مصرف زمینیهاي  کابل طریق ازها  پست
 شوند می استفاده پایین بار چگالی با شهري یا روستایی طقمنا در بیشترها  پست اینگونه: هواییهاي  پست -ب

  .شوند می تغذیه هوایی متوسط فشار فیدرهاي وسیله به و
 را توزیـع هـاي   شـبکه  از بخـش  آخـرین  کننـده  مصرف سرویس اتصالات آن دنبال به و ضعیف فشار مدارهاي
 از اعـم  توزیـع هـاي   پسـت  عمومی رساختا. هستند ارتباط در کنندگان مصرف با مستقیماً و دهند می تشکیل

  .باشد می 3-1شکل  زمینی بصورت یا هوایی
 ارتبـاط  آنهـا  میـان  کـه  گیرند می قرار حوزه یک در توزیع ترانسفوماتورهاي همراه به ضعیف فشار شبکه عملاً

 فشار زیعتوهاي  شبکه اطمینان قابلیت ارزیابی و بار پخش مانند محاسبات از بسیاري در. است برقرار تنگاتنگی

 نظر در متوسط فشار شبکه براي بار نقطه یک عنوان به آن به متصل ضعیف فشار شبکه و توزیع پست ،ضعیف

  .]2[شوند می گرفته



 ٥

  
 متوسط فشار شبکه براي بار نقطه یک درقالب ضعیف فشار شبکه گرفتن نظر در : 3-1شکل 
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ایـن   در. شـوند  مـی  بـرداري  بهـره  شـعاعی  سـاختار  بصورت معمولاً توزیع هاي یستمس ،شد اشاره که همانطور
 تعمیر عملیات طی در کلیدها این. دارد وجود )مانوري کلید(باز کلید تعدادي و بسته کلید تعدادي ها سیستم

  .گیرند می قرار استفاده مورد طبیعی غیر شرایط و بار توزیع ،نگهداري
 و هـا  باس ولتاژ ها، خط ژ ولتا نتیجه در وکند  می تغییر توزیع شبکه نمایش مذکور هاي کلید وضعیت تغییر با

 توزیـع  سیسـتم  بـازدهی  و اطمینان قابلیت بردن بالا زنی کلید عملیات این از هدف. کند می تغییر نیز تلفات

 .است
 را خطـا  وقوع محل عاًسری بایستی توزیع سیستم اپراتورهاي افتد، می اتفاق توزیع سیستم در خطا که هنگامی

 برقـدار  دوبـاره  را خطـا  منطقه از خارج برق بی مناطق سپس ،کنند جدا اصلی شبکه از آنرا و دهند تشخیص

 شود می سعی فرایند این در. پردازد می خطا وقوع از پس سیستم مدیریت به توزیعهاي  شبکه بار بازیابی. کنند

 دوبـاره  پشـتیبان  منـابع  طریـق  از مانور،هاي  کلید و ونرهاسکسی توسط شده قطع بارهاي از بیشتري تعداد تا

  .شوند تغذیه
 کـه  اسـت  عملی ملاحظات بر مبتنی هدف این. گیرد انجام ممکن زمان ترین کوتاه در باید بار بازیابی برنامه

 مشـترکین  نارضـایتی  از هـم  تـا  شـود  گرفتـه  سـر  از ممکن زمان ترین سریع در شده قطع بارهاي تغذیه باید

 برنامه قیود و اهداف کلی بطور شود سیستم اطمینان قابلیتهاي  شاخص رفتن بالا باعث هم و شود گیريجلو

 :شود می خلاصه زیر موارد در توزیع شبکه بار بازیابی



 ٦

هـاي   سیسـتم  بازیـابی  طـرح  در زنـی  کلید عملیات تعداد - برق بدون منطقه در ممکن بار بیشترین بازیابی -
 آنها متوسط عمر کلیدها از مستمر استفاده که است این هدف این دلیل ترین مهم. ودش حداقل بایستی توزیع

 .دهد می کاهش را
  .نکند تجاوز استاندارد محدوده از بارها ژ ولتا مقدار و نشوند بار اضافه دچار سیستم اجزا از یک هیچ -

 فقط توزیع فیدر براي اینکه ییعن هستند شعاعی بصورت توزیعهاي  شبکه از بسیاري ،شد اشاره که همانطور

 دلیـل .است یافته گسترش شعاعی بصورت بارها سمت به تغذیه منبع از فیدر و است موجود تغذیه منبع یک

 ها شبکه این در جریان اضافه حفاظت ارزانی و سادگی شعاعی، بصورت توزیعهاي  شبکه از برداري بهره عمده

 .است
 تعویـق  ،سیستم ظرفیت سازي آزاد سیستم، تلفات کاهش یک،پ بار کاهش باعث توزیع شبکه در DG نصب

 جهـت  توزیـع  شبکه در پراکنده تولید نصب با مقابل در اما. میشود سیستم توسعه براي جدید گذاري سرمایه

 فیوزهـا،  قبیـل  از شـبکه،  حفـاظتی  تجهیزات بین شده انجام هماهنگی نتیجه در و شده س معکو توان عبور

 بـر  DG تـاثیر  میـزان  البتـه . شود می تر پیچیدهها  شبکه این حفاظت و بود نخواهد معتبرها  رله و ریکلوزرها،

 .دارد آنها نصب محل نیز و نوع و منابع این ظرفیت اندازه به بستگی حفاظتی عناصر هماهنگی روي
   .است شده بار بازیابی پروسه به نگرش در تغییر موجب توزیعهاي  شبکه به DGورود  مجموع در

 حال هر به ،داد کاهش توجهی قابل مقدار به راها  خاموشی زمانها  مولد نوع این بکارگیري با توان می یکهبطور

 که است شده مطرح شدن اي جزیره مانند جدیدي موضوعات توزیعهاي  شبکه به پراکنده تولید منابع ورود با

  .شد خواهد داده شرح ادامه در مختصر بسیار بطور
  

  :جزیره شدن -1-7
کـه بـه صـورت    . تغذیـه شـود   DGکه بخشی از سیسـتم توزیـع فقـط از منبـع     آید  می زیره زمانی به وجودج

بـه بخشـی از    DGافتـد کـه ژنراتـور     می جزیره ناخواسته زمانی اتفاق. تواند اتفاق بیفتد می ناخواسته یا عمدي
  .سیستم توزیع که از شبکه اصلی جدا شده است ادامه دهد

کلیـد  . جدا کننده بالادست باشدهاي  فیوز یا کلید ،یستم شاید به خاطر عملکرد کلیدجدا شدن این بخش از س
جزیره شدن ناخواسته موجب بروز معضـلاتی در شـبکه توزیـع    . تواند باعث وقوع جزیره شود می زنی دستی نیز

 شـدن ناخواسـته محسـوب   خواهد شد معضلات ایمنی و کیفیـت تـوان از جملـه مشـکلات پدیـده جزیـره اي       
  .شوند  یم

بـه عنـوان یـک منبـع      DGاما در صورت قطع برق از سوي شبکه اصلی یا ایجاد جزیره عمـدي و اسـتفاده از   
تواند باعث بهبود قابلیت اطمینان سیستم شود چنانکه در این پایان نامه از پدیـده جزیـره    می جزیره ،پشتیبان


