
  

  دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر
  

  الکترونیک - مهندسی برق  ارشد کارشناسی دوره نامهپایان
  

  : نامهپایان عنوان
 
  
  

  
  

  دکتر  سید آرش احمدي –آقایان دکتر حسین شمسی : د راهنمایتااس
  
  

  علیرضا نوري تبار : نگارش
  
  
  

 1391 پاییز

بخش باند پایه  گذر مایکرواستریپ برايطراحی و ساخت فیلتر پایین
 متريموج میلی هايگیرنده



 أ 
 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ب 
 

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ج 
 

  تأییدیه هیات داوران
  )براي پایان نامه(

  
هیات داوران پس از مطالعه پایان نامه و شرکت در جلسه دفاع از پایان نامه تهیه شده 

بخش باند پایه  گذر مایکرواستریپ برايطراحی و ساخت فیلتر پایین :تحت عنوان
  متريموج میلی هايگیرنده

، صحت و کفایت تحقیق انجام شده را براي اخذ درجه علیرضا نوري تبارتوسط آقاي 
-مورد تایید قرار می 8/9/1391کارشناسی ارشد رشته برق گرایش الکترونیک در تاریخ  

  .دهند
  
  

  امضاء  رتبه علمی  نام و نام خانوادگی  اعضاي هیئت داوران

    استادیار  دکتر حسین شمسی  ي اولاستاد راهنما - ١

    استادیار  دکتر سید آرش احمدي  استاد راهنماي دوم - ٢

    استادیار  دکتر احسانیان  استاد ممتحن داخلی - ٣

    یاردانش  امید شعاعیدکتر   استاد ممتحن خارجی - ٤

        نماینده تحصیلات تکمیلی - ٥
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  اظهار نامه دانشجو

  

تبار دانشجوي دوره کارشناسی ارشد مهندسی برق گرایش علیرضا نورياینجانب 

الکترونیک، دانشکده مهندسی برق دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی گواهی 

-طراحی و ساخت فیلتر پایین "ه با عنواننامنمایم که تحقیقات ارائه شده در این پایانمی

توسط شخص  "متريموج میلی هايگیرندهبخش باند پایه  گذر مایکرواستریپ براي

اینجانب انجام شده است و صحت و اصالت مطالب نگارش شده مورد تائید است و در مورد 

  به علاوه گواهی. استفاده از کار دیگر محققان به مرجع مورد استفاده اشاره شده است

ع مدرك یا کنم که مطالب مندرج در این پایان نامه تا کنون براي دریافت هیچ نومی

ه نشده است و در تدوین متن پایان امتیازي توسط اینجانب یا فرد دیگري در هیچ جا ارائ

  .اممصوب دانشگاه را به طور کامل رعایت کرده) فرمت(نامه چارچوب 

  امضاء دانشجو

  تاریخ
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 نشر و مالکیت نتایجو  طبعحق 

 

هرگونه کپی برداري . نامه متعلق به نویسنده آن استحق چاپ و تکثیر این پایان  )1

نامه یا بخشی از آن تنها با موافقت نویسنده یا کتابخانه دانشکده به صورت کل پایان

 .برق دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی مجاز است

کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی  )2

 .ي کتبی دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نیستجازهاست و بدون ا

همچنین استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز 

  .نیست

 .ضمنا متن این صفحه نیز باید در نسخه تکثیر شده وجود داشته باشد



 و 
 

  سپاس گزاري

 هايراهنمایی که با دکتر حسین شمسی و دکتر آرش احمدي آقایان جناب بزرگوارم اساتید از
.را دارم کمال تشکر اندیاري رسانده نامهاین پایاناینجانب را در پیشبرد  پربارشان
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  چکیده

بخش  گذر مایکرواستریپ برايطراحی و ساخت فیلتر پایین "تحت عنوان  نامهایاندر این پ

یافته، با نام انتخابی  بهبود، ابتدا مدل جدید رزوناتور سنجاقی "متريموج میلی هايباند پایه گیرنده

-گذر پیشنهاد و ارائه میاي پایینمنظور طراحی فیلترهه نامتقارن، ب رزوناتور سنجاقی پیچ خورده

ه حالت اولیه این رزوناتور ب. گیرددر ادامه مدار معادل رزوناتور پیشنهادي مورد بررسی قرار می. شود

باشد، اما به منظور داشتن درجه آزادي بیشتر خطوط انتقال کوپل شده با عرض یکسان میصورت 

، پیشنهاد شده نامتقارنهاي این رزوناتور، خطوط انتقال کوپل شده در کنترل کردن صفر و قطب

و همچنین کاهش باند گذار، دو شکاف عرضی به  توقفسپس به منظور بهبود پاسخ در باند . است

دست آمده دو ضعف اساسی رزوناتور سنجاقی ه رزوناتور ب. شودوط کوپل شده اعمال مییکی از خط

باشد را به ، میتوقفوجود هارمونیک در باند  - 2گذار  باندتدریجی بودن پاسخ در  - 1: که شامل

هاي مورد نظر با دو فیلتر با ویژگی با استفاده از رزوناتور طراحی شده. خوبی برطرف کرده است

داراي پهناي باند نسبی باند  این فیلترها. گیگا هرتز طراحی شده است 3و 69/1هاي قطع سفرکان

 بانددر  بسیار تیزو همچنین شیب پاسخ  اندازه نرمالیزه شده کم ،ف بالاضعیوسیع، فاکتور ت توقف

از نوع  زیرلایهبر روي گیگا هرتز  69/1ده با فرکانس قطعفیلتر طراحی ش .دنباشمیگذار 

5880RT/duroid   باشد، به می 2/2الکتریک نسبی متر و ثابت ديمیلی 254/0که داراي ضخامت

. گیري شده استصورت عملی ساخته شده و پارامترهاي آن جهت مقایسه با مقادیر تئوري اندازه

   .دهد می نشان خود از سازيشیبه نتایج با خوبی انطباق ،فیلتر این گیرياندازه و ساختنتایج 

  

تلفات اتور سنجاقی پیچ خورده نامتقارن، رزون گذر،مایکرواستریپ، فیلتر پایین: کلمات کلیدي

ADSف و ضعی، فاکتور تراباند گذ برگشتی، و تزریقی
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رزوناتور جدید و مدار ) ب – ]44[رزوناتور سنجاقی و مدار معادل آن) الف) 3- 5(شکل 

  ل آنمعاد
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  مقدمه - 1

  معرفی مایکروویو  -1-1

  آن کاربرد و مایکروویو امواج - 1- 1-1
تا  MHz300هاي معادل بین یا فرکانس mm1تا  m1 بین هايموج طول با رادیویی امواج

GHz300  طیف از استفاده و کاربرد تکنولوژي، پیشرفت عصر در و امروزه .گویند مایکروویورا امواج-

 کاهش فناوري این مزیت ترینمهم. تاس روزافزون گسترش حال در رادیویی امواج و فرکانسی هاي

 گیرچشم کاهش موجب نتیجه در که هستند، هاکابل و هاسیم همچون رابط وسایل و اتصالات حجم

 کاربردهاي از. شوندمی هاآن مطمئن جایگزین سیم بدون روابط که طوري به .گردندمی هاههزین

 .]1[نمود اشاره پزشکی تجهیزات و شناسی اختر ناوبري، رادار، ارتباطات، به توانمی مایکروویو امواج

و گاهی نیز در باندهاي  (SHF)اف.اچ.اس فرکانسی باند در معمولاً ايماهواره ارتباطات

-بازه رایج، مختلف استانداردهاي اساساما بر . پذیرندانجام می (EHF)اف.اچ.و ئی (UHF)اف.اچ.یو

        .دشونمی گذارينام اي،ماهواره هايفرکانس محدوده در ویژه به نیز، دیگري فرکانسی هاي

  .دهدمی نشان فاوتمت فرکانسی هايمحدوده در را مایکروویو امواج کاربرد )1- 1( شکل

  

  ]2[متفاوت فرکانسی هايطیف در مایکروویو امواج کاربرد )1- 1( شکل


