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  چکيده

 ياز بـه پهنـا  ي ـا نب ـارائه انواع خـدمات   ينه را برايکم، زميست و ين قرن بيآغاز يها در سال مخابرات سيارنسل سوم  يها سيسرو يانداز راه
شدن بازار  ينسل سوم، به طور بالقوه باعث انحصار يص به اپراتورهايقابل تخص يفرکانس يت در فضايمحدود. باند بالا فراهم نموده است

را کـه فاقـد    يي، امکـان حضـور اپراتورهـا   يمجـاز  يده اپراتورهـا ي ـا. گـردد  ين فضـا م ـ ي ـنـه از ا ير بهين استفاده غيچنو هم يت ارتباطخدما
ار ي ـاز خـود را از محـل منـابع در اخت   ي ـن اپراتورهـا، منـابع مـورد ن   ي ـا. دي ـنما يارائه خـدمات هسـتند، فـراهم م ـ    يلازم برا يويرساخت راديز

دن بـه خـدمات قابـل ارائـه بـه      ي، منجر به تنوع بخش ـياصل يدر کنار اپراتورها يمجاز يحضور اپراتورها .ندينما ين ميتام ياصل ياپراتورها
 يفرکانس ـ يتر از فضـا  نهياستفاده به. ندينما ينه رقابت در بازار تلفن همراه نسل سوم را فراهم مين اپراتورها، زمين ايهمچن. رددگ يان ميمشتر
  .است يمجاز يحضور اپراتورها يايگر مزاياز د

ت قابـل قبـول بـه    ي ـفيکمتـر و ک مـت  ي، بـا ق يهستند که بـه ارائـه خـدمات ارتبـاط     ييمورد توجه، اپراتورها يمجاز ياز انواع اپراتورها يکي
 يت کـه اپراتـور اصـل   ين واقعيه بر اين تکيچند به صورت عمده و همياز جمله خر ييها ه به روشين اپراتورها، با تکيا. پردازند يمشترکان م

منابع مورد نياز خود کنند که  تلاش مي ل به فروش منابع استفاده نشده خود و کسب درآمد از آن دارد،يک، تماير از اوج ترافيدر ساعات غ
  .را با قيمت نازلي تامين نمايند

. است بوده ياريقات بسي، موضوع تحقيو مجاز ياصل يتعامل اپراتورها يو فن ياقتصاد يها ن جنبهييلازم به منظور تب يسازوکارها يطراح
در . دهد يل ميتشک يفرکانس يبه خصوص فضانه اجاره نمودن منابع، يرا هز يمجاز ياپراتورها يها نهيدهد که عمده هز يقات نشان ميتحق

  . است، مورد توجه يو مجاز ياصل يان اپراتورهايم يفرکانس يم فضايپرداختن به نحوه انجام معامله بر سر تقس ،جهينت
و کار حراج، بـه   ساز. استحراج  يژه بازيها و به و يه بازيده استفاده از نظرينه مطرح شده، اين زميکه در ا يجالب توجه يها دهياز ا يکي

اي با قيمت عادلانه، به شکلي که منافع اپراتور اصلي و مجازي را حفظ نمايد فـراهم   شرطي که به شکل مناسبي طراحي گردد، امکان معامله
وه، در بـه عـلا  . نمـاييم  ي آن را بررسي ميکارآمدسازي  هاي حراج پرداخته و با کمک شبيه در اين پايان نامه، به يکي از روش. خواهد کرد

 .ي آن، پيشنهادي ارائه شده که کارآمدي اين پيشنهاد نيز مورد بررسي قرار گرفته استکارآمدراستاي اصلاح طرح حراج و افزودن به 
 LTکد ، بدون نرخ يکدها، UMTS ،SCTP، نسل سوم، ها يه بازينظر، حراج، ياپراتور مجاز: يکلمات کليد
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   يکم فصل -۱

  مقدمه: فصل يکم

در ادامـه،  .  م پرداختيت آن خواهين اهمييان نامه و تبيموضوع پا يمعرف ابتدا به طور مختصر به ،ن فصليدر ا
نـه  ياسـتفاده به  ه بـر ي، عمدتا با تکيمجاز ياپراتورها نيچنان اپراتورها و هميم يهمکار نهيمانجام شده در ز يکارهابه 

 يان نگـاه ي ـدر پا. م نمـود يخـواه  يمعرف ـنامه را  انيپا نيدر ا يمورد بررسده يا در ادامه،. ميپرداز يفرکانس م ياز فضا
 .ش رويپ يها گر فصليد يم بر محتوايدار

  طرح موضوع و تبيين اهميت آنخچه، يتار ۱-۱

امکـان  هـا   ن شـبکه ي ـا، مشـترکان  يلاديم ـ ۲۰۰۰سـال   يدر حـوال  اريمخابرات س يها نسل سوم شبکه يبا معرف
تـا   ،از نـرخ انتقـال اطلاعـات    يمنـد  نسل سـوم، امکـان بهـره   . اند افتهي ن راياز خدمات نو يا ف گستردهياز ط يمند بهره

نـه را بـه   يخود زم ، خود بهين نرخياز چن يمند روشن است که بهره. ]۱،۲۱[آورد  يه را فراهم ميت بر ثانيمگاب ۷حدود 
  . دينما يجاد ميا ت بالا،يفير با کير صوت و تصويباند بالا دارند، نظ ياز به پهنايکه ن ييکاربردها يخصوص برا

افته به نسل سوم، در عمل امکان صدور پروانه استفاده از يص يتخص يفرکانس يت در فضايوجود محدود
که در هرمنطقه امکان ارائه خدمات  ييت، تعداد اپراتورهاين محدوديجه ايدر نت. دينما يمحدود مرا  يفرکانس يفضا

د يتهد ،جهيو در نت يانحصار يجاد بازاريتواند باعث ا ير بالقوه من امر به طويا. ]۲،۳[ابند، اندک خواهد بود ي يم
 يور کاهش بهره موجبستا، يص فرکانس به اپراتورها به شکل ايبه علاوه، تخص. منافع مشترکان نسل سوم گردد

ت و همه ار گرفته در همه ساعايرا که در اخت يتيست ظرفيک اپراتور قادر نيچرا که . شدن فضا خواهد ياستفاده از ا
   .قرار دهد يبردار نه مورد بهرهيمناطق به طور به

 



 

 

۳

 ياپراتورها. است مطرح شده يمجاز يده اپراتورهايذکر شده در بالا، ا يها تيغلبه بر محدود يدر راستا
ن يتام ياصل يربنا را از محل منابع اپراتورهاين زيو ا کردهن يگذار هياز سرمايمورد ن يمخابرات يربنايدر ز ،يمجاز

به مشترکان  يتر نييمت پاين اپراتورها قادرخواهند بود که خدمات نسل سوم را به قيجه، ايدر نت. ]۶،۷،۸[ند ينما يم
ش رقابت در بازار، امکان استفاده ي، علاوه بر افزاياصل يدر کنار اپراتورها يمجاز يحضور اپراتورها. نديارائه نما

ت معطل مانده خود را به يقادرند ظرف ياصل يد نمود، چراکه اپراتورهافراهم خواه زينرا  يفرکانس يتر از فضا نهيبه
  .]۱۳[ ش دهنديرا افزا يفرکانس يزان استفاده از فضايش درآمد خود، مين اپراتورها واگذار نموده و ضمن افزايا

با اپراتور ن اپراتورها ي، نحوه تعامل ايمجاز ياپراتورها مباحث مربوط به نهيار مهم در زمياز مسائل بس يکي
کاملا وابسته د، ينما ين مييخدمات خود تع يبرا يکه اپراتور مجاز يمتيچرا که، ق. ن منابع استي، به منظور تامياصل

نه، مين زيشده در ا يکارامد معرف يها دهياز ا يکي. ]۱۵[ ن منابع استيتام يدر راستا ياپراتور مجاز ينه پرداختيبه هز
تمرکز عمده اين پايان نامه نيز در . ]۱۷[ حراج است يژه، بازيها و به طور و يه بازيبا استفاده از نظر يگذار متيق

. سازي و همچنين بهينه سازي آن خواهد بود فصل طرح پيشنهادي، بررسي يک سازوکار حراج با کمک شبيه
هاي مربوط به  ، ايدهنامه همچنين، در راستاي بيشتر پروراندن ايده اپراتورهاي مجازي، در فصل هاي ديگر اين پايان

ابعاد ديگر فعاليت اپراتور مجازي، از جمله نحوه تجميع پهناي باند کسب شده و استفاده بهينه از آن را بررسي خواهيم 
  .نمود

  فرکانس ينه از فضاياستفاده به ۱-۲

ن ي ـا. مختلـف جهـان متفـاوت اسـت     ي، در نـواح سـيار افته به نسل سوم مخابرات يص يتخص يفرکانس يباندها
و  ١ارتباط بـالارو  يمگاهرتز برا ۱۹۰۰-۱۸۰۰و  ۱۷۰۰مگاهرتز ،  ۸۰۰-۹۰۰ يها فرکانس يدر حوال يدها به طور کلبان

 يت فضـا يمحـدود   .]۱[انـد  قـرار گرفتـه   ٢رو نييارتبـاط پـا   يمگاهرتز بـرا  ۲۱۰۰ن يچنو هم ۱۹۰۰-۱۸۰۰و  ۸۰۰-۹۰۰
 يجـه بـه بـروز نـوع    يده و در نتي ـل صـدور گرد استفاده از فرکـانس قاب ـ  يت در تعداد مجوزهايباعث محدود يفرکانس

استفاده از خـدمات تلفـن    يش تعداد کاربران متقاضيبه علاوه، با افزا. انجامد ينسل سوم م يان اپراتورهايانحصار در م
 يشـتر يت بياهم ياز حداکثر بازده يمند محدود به منظور بهره يِفرکانس ينه از فضايهمراه نسل سوم، مسئله استفاده به

   .]۲،۳[افتيهد خوا
. مطرح شـده اسـت   يگوناگون يها دهيفرکانس، ا ينه از فضايبه منظور استفاده بهها،  تين محدوديبا توجه به ا

 ي، همکـار ] ۴،۵ [حاضـر در شـبکه    يهـا  تيبه موجود ٣يشناختگر يها تيتوان به افزودن قابل يها، م دهين اياز جمله ا
در . اشاره نمود ]۶،۷،۸[ ٤يمجاز يت اپراتورهايو در نها ]۲،۳[از منابع يتراکتلفن همراه و استفاده اش يان اپراتورهايم

                                                                                                                                                 
1 Uplink 
2 Downlink 
3 Cognition 
4 Mobile Virtual Network Operator (MVNO) 
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 يرا بررس ـ يمجـاز  يده اپراتورهايان اپراتورها و سپس ايم ينه همکاريانجام شده در زم يابتدا کارها يبعد يها بخش
  .م نموديخواه

  تلفن همراه يان اپراتورهايم يهمکار يها دهيا ۱- ۱-۲

 يهـا  از روش يک شـبکه تلفـن همـراه نسـل سـوم نمونـه و تعـداد       ي ـ يدار و نگـه  يبرپاسـاز  يها نهيهز]۹[ در
مورد اشاره شامل اشـتراک مکـان    يها روش. سه قرار گرفته استيان اپراتورها مورد مقايم يو اشتراک گذار يهمکار

 يهـا  هان شـبک ي ـم ييجـا  بـه  ن جـا يو همچن ـ ي، اشتراک شبکه مرکـز ييوير ساخت رادي، اشتراک زيمخابرات يها تيسا
  .است يده اپراتور مجازيو ا ١داخل کشور

 يِده اپراتور مجـاز يکه ا نموده است ينيش بينسل سوم نوشته شده، پ يانداز ه راهياول يها در سالکه  ]۹[مقاله 
ش تعـداد  يبـا افـزا  چرا که . توجيه اقتصادي خود را از دست خواهد داد پس از گذشت چند سال، ،مستقل يربنايفاقد ز

و  خواهـد شـد  شبکه پرداخته مستهلک  رساختيزبه منظور ايجاد  يکه اپراتور اصل ييها نهيهز ،يپراتور اصلمشترکان ا
سنده مقالـه  يگر نويعبارت د. گردد يرنگ م کم يزيربناي يگذار مزيت عمده اپراتور مجازي در عدم سرمايه ،در نتيجه

 يسه با اپراتوريآن در مقا يسودآور يمود، ولخود را حفظ خواهد ن يسودآور يمعتقد است که گرچه اپراتور مجاز
  .کمتر خواهد بود اري، بساز خود باشديمورد ن ير بنايکه مالک تمام ز

جـه کـاهش   يک و در نتي ـدر زمـان اوج تراف  يک ـيم بار ترافيان اپراتورها به منظور تقسيم يده همکاري، ا]۲[در 
فرکانس کمتر با توجه به استفاده از  يه فراهم آوردن فضااز بيل نيبه دل( يفرکانس يص فضايمربوط به تخص يها نهيهز

ت خـدمات ارائـه شـده بـه مشـترکان مـورد       ي ـفيش کيو به عـلاوه، افـزا   )به شبکه يک وروديتراف ٢يآمار يزيآم درهم
دو اپراتـور   يک ورودي ـکـه تراف  يطيدر شـرا  ياز آن اسـت کـه حت ـ   يهـا حـاک   يبررس ـ هج ـينت .اسـت  قرار داده يبررس

بـه منظـور   . داد  ش خواهـد ياپراتورهـا را افـزا   ٣يزان کاربسـتگ يان اپراتورها ميم يل داشته باشند، همکارکام يهمبستگ
 يت شـناختگر ي ـتلفن همراه مشترک قابل يها ن مقاله فرض شده که دستگاهيان اپراتورها، در ايم يتحقق امکان همکار

  .داشته باشند يا هياول
 ٤نـاهمگون  يهـا  ان شـبکه ي ـم يده همکـار ي ـدر مقالات مربوطه، ا گسترده يمورد بررس يها دهيگر از ايد يکي

در . قرار گرفته است يمورد بررس WIMAXو  WLANنسل سوم،  يها ان شبکهيم يهمکار ]۱۰[از جمله در  .است
از آن اسـت کـه    يها حـاک  يساز هيشب. است شده يبررس مذکور يها شبکهان يمنابع م ياشتراک گذار ياين مقاله مزايا

ار آن شـبکه  ي ـبانـد در اخت  ياز پهنـا  ،ک شـبکه ي ـمربوط به مشترکان  يک وروديتراف مقدار بيشينهکه  يمواقع در يحت
  .گردد يدر اغلب اوقات م ٥ت خدماتيفيها باعث حفظ ک ان آنيم بار ميان اپراتورها و تقسيم يشتر باشد، همکاريب

                                                                                                                                                 
1 National Roaming 
2 Statistical Multiplexing 
3 Utilization 
4 Heterogeneous Networks 
5 Quality of Service (QoS) 
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نـاهمگون و   ياپراتورهـا  يتمنديرضـا ر در يي ـزان تغي ـم ه نشـان دادن کـه قـادر ب ـ   يشاخص ـ شدهتلاش  ]۱۰[در 
نـه  ير هزي ـ، دو متغيمشـتر  ين شـاخص بـرا  ي ـف ايبه منظور تعر. ف شوديباشد، تعر يها از همکار ان آنين مشتريهمچن

بانـد بـالا    يافـت پهنـا  ين و دريينـه پـا  يب که پرداخـت هز ين ترتيشده، به ا در نظر گرفته يافتيباند در يو پهنا يپرداخت
بـا  . دارد يرا در پ ـ يتمندياض ـر نين کمتـر ييباند پا ينه بالا و به دست آوردن پهنايپرداخت هز و يتمندين رضايشتريب

دو و در  يک، در برخ ـي ـ ينـواح  يف شـده کـه در برخ ـ  يتعر يطور يمورد بررس يکيزيف ين مطلب، فضايتوجه به ا
بانـد از هـر اپراتـور     يافـت پهنـا  يدر يبرا ينه پرداختين که هزيبا توجه به ا. دارند يگر سه اپراتور پوشش دهيد يبرخ

رهـا حاصـل   ين متغي ـب اي ـاز ترک يمشـتر  يتمنديف شـده و شـاخص رضـا   ي ـتعر يبيک ضـرا يهر  يمتفاوت است، برا
ت يت شـاخص رضـا  ين وضـع ينه آن و همچنيهز-ت درآمديز با توجه به وضعياپراتور ن يتمنديشاخص رضا. است شده
نـه از منـابع و   يان اپراتورها عمدتا با هدف استفاده بهيم يشد، همکار چه گفته با توجه به آن .است ف شدهيتعر انيمشتر

ت خـدمات در سـاعات   ي ـفيجـه حفـظ ک  يان اپراتورهـا و در نت ي ـم يکيع بار ترافين توزيچن آنها و هم يش کاربستگيافزا
  .توجه قرار گرفته است دک موريپرتراف

  يمجاز ياپراتورها ۲- ۱-۲

افت مجوز اسـتفاده  يدر يار بالايبس يها نهين هزيراتورها، همچنبه اپ يقابل واگذار يفرکانس يت فضايمحدود
ت ي ـنـه از ظرف ين عـدم اسـتفاده به  يچن و هم انحصار در بازار تلفن همراه نسل سوم يجاد نوعيفرکانس، باعث ا ياز فضا
بـه   مجـوز ورود بـه بـازار    يهـا، اعطـا   ين ناکارآمـد ي ـغلبـه بـر ا   ياز راهکارهـا  يک ـي. ]۱۲[گردد يم موجود يفرکانس

ن گونـه اپراتورهـا، کـه    ي ـها نشـان داده، ا  يبررس. ]۱۳[ باشند يمستقل م ييوير ساخت رادياست که فاقد ز يياپراتورها
  .]۱۴[سودآور را دارند  يبه تجارتشدن ل يت تبدياند، به طور بالقوه قابل ده شدهينام يمجاز ياصطلاحا اپراتورها

ن ي ـاز جملـه ا . هـر دو طـرف سـودمند باشـد     يتوانـد بـرا   يم يمجاز يبا اپراتورها ياصل ياپراتورها يهمکار
موجـود اپراتـور    يهـا  تي ـبـالاتر در اسـتفاده از ظرف   يور جه بهرهيشتر و در نتيتوان به جذب مشترکان ب يها م يسودمند

ه ن گون ـي ـا .دارد يو تخصص ير مخابراتيغ يتياساسا ماه يمجاز ياپراتورها يت برخينه فعاليمز. ]۷[ اشاره کرد ياصل
  .د بپردازنديبه جذب مشترکان جد ياپراتورها قادر خواهند بود که با ارائه خدمات تخصص

ک طبقـه  يتلاش شده تا  ]۷[در . ارائه شده است يمقالات متعدد يمجاز يق در مورد اپراتورهاينه تحقيدر زم
بـه شـش    يبـه طـور کل ـ   يمجـاز  ين مقاله اپراتورهـا يدر ا. ارائه گردد يمجاز ياجامع از انواع مختلف اپراتوره يبند

ن يهـا و همچن ـ  رسـاخت ينـه ز يدر زم يزان اسـتقلال اپراتـور مجـاز   ي، ميم بندين تقسيا يمبنا. اند شده يم بنديدسته تقس
 يو زبـان  يقـوم  يهـا  تـوان بـه ارائـه خـدمات بـه گـروه       يم يتخصص يها نهياز جمله زم. ستها ت آنينه تمرکز فعاليزم

  .اشاره نمود يخاص تجار يازهايرائه خدمات به مشترکان با نا اي، يخاص، انتشار اخبار تخصص
ن مقالـه اشـاره شـده    يدر ا. است  هدش  پرداخته يمجاز يت اپراتورهايفعال ياقتصاد يها ل جنبهيتحلبه  ]۱۵[در 

و مـت  يبـا ق  يبـه ارائـه خـدمات ارتبـاط     ياصل ياست که مشابه اپراتورها ي، نوعياز انواع موفق اپراتور مجاز يکيکه 
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ده، ي ـن ايدر ا. پردازد يم ١يده کارگزار اپراتور مجازين مقاله به ايا.  پردازد يم ياصل يسه با اپراتورهايت قابل مقايفيک
د مشـترک،  ي ـاز د يد ول ـي ـنما ين ميتام ين اپراتور اصليدر واقع خدمات خود را از محل چند يمشترک اپراتور مجاز

ن يچن ـ يهـدف از معرف ـ . دهـد وجـود خواهـد داشـت     يراک را سـامان م ـ ک فراهم کننده که امور مربوط به اشـت يتنها 
نـه  ميدر ز ]۱۶[در  .اسـت  يمـت کمتـر بـه مشـترکان اپراتـور مجـاز      ي، فراهم کردن امکان ارائه خدمات با قيکارگزار

افتن ي ـن مقالـه،  ي ـهدف از ا. رفته استيصورت پذ ييها يبررس يو مجاز ياصل ياپراتورها يها نهيت هزيساختار و ماه
 ين روش ـيچن ـ هـم . هاسـت  رين متغينه اير بهيافتن مقاديخدمات ارائه شده به مشترکان و  يگذار متيموثر بر ق يرهايمتغ
  . ارائه شده است يمت گذاريموثر در ق يرهايک از متغياپراتورها به هر  يها نهيت هزيزان حساسيسنجش م يبرا

ن ي ـتلفـن همـراه، نحـوه تعامـل ا     يمجـاز  ياتورهـا ت اپري ـفعال يق بـر رو ينه تحقيدر زم ياز جمله مسائل اساس
ف ي ـنه، تعرين زميجذاب در ا يها دهياز ا يکي. هاست از از محل آنين منابع مورد نيو تام ياصل ياپراتورها با اپراتورها

درخواسـت   ييدارد کـه از سـو   هفيکارگزار وظ. ]۱۷[ است ٣فيا کارگزار طيو  ٢باند يبه نام کارگزار پهنا يتيموجود
 يد بـه شـکل  ي ـ، تلاش نمايگر با مذاکره با اپراتور اصليد يافت نموده و از سويفرکانس را در يبه فضا ياتور مجازاپر

کـه   ييهـا  از روش يکي. فرکانس به دست آورد يفضا يبرا يا نهيمت بهيقهر دو طرف معامله سودمند باشد،  يکه برا
 ين فضايتام يها و استفاده از سازوکار حراج برا يه بازيرل نمودن نظيده دخيدارد، ا يمناسب يد کارآمدسر يبه نظر م
  .] ۱۷،۱۸،۱۹،۲۰[است يفرکانس

تـر نسـبت    نييمت پايها، ارائه خدمات با ق آن يت رقابتيکه مز يمجاز ياز اپراتورها يا ان نامه، دستهين پايدر ا
کـه چنـد    يا به خصـوص در منطقـه   ،بر آن است که يفرض اصل. اند مورد توجه قرار گرفته ،است ياصل يبه اپراتورها
مناسـب از   يمتينه و با قياز خود را به شکل بهيقادر خواهد بود منابع مورد ن يموجود باشند، اپراتور مجاز ياپراتور اصل

از سازوکار حراج مـورد توجـه    يباند، نوع يبه منظور انجام معامله بر سر تصاحب پهنا. دين نماين اپراتورها تاميمحل ا
شود که سازوکار حراج مورد اسـتفاده   يط، نشان داده مين شرايو در حالت بدتر يه سازيبا کمک شب. ه استقرار گرفت

 يمت ـيدن بـه ق يجا، رس ـ نينه در ايمقصود از به. دين نمايرا تام ياز اپراتور مجازيمنابع مورد ن ينه ايقادر است به شکل به
 ين روند، منـافع اپراتورهـا  يدر ا. است ياپراتور مجاز يقبول برا باند قابل ين حداقل پهنايتامحال، ن يدر عو  ،عادلانه

  .شود يز حفظ مين ياصل
امکان تمايز قائل شـدن ميـان   ها،  يه بازيبه منظور کارامدتر کردن سازوکار حراج مورد استفاده، با کمک نظر

نتـايج شـبيه سـازي    . شـده اسـت   به اين سـازوکار افـزوده   ،کيفيت پهناي باند ارائه شده توسط اپراتورهاي گوناگون نيز
علاوه بـر فصـل طـرح پيشـنهادي، در ديگـر      . حاکي از موثر بودن اين تغييرات، در راستاي تامين هدف مورد نظر است

هينه از فضاي فرکانسـي، و همچنـين راهکارهـاي مربـوط بـه      بهاي مختلف مطرح شده در راستاي استفاده  ها، ايده فصل
  .اند ينه از آن، گردآوري و بررسي شدهتجميع پهناي باند و استفاده به

                                                                                                                                                 
1 MVNO Broker (MVNOB) 
2 Bandwidth Broker 
3 Spectrum Broker 
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رسد که گرچه اپراتور مجازي معرفي شده در اين پايان نامه، در حـوزه   در پايان، ذکر اين نکته لازم به نظر مي
نمايـد، سـازوکار حـراج مـورد بررسـي محـدود بـه ايـن حـوزه نبـوده و در ديگـر             مخابرات سيار نسل سوم فعاليت مـي 

  .راي معامله بر سر تخصيص پهناي باند، قابل استفاده خواهد بودهاي مخابراتي نيز ب حوزه
  :ارائه خواهند شدب ين ترتيمطالب به ا ،ان نامهيپا در ادامه

  .اختصاص دارداز نسل سوم تلفن همراه  يمختصر يفصل دوم به معرف
داريم بر کاربرد اين نظريه همچنين نگاهي . در فصل سوم، نظريه حراج و انواع استاندارد حراج را معرفي خواهيم نمود

  .در حوزه شبکه و ارتباطات
 يبررس ـ ين همکـار ي ـا ياي ـو در آن، مزا خواهد پرداختتلفن همراه  يان اپراتورهايم يبه مبحث همکار چهارمفصل 

  .گردد يم
  .ه شده استپرداخت يمجاز يم به مبحث اپراتورهاپنجدر فصل 
بـه دسـت آورده،    ياز خـود را از منـابع مختلف ـ  ي ـمـورد ن  يفرکانس يفضا ين که اپراتور مجازيم با فرض اششدر فصل 

  .گردند يبررسي مها  انتقال داده ين فضا براينه از اياستفاده به يها روش
  .است افتهيده مطرح شده در آن اختصاص يا يساز هيو شب يو بررس يشنهاديم به طرح پهفتفصل 

  .هند شدخواشنهادها ارائه يج و پيم، نتاشتسرانجام، در فصل ه
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  فصل دوم -۲

 UMTSشبکه : فصل دوم

هاي نسـل سـوم، سيسـتم     در ميان شبکه. هاي مخابراتي سيار نسل سوم مي پردازيم در اين فصل به معرفي شبکه
١UMTS از ايـن رو، تمرکـز ايـن فصـل نيـز بـر معرفـي سيسـتم         . اسـت  سازي شده تري پياده به شکل گستردهUMTS 

  .شوند ، معادل با هم فرض مي"UMTS"و " نسل سوم"هاي  عبارت در اين پايان نامه،. خواهد بود
هاي مختلف شبکه مخـابرات سـيار تـا نسـل سـوم را ارائـه        اي از روند شکل گيري نسل در ادامه، ابتدا تاريخچه

هـاي   را بررسي مي کنـيم و پـس از آن بـه سـاختار بخـش      UMTSسپس، نماي کلي يک مدل از شبکه . خواهيم کرد
  .هاي راديويي خواهيم پرداخت بخش شبکه مرکزي و بخش شبکه ايستگاهمختلف شبکه، 

  تاريخچه ۲-۱

ار تبـاط راديـويي آنـالوگ،    ( نسل اول شـبکه هـاي مخـابرات سـيار، از سـاختاري آنـالوگ يـا نيمـه آنـالوگ         
مونـه،  بـه عنـوان ن  . ميلادي شکل گرفـت  ۸۰اين نسل از شبکه، در ميانه دهه . ] ۱[ بهره مي بردند) سوييچينگ ديجيتال

NMTمي توان به شبکه هـاي  
تمرکـز ايـن نسـل از    . در آمريکـاي شـمالي اشـاره کـرد     ٣AMPSدر اسـکانديناوي و   ٢

طراحي اين شبکه ها به گونه اي بود که امکان همکاري ميان شـبکه  . ها، ارائه خدمات مبتني بر ارتباط صوتي  بود شبکه
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۹

فراتـر از سـرويس    يخـدمات ارائـه  تنهـا  ايـن شـبکه هـا،     ييهدف نهاهاي مربوط به کشورهاي مختلف وجود نداشت و 
  . ه استبود اريارتباط س يمتقاض معمول تلفن ثابت و به مشتريان خاص

سيار و همچنين به موازات آن افزايش نياز به برقـراري يـک شـبکه مخـابرات      يتلفنافزايش تقاضا براي ارتباط 
مللي را بر آن داشت که بـه تـدوين مشخصـات شـبکه اي جهـاني      هاي استاندارد بين ال سيار با فراگيري جهاني، سازمان

هـدف اصـلي در ايـن نسـل، طراحـي شـبکه اي بـا        . به حساب مي آيـد  مخابرات سياربپردازند که نسل دوم شبکه هاي 
قابليت سازگاري ميان شبکه هاي کشورهاي مختلف در يک ناحيه متشکل از چند از کشور بود، به گونه اي که، يـک  

بـه عـلاوه، مشـترکان عـلاوه بـر      . منـد شـود   هبهـر ر باشد در هر نقطه اي از آن ناحيه، از خدمات ارائه شـده  مشترک قاد
منطقه اي در طراحي اين  نگاه. مند گردند برقراري تماس صوتي، قادر بودند از خدماتي مانند انتقال داده و متن نيز بهره

امل تحقق نيابد و از اين رو، در مناطق مختلـف جهـان انـواع    عث شد که ايده شبکه جهاني به طور کاها، ب نسل از شبکه
توانسـت مـوفقيتي بسـيار فراتـر از حـد      ١GSM در اين ميان، شـبکه  . مختلفي از شبکه هاي منطقه اي نسل دوم ارائه شد

  .انتظار بيابد

 
 .]۱[ مختلف تلفن همراه يها نسل - ۱- ۲شکل 

ديگـر سـازگاري    اگون آن در نقاط مختلف جهان بـا يـک  هاي گون سازي اي که پياده در راستاي طراحي شبکه
بـه منظـور پيـاده سـازي ايـن نسـل، تـلاش شـده کـه زيرسـاخت           . هاي نسل سوم شـکل گرفـت   ايده شبکه داشته باشد،

 GSMکه اولا شـبکه   به اين دليل. تا حد امکان مورد استفاده مجدد قرار گيرد ،اند ، که قبلا برپا شدهGSMهاي  شبکه
. نـوين نيـز بهـره جسـت     يا ايجاد شبکه يتوان از آن برا نتيجه مي شده و در پياده سازيز کشورهاي جهان در بسياري ا

اسـتفاده مجـدد از آن بـه    صورت گرفته و در نتيجـه   GSMزير ساخت  جاديا ياهاي کلاني بر گذاري ثاني، سرمايه در
  .اي جديد از ديد اقتصادي اهميت بسياري دارد اندازي شبکه منظور راه
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۱۰

  :هاي مورد انتظار از شبکه نسل سومي که در طراحي مد نظر بوده را مي توان بدين صورت برشمرد ويژگي
ايـن  . بـه طـور کامـل طراحـي و تشـريح شـوند       GSMاجزاي مختلف سيستم نسل سوم بايد هماننـد   •

 .طراحي بايستي در سراسر جهان معتبر باشد

هاي بيشتري داشـته و حـداقل در ابتـداي     يتقابل GSMسيستم جديد بايد به شکل مشهودي نسبت به  •
 .را دارا باشد GSMاندازي، قابليت سازگاري با نسل قبلي به ويژه  راه

 .اي به تمامي اشکال آن در سيستم قابل پياده سازي باشد ارتباط چندرسانه •

د يي فراهم شده براي نسل سوم بايد به قدري وسيع باشد که بتوان سرويس هاي پهن بان ـفضاي راديو •
 .را فراهم نمود ظرمورد ن

به بيان ديگر، تعريـف  . هاي ارائه شده به مشترکان بايد مستقل از زير ساخت فني شبکه باشد سرويس •
 .هاي سرويس فراهم شده و تعريف مشخصات فني شبکه بايد کاملا مستقل از هم باشد ويژگي

  
اي مبتنـي بـر شـبکه     سـمت ارتبـاط داده   همگام با تعريف ويژگي هاي شبکه نسل سوم، ساختار ارتباطات نيز به

از اين رو، يکي از ويژگي هاي پيش بيني شده براي نسل سوم، پياده سازي يک شبکه کـاملا   .رفت به پيش مي IPهاي 
  .است IPمبتني بر 

هاي نسل سوم، ايده شبکه هاي نسل چهـارم نيـز بـا فاصـله کمـي پـس از        به علاوه، در ادامه روند توسعه شبکه
سـيم،   هاي مختلف ارتباط بـي  در نسل چهارم مخابرات سيار، سازگاري و همکاري شيوه. نسل سوم ارائه شد شبکه هاي

  .امکاناتي فراتر از نسل سوم را به مشترکان ارائه خواهند کرد

  معرفي معماري ساختار يک شبکه نسل سوم ۲-۲

بر اين بوده کـه تـا    قصد UMTSدر واقع در طراحي . حضور بسيار پررنگي دارد GSM، ساختار UMTSدر 
 .]۱[آيد، مورد استفاده قرار گيرد به کار مي GSMحد امکان، هر آن چه از 

UEهاي با قابليت ارتباط نسل سوم با نام  ، دستگاهUMTSدر نام گذاري 
از دو بخـش   UE. شوند شناخته مي ١

٢ME  وUSIM
يي را بـر عهـده دارد   اديوت که وظيفه برقراري ارتباط ربخشي از دستگاه اس ME. تشکيل شده است ٣

  .استاطلاعات و سازوکارهاي لازم براي شناسايي مشترک  رندهيربرگد USIMو 
بخشي از سيستم اصلي که وظيفه برقراري ارتباط راديويي پهن باند را بر عهده دارد، بسته بـه فنـاوري ارتبـاطي    

تـه بـراي ايـن بخـش، شـبکه ارتبـاط راديـويي، يـا         نام عمومي به کار رف. شود هاي مختلفي شناخته مي به کار رفته، با نام
٤RAN ١اين بخش به طور مشخص قابليـت ارتبـاط راديـويي     چنانچه. استWCDMA      را داشـته باشـد، آن را بـا نـام
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٢UTRA  ٣ياUTRAN نوع ديگري از . شناسند ميRAN   ٤که به نـامGERAN       خوانـده شـده، بـه انـواع ديگـري از
ــه   ــه    GERANارتبــاط راديــويي اشــاره دارد، ب در ويــرايش نخســت نســل ســوم اشــاره نشــده و از مباحــث مربــوط ب

  .هاي بعدي نسل سوم است ويرايش
UTRAN هايي به نام  به زيربخشRNS

کـه بـا نـام    (شـامل تجهيـزات راديـويي     RNSهر . است تقسيم شده ٥
Node-B کنتـرل کننـده   (ها  نترل آنو سازوکارهاي مربوط به ک) هاي زميني هستند شوند و در واقع ايستگاه شناخته مي

 .اند ديگر متصل شده به يک Iurهايي به نام  ها در سيستم با رابط RNS. است) شبکه راديويي

  

 
  .]۱[ ها ، اجزاي سيستم و ارتباط آنUMTSمعماري شبکه  - ۲- ۲شکل 

ش هاي سيستم که وظيفه سوييچينگ ترافيـک و کنتـرل مشـترکان را بـر عهـده دارنـد در زيـربخ        تمامي بخش
تقليـد   GSMهـا مسـتقيما از    هاي نخستين نسل سوم، ايـن بخـش   سازي در پياده. اند متمرکز شده ٦CNشبکه مرکزي يا 
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۱۲

اي  هـا تغييـرات عمـده    ج و با توسعه نسل سوم، اين بخـش يبه تدر. اند اند و براي استفاده در نسل سوم تغييراتي يافته شده
  .را برعهده دارد ٢يا نگ بستهيچييسوو  ١ينگ مداريچييسوهاي  شبکه مرکزي مديريت داده. خواهند يافت

هـا وظيفـه ثبـت اطلاعـات مربـوط بـه        ايـن بخـش  . انـد  گذاري شده هايي با نام رجيستر نام ، بخش۲-۲در شکل 
  .مشترکان و اطلاعات امنيتي را بر عهده دارند

ک و مـديريت  جايي مشتر وظيفه مديريت جابه MSC/VLR٣، بخش ينگ مداريچييسوهاي  در حوزه داده
RNC٤. ها را برعهده داردGMSC  هـا   ارتباط ميان يک شبکه نسل سوم و شبکه هاي سيار و ثابت با انواع تکنولـوژي

  .نمايد را برقرار مي
را بـر عهـده دارد و    MSC/VLRعملکردي مشـابه   SGSN٥، بخش يا نگ بستهيچييسوهاي  در حوزه داده

هـاي   نيز ارتباط شبکه را با شبکه ٦GGSNبخش . و مديريت مي نمايد را شناسايي يا نگ بستهيچييسومشترکان شبکه 
  .نمايد اي خارجي از جمله اينترنت برقرار مي داده

  UMTSدر  کيفيت خدمات ۲-۳

. نماينـد  را بـه مشـترکان عرضـه مـي     ٧هاي تلفن سيار خدمات جديدي مبتني بر پروتکل اينترنت نسل سوم شبکه
براي عملکرد درست، نياز به سـطحي از کيفيـت تضـمين شـده از جانـب      ) ييمانند پخش ويديو(برخي از اين خدمات 

  .شبکه دارند
. گـردد  هاي معمول مبتني بر پروتکل اينترنت، کيفيت خدمات از طريق افزايش پهناي باند تضمين مي در شبکه

يجه بـا معرفـي   تدر ن .رسد هاي سيار، به دليل محدوديت در منابع راديويي، چنين رويکردي مناسب به نظر نمي در شبکه
  .تري مي توان از منابع شبکه راديويي استفاده نمود به شکل بهينه ،)هاي ترافيکي رده(هاي مختلف کيفيت خدمات  رده

امـا از آنجـايي   . استچيزي که براي مشترکان اهميت دارد، کيفيت خدمات دريافتي در دو سوي يک ارتباط 
في عبور مي نمايد، به ناچار بايسـتي بتـوان پارامترهـاي مربـوط بـه کيفيـت       هاي مختل که مسير يک ارتباط از ميان شبکه

  .ها تبديل نمود را به پارامترهاي معادل در ساير شبکه UMTSخدمات در شبکه 
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