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 سپاسگزاری
 

 سپاس از:

به  اساتید ارجمند گروه زراعت و اصلاح نباتات 

 شهاب ، دکتر دکتر اصغر رحیمی انخصوص آقای

که خالصانه من را  نیامین ترابیبدکتر و  حسینی‏‏مداح

 راهنمایی نمودند. نامه برای انجام این پایان

 دکترآرمان آذری، ی اکبر محمدی میریک،دکترعل انآقای

دکتر بتول مهدوی  و سرکار خانم دکتر سید احمد حسینی

. 

که در  و لطفی داوودی ها پولادی ، دوستان عزیزم خانم

های  این مدت خواهرانه در کنارم بودند و همکلاسی

 عزیز.
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 دستان پدرم 
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 چکیذُ

ٕیب٥ ٤ٙثیب ٍفٝك )ـٍٜ ـ٣ی غ٤ِّیبر ـ٣یٍی ٣ ىیكی٤ٙ٤لیِ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفـوی اثف اِلاضی ّٚىیٜ ٣ دشبویٜ 

فّف )فح( ـىى٢دبٟ ٤ِـر ای ؼـ ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـقی ؼا١ٍٖب٥ ٣ٙی ؼـغٍبٟ( ؼـ ٌفایظ س٢ً ٤ٌـی، آقٝبیً ٕٚػب٦١

٦ ٤ِـر ىبّش٤ـی٘ ؼـ و٦ سْفاـ ا١دبٛ ٌؽ. ىبّش٤ـ ا٣ٗ سّبؼىی ث ٧بی ّبٝ٘ث٤ُٕٚفىز. ای٠ آقٝبیً ؼـ ٍبٙت عفش 

ـّی٤ٕٚفٛ غبُ ٣ ىبّش٤ـ ؼ٣ٛ ٝط٤ٚٗ ؼ‏NaClٕفٛ    5/2 (S2) ،5 (S3) ،5/7(S4) ،(S1)٤ٌـی ؼـ ز٨بـ وغص ِيف 

، (N2)‏٤ٝCa(NO3)2لاـ  ٝیٚی 20، ٝط٤ٚٗ دبٌی ثب ٝط٤ٚٗ  (N1)دبٌی ؼـ ز٨بـ وغص ٝط٤ٚٗ دبٌی ثب آة َٝغف 

 20+ ٝط٤ٚٗ ٤ٝCa(NO3)2لاـ  ٝیٚی 20ٝط٤ٚٗ دبٌی ثب ٝط٤ٚٗ  ،(N3)‏٤ٝKNO3لاـ  ٝیٚی 20ط٤ٚٗ ٝط٤ٚٗ دبٌی ثب ٝ

١شبیح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ث٤ؼ١ؽ. ٝط٤ٚٗ دبٌی ث٦ ٤ِـر اوذفی ثف ـ٣ی ٌبغىبـ٧ب ا١دبٛ ٕفىز. ‏(N4)‏٤ٝKNO3لاـ  ٝیٚی

ة ١ىجی ثفٓ، ّٞج٤ؼ آة اٌجبؿ، ، ٝطش٤ای آaاثفار اِٚی ٣ ٝشَبث٘ ف٤اٝ٘ آقٝبیٍی ثف ٝیكاٟ دف٣ٙی٠ ثفٓ، ّٚف٣ىی٘ 

٣  a+b، ّٚف٣ىی٘ bؼاـی ١ؽاٌز. سقؽاؼ ثفٓ، ّٚف٣ىی٘ ٢ٍؽ٧بی ٝط٤ٚٗ، دبیؽاـی مٍبء ٣ ٝیكاٟ ّٚىیٜ اثف ٝق٢ی

ؼاـی سطز سبثیف ٍفاـ ٕفىز. ّٚف٣ىی٘ ى٤ٚـوب١ه ث٦ ٣وی٦ٚ ٤ٌـی، ٤١ؿ ٝط٤ٚٗ دبٌی ٣ اثفار ٝشَبث٘ آ٨١ب ث٦ ع٤ـ ٝق٢ی

ؼاـی ـ٣ی ٣قٟ غٍِ ثفٓ ٣ وب٦ٍ ؼاٌش٢ؽ. ثبلاسفی٠ ٣قٟ  ٤ؿ ٝط٤ٚٗ دبٌی سبثیف ٝق٢ی٤ٌـی ٣ اثف ٝشَبث٘ آٟ ثب ١

ؼاـی ـ٣ی وغص ثفٓ ؼاٌز ٣ وغص ٣یم٥ ثفٓ  ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ. ٤ٌـی اثف ٝق٢ی ٣S3N3  S2N1غٍِ ثفٓ ؼـ سیٞبـ 

یٜ ٣ ؼاـی ٕفىز. ٤ٌـی ث٦ ع٤ـ ٍبث٘ س٤خ٨ی ثبفث ّب٧ً ٝطش٤ای دشبواق ٤ٌـی ٣ ٤١ؿ ٝط٤ٚٗ دبٌی سبثیف ٝق٢ی

ؼاـی  اىكایً ٝطش٤ای وؽیٜ ٣ ٢ٝیكیٜ ٌؽ، اٝب ٤١ؿ ٝط٤ٚٗ دبٌی ٣ اثف ٝشَبث٘ ٤ٌـی ٣ ٤١ؿ ٝط٤ٚٗ دبٌی اثف ٝق٢ی

ـا ّب٧ً ؼاؼ. ١شبیح آقٝبیً ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٤ٌـی  SPADع٤ـ ٍبث٘ س٤خ٨ی فؽؼ  ـ٣ی آ٨١ب ١ؽاٌز. اىكایً ٤ٌـی ث٦

ػ٤ٚط ١یشفار ّٚىیٜ ٣ ١یشفار دشبویٜ اثف ث٨ج٤ؼی ثبفث ّب٧ً ٝطى٤وی ؼـ ـٌؽ ای٠ ٕیب٥ ٌؽ ٣ ٝط٤ٚٗ دبٌی ثب ٝ

 ثیٍشفی ـ٣ی ٕیب٥ ٤ٙثیب ؼـ ٌفایظ ٤ٌـی ؼاٌز.

 

 ٤ٌـی، ـ٣اثظ ی١٤ی، ٢ٍؽ٧بی ٝط٤ٚٗ، ٤ٙثیب. ٍاشگاى کلیذی9
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س٤ٙیؽ  آة ّبىی ٣ ىفا٧ٞی ٤ٝاؼ مؿایی ىبّش٤ـ٧بی ٨ٝٞی ٧ىش٢ؽ ٦ّ اثف ٝغ٤ٚة ـ٣ی ـٌؽ ٕیب٥ ٣

٧بیی ثفای ـٌؽ ٝط٤ّٗ ٝػ٤ِّب ؼـ ٤١اضی  آٝیك ٝط٤ّٗ ؼاـ١ؽ. س٢ً غٍْی ٣ ٤ٌـی ٝطؽ٣ؼیز ٤ٝىَیز

 غٍِ ٣ ١ی٦ٞ غٍِ خ٨بٟ ث٤ؼ٥ ٦ّ ١ًَ ضیبسی ؼـ ـٌؽ ٣ س٤وق٦ ٕیب٥ ؼـ سٞبٝی ٝفاض٘ ـٌؽ ؼاـ١ؽ )

Greenway and Munns, 1980; Shamim et al., 2009غٍِ ٣  ٧بی ٧ب،ٍّب٣ـقی ؼـ ٝطیظ ثفای ٍفٟ(.‏

٧بی میف ق١ؽ٥ ٣ فبٝ٘  سفی٠ س٢ً ١ی٦ٞ غٍِ ثب اىكایً ٤ٌـی غبُ ٤ٝاخ٦ ٌؽ٥ اوز. ٤ٌـی یْی اق ٨ٜٝ

٧بی ٝط٤ٚٗ ثفای  آة ٣ ١ِٞ(Khan and Panda, 2008). ثبٌؽ  ٝطؽ٣ؼ ٢٢ّؽ٥ ـٌؽ ٣ س٤ٙیؽ ٝث٘ ٕیب٧بٟ ٝی

ٍِ ثبفث سدٞـ ١ِٞ غ ثب٢ٌؽ اٝب ٝیكاٟ سجػیف ثبلای آة ؼـ ٤١اضی غٍِ ٣ ١ی٦ٞ ـٌؽ ٕیب٥ ضف٣ـی ٝی

٤ٌؼ. ٤ٌـی غبُ ث٦ ؼٙی٘ خ٤ٕٚیفی اق خؿة آة ٣  ٌؽ٥ ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ یِ دؽیؽ٥ ف٤ٞٝی ٤ٌـی سَٚی ٝی

٤ٌؼ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ  ٧بی ـٌؽ ٕیب٧بٟ قـافی ٝطى٤ة ٝی سفی٠ ٝطؽ٣ؼیز ف٢بِف ث٦ ؼـ٣ٟ ٕیب٥، یْی اق ٨ٜٝ

ٝیجؽی ٣ ٝیفٝطٞؽی )ٍْٝ٘ ثكـٓ ٍّب٣ـقی ث٦ غ٤َّ ؼـ ٍّب٣ـقی آثی ؼـ ٢ٝبثـ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز 

 (.1381یبضی،  ٍف٥

٧بی ٝػشٚو ٝطیغی، ـٌؽ ٣ س٤ٙیؽ ٝث٘ آ٨١ب  ا١ؽ ٦ّ ؼـ س٢ً ٕیب٧بٟ ؼـ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ ١ٍبٟ ؼاؼ٥

٧ب، ٤ٌـی ٣ غٍْی اثف ثیٍشفی ؼاـ١ؽ. سػٞی٠ قؼ٥ ٌؽ٥ اوز ٦ّ ثبٙل ثف  ٤ٌؼ. ؼـ ٝیبٟ ای٠ س٢ً ٝطؽ٣ؼ ٝی
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 ,١٤ٌMoud and Maghsoudiؽ ) ـ ٕیب٧بٟ ٝی٧بی قـافی خ٨بٟ ثبفث س٢ً ٤ٌـی ؼ ؼـِؽ قٝی٠ 20

ٝیٚیبـؼ ؼلاـ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز  ٧15بی ٍّب٣ـقی ؼـ وغص خ٨بٟ  َٝؽاـ غىبـر ٤ٌـ ٌؽٟ قٝی٠. (2008

 (.1375)اٝفا٨ٙی، 

ؼـِؽ اق ّ٘ ٝىبضز ٤ٍّـ ایفاٟ قیفٍّز  12آویب ؼاـای ثیٍشفی٠ ٝىبضز اـاضی ٤ٌـ اوز. ضؽ٣ؼ 

ؼـِؽ ای٠ وغص قیف ٍّز ثب ؼـخبر ٝػشٚو ٤ٌـی ٣ ٍٚیبیی ث٤ؼٟ  ٣50 ث٦ ٤ِـر آیً اوز ٣ ١كؼیِ ث٦ 

٧بی ٝطیغی ؼـ ٤ٍّـ ایفاٟ (. اق ٨ٝٞشفی٠ س1381ً٢یبضی،  ٝیجؽی ٣ ٍف٥ٝیفٝطٞؽی ثب٢ٌؽ ) ـ٣ثف٣ ٝی

س٢ً ٤ٌـی اوز ٣ ٤ٌـی آة آثیبـی یْی اق ف٤اٝٚی اوز ٦ّ قـافز اّثف ٕیب٧بٟ ـا ثب ٍْٝ٘ ٤ٝاخ٦ 

 (.٧1381بی ٝػشٚو ّیيی ٣ ّٞی ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ٕیب٥ سبثیف ٕؿاـ ثبٌؽ )٧ٞبیی، س٤ا١ؽ ثف خ٢ج٢ّ٦ؽ ٣ ٝی ٝی

٧بی  ٍْٝلار ٤ٌـی ثب قیبؼی ّٚفیؽ وؽیٜ ؼـ آة آثیبـی ٝفسجظ ٧ىش٢ؽ، اٝب ٕب٧ی ا٣ٍبر ٤ٌـی

٤ٌـی آة ‏(Kaymakanova and Stoeva, 2008).ضض٤ـ ؼاـ١ؽ ‏(Na2SO4)ؼیٖفی ١ؾیف و٤ٙيبر وؽیٜ 

ـوؽ ث٦  فْٞٚفؼ ٣ ٤ٝض٤ؿ ثىیبـی اق سطَیَبر ث٤ؼ٥ اوز. اثف ٤ٌـی ث٦ ١ؾف ٝی آثیبـی یْی اق ؼلای٘ ّب٧ً

٧بی ىف٢٧ٖی ٣ ٝؽیفیز آة ٣اثىش٦ اوز، ؼـ ضبٙی  ىبّش٤ـ٧بی ؼیٖفی ١ؾیف ٣یمٕی غبُ، آة ٣ ٤٧ا، سٞفی٠

ای اق  ٧بی قیبؼی ـاخـ ث٦ اثفار ٤ٌـی ـ٣ی فْٞٚفؼ ٝط٤ّٗ ؼـ ؼوشفن اوز اٝب ٍىٞز فٞؽ٥ ٦ّ ؼاؼ٥

ث٤ط ث٦ ٝىیف٧بی ىیكی٤ٙ٤لیِ ؼـ ع٤ٗ ـٌؽ ّٞشف ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ اوز. ٝغبٙقبر ٣اثىش٦ ث٦ فْٞٚفؼ ٤ٝاـؼ ٝف

آی٢ؽ. ٕف٥٣ ا٣ٗ )فْٞٚفؼ( ؼـ قٝی٠ ٣ ٕف٥٣  ٝط٤ّٗ، ٝق٤ٞلا ثب سطَیٌ ـ٣ی ىیكی٤ٙ٤لی ٝط٤ّٗ ث٦ ؼوز ١ٞی

 ١٤ٌOsmond and Greenway, 1972; Bowman andؽ ) ؼ٣ٛ )ىیكی٤ٙ٤لی( ؼـ آقٝبیٍٖب٥ ٧ؽایز ٝی

Strain, 1987.) 

س٤ا١ؽ ١یبق مؿایی ٕیب٧بٟ ـا سنییف ؼ٧ؽ ٣ ثبفث  ٣یم٥ مٚؾز ثبلای ٤ٌـی ؼـ ـیك٣ويف ٝیاثفار وٞی 

(. Al-Harbi, 1995; Cerda and Martinez, 1998ّب٧ً وففز س٤ٙیؽ ٝث٘ ٣ اَٙبی ٝٞب١قز اق ـٌؽ ٤ٌؼ )

س٤ا٢١ؽ  ٧ب ٝی ٧بی زفة ٣ دف٣سئی٧٠بی ٝطیغی ثب سنییف وبغشٞبٟ مٍبء اق ١ؾف ّیيیز ٣ ّٞیز اویؽ س٢ً

 .(Krepesi and Galiba, 2000ـٌؽ ٕیب٥ ـا سطز سبثیف ٍفاـ ؼ٢٧ؽ )

عی اىكایً س٢ً ٤ٌـی، سٞبٛ ٝفاض٘ اِٚی ٕیب٥ اق ٍجی٘ ىش٤و٢شك، و٢شك دف٣سئی٠، ٝشبث٤ٙیىٜ زفثی ٣ 

بی ٕیب٥ ث٦ س٢ً ٧ یْی اق ا٣ٙی٠ دبوع .(Greenway and Munns, 1980)ٕیفؼ  ا١فلی سطز سبثیف ٍفاـ ٝی

ثبٌؽ  ٤ٌـی ّب٧ً ـٌؽ ثفٓ اوز ٦ّ ثب ّب٧ً وغص ٍبث٘ ؼوشفن ثفٓ ثفای ىش٤و٢شك ؼـ اـسجبط ٝی

(Munns, 1993.)ز٢ی٠ وٞیز ١بٌی اق ی٤ٟ وؽیٜ س٢ً ٤ٌـی ث٦ فٚز ؼـٕیف ث٤ؼٟ ثب س٢ً اوٞكی ٣ ٧ٜ‏

(. Greenway and Munns, 1980ٕؿاـؼ ) خبی ٝی اثفار قیب١جبـ قیبؼی ؼـ وغ٤ش ٝػشٚو و٤ٚٙی ثف

٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝاؼ اِٚی خ٨ز ـٌؽ و٤ٚٗ ٤ٝـؼ ١یبق ٧ىش٢ؽ ٣ غ٤ؼ س٤ٙیؽ اِٚی ىفآی٢ؽ ىش٤و٢شك  ّفث٧٤یؽـار
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 ,Zhu)یبثؽ  ؼـ آة یب غبُ ّب٧ً ٝی NaClثب٢ٌؽ. ىش٤و٢شك ؼـ ٤ٝاخ٦ ثب س٢ً ٤ٌـی ١بٌی اق ٣خ٤ؼ  ٝی

2001.) 

س٤ا١ؽ  یبثؽ ٣ مٚج٦ یِ ی٤ٟ ٣یم٥ ٝی یؼـ ١شید٦ س٢ً ٤ٌـی مٚؾز ی١٤ی ؼـ سٞبٛ وغص ٕیب٥ اىكایً ٝ

قیبؼی وؽیٜ ٣ ّٚىیٜ ثبفث س٢ً ٤ٌـی ٣ ایدبؼ فؽٛ  (Bernstein et al., 1993).٤ٝخت وٞیز ی١٤ی ٤ٌؼ 

 Hagman andٕیفؼ ) ٤ٌؼ ٣ س٢ً اوٞكی ـا ؼـ ثف ٝی سقبؼٗ ی١٤ی ٧ٞس٢ی٠ سنییف ؼـ ٣ضقیز آثی ٕیب٥ ٝی

Murata, 2003).سدٞـ ١ِٞ ؼـ ٕیب٧بٟ یِ ـا٧ْبـ ىیكی٤ٙ٤لیْی ٤ٝثف ثف ث٢بثفای٠ ثبقؼاـ١ؽٕی خؿة ٣ ‏

اثفار ٝضف ٤ٌـی ـ٣ی ‏(Schachtman and Munns, 1992).آیؽ  َٝب٣ٝز ث٦ ٤ٌـی ؼـ ٕیب٧بٟ ث٦ ٌٞبـ ٝی

ت یـٌؽ ٕیب٧بٟ ٌبٝ٘ دشب١ىی٘ اوٞكی دبیی٠ ٝط٤ٚٗ غبُ، فؽٛ س٤اقٟ ٤ٝاؼ مؿایی، اثف ی١٤ی ٣یم٥ ٣ سفّ

 (Ashraf and Harris, 2004).ثبٌؽ  ای٠ ىبّش٤ـ٧ب ٝی

٧بی ٤ٌـ، اِلاش آثیبـی ثب آة ٤ٌـ  ٧ب اق ٍجی٘ اضیبء قٝی٠ ثفای اِلاش اثفار ٝضف ٤ٌـی ثقضی ٤١وبقی

 Greenway and Munns, 1980; Bohnert et ٕیف١ؽ ) ٧بی ٍّز ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٝی٣ ث٦ غ٤َّ ـ٣ي

al., 1999 ٧بی  ٝٞب١قز اق ٤ٌـی یب ث٦ ٣وی٦ٚ عفش(. ٍْٝ٘ ٤ٌـی ث٦ ٣وی٦ٚ ا١دبٛ ٍّب٣ـقی س٢ب٣ثی ؼـ

دبٌی ٕٚیىی٠ ثشبئی٠ یب  ٧بی دلاوشیْی، ٝط٤ٚٗ ٧بی سطز س٢ً ٤ٌـی ٝث٘ د٤ًٌ اثكاـی ؼـ اِلاش غبُ

٧بی اٝیؽ ثػً ؼـ مٚج٦ ث٦  ثیٍشف ٝط٤ٚٗ (Chen et al., 2005).یبثؽ  ٧بی فٞیٌ، ّب٧ً ٝی ایدبؼ ـی٦ٍ

ث٦ ٤ٌـی ٍبث٘ اوشيبؼ٥ ثب٢ٌؽ ٦ّ فْٞٚفؼ ثبلا ؼـ غبُ ٧بی َٝب٣ٛ  ٍْٝ٘ ٤ٌـی غبُ، ٠ْٞٝ اوز ؼـ ٦١٤ٕ

Ashraf and Oؼ٢٧ؽ ) ٧بی ٍّب٣ـقی ـا ّب٧ً ٝی ؼ٢٧ؽ یب آ٤ٙؼٕی قٝی٠ ٤ٌـ ـا ١ٍبٟ ٝی
,
Leary, 1996.) 

٧بی ث٦ فٞ٘ آٝؽ٥ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز اـٍبٝی ٦ّ س٢ً ی١٤ی ّٞشفی ؼاـ١ؽ ث٦ س٢ً  دم٧٣ً

  (Ermak and Davis, 2000).سف١ؽ ٝشطٞ٘

٧بی ٝػشٚو ـٌؽ ٣  اق ٕیب٧بٟ ضىبن ث٦ ٤ٌـی اوز. إف ز٦ ّبـ٧بیی ـ٣ی اثف ٤ٌـی ثف خ٢ج٤ٙ٦ثیب 

س٤وق٦ ای٠ ٝط٤ّٗ ا١دبٛ ٕفىش٦ اوز اٝب اعلافبر ّٞی ـاخـ ث٦ َٝب٣ٝز ث٦ ٤ٌـی ؼـ ٤ٙثیب ؼـ ؼوشفن 

 (El-Sayed, 2011).اوز 

ؼ٧ؽ.  ـقی ـا ّب٧ً ٝی٧بیی اوز ٦ّ دشب١ىی٘ س٤ٙیؽ اـاضی ٍّب٣ س٢ً ضبِ٘ اق ٤ٌـی، یْی اق س٢ً

ای٠ س٢ً ٣ ٝجبـق٥ ثب آٟ اق فٞؽ٥ ٝىبئٚی اوز ٦ّ ثٍف اق ٧كاـاٟ وبٗ دیً سب٤٢ّٟ ثب آٟ ؼوز ث٦ ٕفیجبٟ 

س٤اٟ آٟ ـا یْی اق فٚ٘ ّب٧ً ٍبثٚیز اوشيبؼ٥ اـاضی ثفای س٤ٙیؽ ٝط٤ّلار  ث٤ؼ٥ اوز ث٦ ع٤ـی ٦ّ ٝی

ـ ّب٧ً اثفار ٢ٝيی س٢ً ٤ٌـی ثف ـٌؽ ٍّب٣ـقی ؼا١ىز. ١ؾف ث٦ غ٤ِّیز اِلاضی ّٚىیٜ ٣ دشبویٜ ؼ

ّبـ٧بی ٧بی قیف ٍّز ٣ ضف٣ـر اوشيبؼ٥ اق ـا٥ ٕیب٧بٟ، ٣خ٤ؼ ٍْٝ٘ س٢ً ٤ٌـی ؼـ ثىیبـی اق غبُ
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ٝػشٚو ثفای َٝبث٦ٚ ثب س٢ً ٤ٌـی ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ؼوشیبثی ث٦ س٤ٙیؽ ث٨ی٦٢ ٣ ٙك٣ٛ س٤وق٦ وغص قیف ٍّز، 

 ٣ ٤ٌـ، ثف١ب٦ٝ ای٠ دم٧٣ً عفاضی ٕفؼیؽ. ٧بی ١ىجشب ٤ٌـ ضىبویز ٤ٙثیب ٍفٝك ثفای ـٌؽ ؼـ غبُ

( ثفـوی اثف ٝط٤ٚٗ دبٌی ١یشفار ّٚىیٜ ٣ ١یشفار دشبویٜ ثف اثفار ٢ٝيی س٢ً 1ا٧ؽاه ای٠ دم٧٣ً 

 ثبٌؽ. ( ثفـوی وغص سطٞ٘ ٤ٌـی ٕیب٥ ٤ٙثیب ٝی٤ٌ2ـی ؼـ ٤ٙثیب، 
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 فصل دٍم
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ر، ؼ٣ٝی٠ ٢ٝجـ ٨ٜٝ مؿایی ثٍف، ضج٤ثبر اوز. ای٠ ٕیب٧بٟ ٝشقٌٚ ث٦ غب٤١اؼ٥ ث٤َلار ده اق ملا

(Fabaceae) آوبیبٟ  غب٤١اؼ٥ دف٣ا٦١ ٣ قیف(Papilionoideae) سفی٠ ضج٤ثبر ؼـ خ٨بٟ،  ثب٢ٌؽ. یْی اق ٨ٜٝ ٝی

٧بی  ٞبٝی ٤ٙ٦١٤ٕثیب اوز. ؼـ ثی٠ ضج٤ثبر اق ١ؾف وغص قیف ٍّز خ٨ب١ی، ٤ٙثیب َٝب٣ٛ ا٣ٗ ـا ؼاـا اوز. س

٧بی ثؿـ ؼـٌز آٝفیْبیی اوز ٣  ٦ّ ٌبٝ٘ ٦١٤ٕ ٤ٙPhaseolusثیب ٝشقٌٚ ث٦ ؼ٣ خ٢ه فٞؽ٥ اوز. خ٢ه 

 18(. ؼـ ضبٗ ضبضف ٧1376بی ثؿـ ـیك آویبیی اوز. )٤ّزْی ٣ ث٢بیبٟ ا٣ٗ،  ٦ّ ٌبٝ٘ ٦١٤ٕ Vignaخ٢ه 

٣ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفـوی ٝیكاٟ سطٞ٘ آٟ ٤ٌؼ ٦ّ ٤ٙثیب ٍفٝك یْی اق آ٨١ب اوز  ٤١ؿ ٤ٙثیب ؼـ وغص خ٨بٟ ّبٌش٦ ٝی

 ١ىجز ث٦ ٤ٌـی ؼـ ای٠ دم٧٣ً ٤ٝـؼ ثفـوی ٍفاـ ٕفىش٦ اوز.

 

 گیاُ لَتیا لرهس -3-1

 گیاّطٌاسي لَتیا لرهس -3-1-1

ٕیب٧ی یْىب٦ٙ، ایىشبؼ٥، ١ی٦ٞ ایىشبؼ٥ یب ـ١٣ؽ٥ اوز.  (Phaseolus calcaratus)٤ٙثیب ٍفٝك ثب ١بٛ فٚٞی 

 Red beanیب  ٤ٕRice beanی٢ؽ ٣ ؼـ قثبٟ ا١ٖٚیىی آٟ ـا  ٤ٙثیب ٍفٝك ٝی ؼـ ىبـوی ث٦ ای٠ ٤١ؿ ٤ٙثیب،

 10ای ثب ع٤ٗ ؼٝجفٓ د٢ح سب  ٧ب و٦ ثفٕس٦ ٝشف اوز. ثفٓ وب١شی 100سب  ١30ب٢ٝؽ. ع٤ٗ وب٦ٍ آٟ ثی٠  ٝی
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ٕفٛ اوز.  12ثب٢ٌؽ. ٣قٟ یّْؽ ؼا٦١ آٟ ٧ٍز سب  ثؿـ ٝی ٧12ب ث٢ٚؽ ٣ ضب٣ی ٧ٍز سب  ٝشف، ملاه وب١شی

 ٦١٤ٕ اق آٟ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز:ز٨بـ 

1- P. glabra ٧بی ٕفؼ ٧ب ٣ ثفٓ ثب وب٦ٍ 

2- P. major  ثب ٨ٕٚبی ؼـٌز 

3- P. rumbaija ٧بی ایىشبؼ٥ ٣ ٤ّسب٥ ثب وب٦ٍ 

4- P. gracilis (.٧1376بی ثبـیِ )٤ّزْی ٣ ث٢بیبٟ ا٣ٗ،  ٧بی ١فٛ ٣ ؽفیو ٣ ثفٕس٦ ٤١فی ٣ضٍی ثب وب٦ٍ 

 

 ترکیثات لَتیا لرهس -3-1-3

 1/58ؼـِؽ زفثی،  6/0ؼـِؽ دف٣سئی٠،  7/21ؼـِؽ آة،  ٧5/10بی غٍِ ای٠ ٕیب٥ ضب٣ی  ا٦١ؼ

 (.1376ؼـِؽ غبّىشف اوز )٤ّزْی ٣ ث٢بیبٟ ا٣ٗ،  9/3ؼـِؽ ىیجف ٣  2/5ؼـِؽ ٧یؽـار ّفث٠، 

 

 ػَاهل هحیطي -3-1-9

ٕفٝبؼ٣وز ٣ ای٠ ٤١ؿ ٤ٙثیب، ث٤ٝی ٢ٝبعٌ ٕفٝىیفی ٧یٞبٙیب ٣ زی٠ ٝفّكی  سب ٝبٙكی اوز. ٕیب٧ی 

ؼ٧ی ٧ٞب٢١ؽ  ثبٌؽ. ای٠ ٕیب٥ ث٦ ٌؽر ث٦ ّٞج٤ؼ ـع٤ثز غبُ ؼـ اثشؽای ـٌؽ سب ٌبغ٦ ضىبن ث٦ ٤ٌـی ٝی

 (. 1376ٝفض٦ٚ ٕٚؽ٧ی ضىبن اوز )٤ّزْی ٣ ث٢بیبٟ ا٣ٗ، 

 

 هَارد هصرف  -3-1-1

ّٝفه ؼـ ىیٚیذی٠، ٤ٝـیشب١ی، ثف٦ٝ، ٝبٙكی، ٢٧ؽ٣وشبٟ، ایفاٟ، زی٠ ٣ ىیدی ؼا٦١ غٍِ ٌؽ٥ آٟ ـا ث٦ 

٤ٌؼ ٣ ّ٘ ٕیب٥ ١یك ث٦ ف٤٢اٟ ف٤ٚى٦  ٧بی سبق٥ آٟ ث٦ ف٤٢اٟ وجكی ّٝفه ٝی ٧ب ٣ ثفٓ ـوب٢١ؽ. ملاه سنؿی٦ ٝی

 (.1376ّٝفه ؼاـؼ )٤ّزْی ٣ ث٢بیبٟ ا٣ٗ، 

 

 داهٌِ اًتطار -3-1-5

٧بی ٤ٙٝی غ٢ثی یب ّٞی اویؽی ٦ّ اق ١ؾف ىىيف، ّٚىیٜ ٣  ضج٤ثبر ٕفٝىیفی ث٦ غ٤ثی ؼـ غبُ

 75ثب٢ٌؽ.  ٧بی اویؽی ثب ثبىز و٢ٖی٠ ١ٞی ٢٢ّؽ. آ٨١ب ٍبؼـ ث٦ ـٌؽ ؼـ غبُ ٢ٌؽ، ـٌؽ ٝیدشبویٜ م٢ی ثب

 (.1376ؼـِؽ وغص قیف ٍّز ّ٘ خ٨بٟ ؼـ ؼ٣ ٍبـ٥ آویب ٣ آٝفیْب ٍفاـ ؼاـؼ )٤ّزْی ٣ ث٢بیبٟ ا٣ٗ، 
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 رٍش کاضت -3-1-5

٤ٕفٛ ثؿـ ّٝفه ّیٚ 80سب  60ّبـ١ؽ ٣ ؼـ ٧ف ٧ْشبـ  ٝق٤ٞلا ٤ٙثیب ٍفٝك ـا ث٦ ٤ِـر ؼوشذبي ٝی

س٤اٟ آٟ ـا ؼـ س٢ب٣ة ثب ثف١ح ٍفاـ ؼاؼ )٤ّزْی ٣  ـوؽ. ٝی ٢٢ّؽ. ای٠ ٕیب٥ ضؽ٣ؼ ؼ٣ ٝب٥ ده اق ّبٌز ٝی ٝی

 (.1376ث٢بیبٟ ا٣ٗ، 

 

 ترداضت هحصَل -3-1-6

٢٢ّؽ. ثفؼاٌز آ٨١ب قٝب١ی اوز ٦ّ ث٦ ع٤ـ ّبٝ٘  ضج٤ثبر ـا ث٦ ؼ٣ عفیٌ ؼوشی ٣ ْٝب١یك٥ ثفؼاٌز ٝی

 (.٤1376زْی ٣ ث٢بیبٟ ا٣ٗ، ـویؽ٥ ثب٢ٌؽ. )ّ

 

 تاثیر ضَری تر گیاُ -3-3

 زًي تاثیر ضَری تر خصَصیات جَاًِ -3-3-1

ق١ی ؼـ امٚت ٕیب٧بٟ ث٦  آقٝبیٍبر ٝػشٚو ؼـ ٤ٝـؼ ٕیب٧بٟ ٝػشٚو ثیب١ٖف ای٠ ٝغٚت اوز ٦ّ خ٤ا٦١

، ّب٧ً ق١ی س٢ً ٤ٌـی ف٤ٞٝب ثبفث سبغیف ؼـ خ٤ا٦١‏(Harris, 1996).س٢ً ٤ٌـی ٣ غٍْی ضىبن اوز 

٧بی ا١دبٛ ٕفىش٦ ثفای اـقیبثی سطٞ٘ ث٦ ٤ٌـی ؼـ  ٤ٌؼ. سلاي ق١ی ٣ ّب٧ً ـٌؽ ٕیب٧س٦ ٝی وففز خ٤ا٦١

یِ ٦١٤ٕ ثف اوبن سطٞ٘ ؼـ یِ ٝفض٦ٚ غبَ ـٌؽ ث٦ ٝفاض٘ ؼیٖف اـسجبط ١ؽاٌش٦ ٣ ٤ٌـی ٝق٤ٞلا قٝبٟ 

١٤ٌؽ ٝفض٦ٚ  ثؿـ سْثیف ٝیؼـ ٕیب٧ب١ی ٦ّ ثب  (Shabala et al., 2000).ؼ٧ؽ  ٤ٞ١ ـا سطز سبثیف ٍفاـ ٝی

ق١ی ث٦ غبعف سبثیفی ٦ّ ثف سفاّٜ ٕیب٧بٟ ؼاـؼ ثىیبـ ٨ٜٝ ٣ ضىبن اوز، قیفا ثَبی ٕیب٥ ٣ اوشَفاـ آٟ  خ٤ا٦١

 (.1389ث٦ ٝفاض٘ اثشؽایی ـٌؽ ٣اثىش٦ اوز )ؼـ٣یً ث٤ٚزی ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

٧بی ٝشيب٣سی  سطَیَبر ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز ٦ّ ٕیب٧بٟ ؼـ ٝفاض٘ ٝػشٚو ـٌؽ ١ىجز ث٦ ٤ٌـی ٣ا٢ًّ

٧بی غبِی اق ٙطبػ اوشَفاـ  ؼاـ١ؽ. ؼـ ٝفاض٘ ا٣ٙی٦ ـٌؽ ضشی ثفای ٕیب٧بٟ ٝشطٞ٘ ث٦ ٤ٌـی ١یك سيب٣ر

٧بی ٕیب٥ ٝشقٌٚ ث٦ یِ خ٢ه ٣ ضشی ثی٠  ا٣ٙی٦ ٕیب٥ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ٧ٞس٢ی٠ ٍٝػُ ٌؽ٥ اوز ٦ّ ثی٠ ٦١٤ٕ

٧ف  (Flowers et al., 1977).اـؼ اـٍبٛ قـافی ٝشقٌٚ ث٦ یِ ٦١٤ٕ، اق ١ؾف ضىبویز ث٦ ٤ٌـی سيب٣ر ٣خ٤ؼ ؼ

سف  ق١ی َٝب٣ٝز ثیٍشفی ١ٍبٟ ؼ٧ؽ غ٤ا٧ؽ س٤ا١ىز ؼ٣ـ٥ ا٣ٗ ـ٣یً ـا ٤ٝىٌ ٕیب٧ی ٦ّ ثش٤ا١ؽ ؼـ ٝفض٦ٚ خ٤ا٦١

٧ب ؼـ ٌفایظ س٢ً ٧ىش٢ؽ. ٤ٌـی اق عفیٌ اىكایً ىٍبـ  عی ٢ّؽ. ٝطََبٟ ث٦ ؼ١جبٗ اىكایً اوشَفاـ ٕیب٧س٦

٧بی وؽیٜ ٣ ّٚف،  ظ ثؿ٣ـ ٣ ٧ٞس٢ی٠ اق عفیٌ اثفار وٞی ی٤ٟاوٞكی ٣ ث٦ ؼ١جبٗ آٟ ّب٧ً خؿة آة س٤و

 (.1386ؼ٧ؽ )اّفٝیبٟ،  ق١ی ثؿ٣ـ ـا سطز سبثیف ٍفاـ ٝی خ٤ا٦١


