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 ٘ٙأايی ٚ ا٘سهاب ٔٛاوٌٍايٗ 

 

 

 عٌَاى :

ٚ اٌَياتی  GTAW  ٚSMAWوٚ ٌٖٚ تا  API-X80تٝ  API-X70غٛ٘ىاٌی غیٍٔٙاتٝ فٛلاو 

 نٛاٚ ازٝاَ

 استاد راٌّوا:

 ٠ٌا وٕٞلايی دكتر

 استاد هطاٍر:

 ووسٍ نّیُ ٌ٘ػثٍ

 

 ًگارًدُ :
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 ............. أساوياٌ صدرالساداتسيد هحسي دكتر  استاد داٍر : 
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 ............. أساو دكتر عبدالرحوي راسخ  هديرتحصيلات تكويلي داًطگاُ : 4



 

 

 پدرمزمىيٓ تا تٛٔٝ تٍ ؤساٖ 
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 تطكر ٍ قدرداًي

٘ىٍ ٘اياٖ ٘طاٌ ايُو ٔٙاٖ وٝ زٛفیك ٌا ٌفیك ٌاٞٓ ٔانر زا ايٗ خاياٖ ٘أٝ ٌا تٝ خاياٖ تٍٔا٘ٓ . 

ٌا اٌٜ ٍ٘اٌ٘ىٜ تٝ ٬ٙٛاٖ أساو ٌإٞٙا وٝ ٕٞٛ ووسٍ وٕٞلايیاَ أساو فا٠ُ ٚ ا٘ىيٕٙٙى غٙاب آلای 

ٌإٞٙايی ٞای أساو ٔٙاٌٚ  ٕٞؿٙیٗ اَ. وٕاَ زٙىٍ ٌا واٌْ ،ا٘ىٌٔٛو ٥ِف ٚ ٔكثر نٛو لٍاٌ واٜ

ْ   لای ووسٍ ٌ٘ػثٍ وٝ وٌ زٕاْ ٤َٛ خٍِٜٚ ٍٕٞاٜ تٙىٜ ٬ُيُ آ . وٌ ٠دٕٗ اَ  تدٛو وٕداَ زٙدىٍ ٌا واٌ

ی نٛو ٌٔٛو ٥ِف لٍاٌ واو٘ى ٞاأازیى ٍٟٔتاٖ ٌٍٜٚ ٔٛاو واٍ٘ٙاٜ ؾٍٕاٖ ٘یُ وٝ تٙىٜ ٌا تا ٌإٞٙايی

  .ٕ٘ايٓزٙىٍ ٔی

  . ی آ٘اٖ غأٝ ی ٬ُٕ تدٛ٘ا٘ٓتسٛا٘ٓ اوای ويٗ وٙٓ ٚ تٝ نٛأسٝتٝ ٔٗ وٕه وٗ زا  یاِٟ 

  . خٌٍٚوٌاٌا قٕٗ ٬الثر ، ٔلأر ٚ ٔ٭اوذ ٌا تٍای آ٘اٖ ٔمىٌ ٕ٘ا

خدّٚٞٗ  نىايا زٛفیك نىٔسی ٍٔ٘اٌ اَ ٌ٘ٛ ٚ ٘ٙا٢ ٚ ٍٕٞاٜ ٚ ٕٕٞٛ تدا ٬ّدٓ ٚ وا٘دٗ ٚ     

 .ٔاَ ٬ٙاير تفٍٔاغٟر ٌ٘ى ٚ ٘ىٛفايی ايٍاٖ وٟٗ

، ٬ّی نیٍی، ٟٔٙىٔاٖ ٔكٕى ٔ٭یى ٌئیٕی، ٔكٕى تٍٍٔ ،اَ وٚٔساٖ ٬ُيُْ، ٍٕٞاٞاٖ ٕٞیٍٙی

وٝ ٍٔا ِك٩ٝ ای زٟٙا  ی ٟٔٙىٔی ٔٛاوی وا٘ٙػٛياٖ نٛب ٌ٘سٝٚ ٌٍٕٞٝٔٚ ٬أٍی  ،٥ٝٔفی أٍا

 ًٍ٘ا٘سٙى وٕاَ زٙىٍ ٌا واٌْ.

ودٝ وِٕدَٛا٘ٝ وٌ ايدٗ ٌاٜ    ٌاٖ آتاواٖ ٚ ٘هٛ ٟٔٙىْ فا٠ُ و٭دة ٬ٕیدٍ   اَ ا٘ػٕٗ غٛ٘ىا

-فٙیاَ ٍٔوُ زهٝٝی ٟ٘یى ٬ثىالله وٜٛ ٍٔل زكر ٩ٍ٘ ٔأَاٖ  وٙٓ.وٍو٘ى لىٌوا٘ی ٔیٕٞىاٌی 

 وٕاَ زٙىٍ ٌا واٌْ. تٝ وِیُ وٌ انسیاٌ لٍاٌ واوٖ أىا٘اذ واٌٌاٞی قٍفٝ ای آتاواٖ ٘یُٚ

ٗ خدٍِٜٚ  ٞای ٘دايا٘ی تدٝ ايد   اَ وٝ وٌ زٟیٝ ٔٛاو اِٚیٝ وٕهوٌ آنٍ اَ ٍ٘ور ِِٛٝ ٔاَی اٞٛ

   وٙٓ.وٍو٘ى ٜٕیٕا٘ٝ زٙىٍ ٔی
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عاهزیاى ًضاد ًام خاًَادگی:   
 فلاحیِ
 

 9017503ؽوارُ داًؾجَیی :  ًام: هَعی
 

 GTAW  ٍSMAWتا دٍ رٍش  API-X80تِ  API-X70جَضکاری غیرهطاتِ فَلاد   :عٌَاى پایاى ًاهِ

 ٍ ارزیاتی خَاظ اتصال
 اعتاد  هؾاٍر: دکتز خلیل رًجثز  راٌّوا: دکتز رضا دّولایی اعتاد

ؽٌاعایی ٍ اًتخاب گزایؼ:   رؽتِ: هٌْذعی هَاد    درجِ تحصیلی: کارؽٌاعی ارؽذ
 هَاد

 گزٍُ : هَاد داًؾكذُ: هٌْذعی   داًؾگاُ : ؽْیذ چوزاى اَّاس

                                                       150تعذاد صفحِ:                                        28/11/92:     التحصیلی فارغتاریخ 

 ، خَاؿ هكاًیكیSMAW ،GTAW، حزارت ٍرٍدی، جَؽكاری غیزهؾاتِ، X80 ،X70فَلاد :  ّا کلیذٍاصُ
 چكیذُ

 پذیزی خَب کارتزدجَػ هٌاعة دهای پاییي ٍ تِ دلیل اعتحكام تالا ، چقزهگی X80   ٍX70 آلیاصی هیكزٍفَلادّای 
اًذ. تزای جَؽكاری غیز هؾاتِ ایي دٍ فَلاد اس فزایٌذّای پزکارتزد تزای ر لَلِ ّای اًتقال گاس پیذا کزدُسیادی د

GTAWجَؽكاری قَط تٌگغتي تا گاس هحافظ)جَؽكاری هحیطی یعٌی 
جَؽكاری دعتی تا الكتزٍد هصزف ٍ  (1

SMAWؽذًی)
ؽذ،  جزیاى ّای جَؽكاری هختلف اعوالزای تْیٌِ کزدى حزارت ٍرٍدی، یٌذ تاعتفادُ ؽذ. در ّز فزا( 2

هیكزٍعكَج  تا اعتفادُ استزای تزرعی ریشعاختاری ٍ هكاًیكی آهادُ عاسی گزدیذًذ. تزرعی ریشعاختاری ًوًَِ ّا  عپظ
OM)ًَری

SEMٍ الكتزًٍی رٍتؾی ) (3
EDSای )( هجْش تِ آًالیش ًقط4ِ

 Xعٌج اؽعِ آًالیش فاسی تَعط پزاػ  ٍ( 5
(XRD

ی قزار کؾؼ ٍ عختی عٌج ، ًوًَِ ّا تحت تغت ضزتِ،اتصالهكاًیكی خَاؿ . تزای تزرعی ( صَرت گزفت6
ی هتاثز اس حزارت ٍععت هٌطقِ اس ًظز ریشعاختاری، در ّز دٍ فزایٌذ تا افشایؼ حزارت ٍرٍدی گزفتٌذ. ًتایج ًؾاى داد

(7
HAZُی جَػ ًیش تا افشایؼ حزارت ٍرٍدی تِ عوت ي عاختار هٌطقِ. ّوچٌیؽَد تز هیٍ درؽت داًِ ( گغتزد

 GTAWٍععت آى تیؾتز اس فزایٌذ  درؽت داًِ تز ٍ HAZعاختار  SMAW. در فزایٌذ کٌذ هیعاختارّای تعادلی تغییز 
ثات رعذ تا افشایؼ حزارت ٍرٍدی، تزکیجَػ آى ًیش رعَتات تیؾتزی هؾاّذُ گزدیذ. تِ ًظز هیفلش  عاختار در تَدُ ٍ

اًذ. ایي اهز هَجة افت چقزهگی در ای تیؾتزی تؾكیل ؽذُّای تزد هزسداًِآعتٌیتی درؽت تز ؽذُ ٍ فزیت –هارتٌشیتی 
تاؽذ. عختی ًیش تا افشایؼ حزارت ٍرٍدی ًغثتا چؾوگیزتز ٍ ؽذیذتز هی SMAWّز دٍ فزایٌذ گؾتِ کِ تزای فزایٌذ 

ّا ٍ کوتز ؽذى درصذ فاسّای تزد ثاًَیِ در تز، درؽت تز ؽذى داًِّای ٍرٍدی تالایاتذ. در حزارتًغثتا کاّؼ هی
HAZ عاهل اصلی کاّؼ عختی اعت. 



 

 

  . 1فصل

 مقدمه

-أٍَٜٚ ِِٛٝ ٞای فٛلاوی تا أسكىاْ تالا والايی أسٍازّيه وٌ ٜٙ٭ر ٘فر ٚ ٌاَ ٔكٕٛب ٔی

َ  ِِٛٝ تٝ ويٙأیىی ٚ أسازیىی ٘یٍٚٞای ُٕٞٔاٖ ت٥ٌٛ ٌاَ ا٘سماَ ن٢ٛ٥ وٌ .٘ٛ٘ى ٌ ٔدی  ا٬ٕدا  ٘دٛو. و

ْ  ٚ ؾمٍٍٔدی  وٝ وٍو أسفاوٜ ِِٛٝ ٞايی اَ تايى ٌاَ، ا٘سماَ ن٢ٛ٥ تٍای ٘سیػٝ ٝ  تدالايی  أدسكىا  وا٘دس

 .]1[تا٘ٙى

ٌٚ٘دى   .خیٍٙاْ وٌ ٔانر ِِٛٝ ٞای أسكىاْ تدالا ٚ ودٓ ودٍتٗ وإ٘در     زٛاٖ ٔیوٌٙٛ إِٓاٖ ٌا  

1زٍٔٛٔىا٘یىی)تا زىٙیه ٌ٘ٛو  70ی  ٞای أسكىاْ تالا اَ وٞٝی فٛلاوزٛٔ٭ٝ
TM)   ٌآغاَ ٘ى. ايٗ تدا

ٌا تٝ ٬ٙٛاٖ يده فدٛلاو غىيدى     TM(X70)أسكىاْ تالا  آِیاِی ٔیىٍٚٞٓ إِٓاٖ خیٗ لىْ تٛو ٚ فٛلاو 

تٍای أسفاوٜ وٌ ن٢ٛ٥ ا٘سماَ ٘فر ٚ ٌاَ تٝ غٟاٖ ٔ٭ٍفی وٍو وٝ ٘ٙاٖ واو فٛلاو لاتُ ا٬سٕاوی أر. 

                                                 

1- Thermo mechanical 

 فصل اول



 فصل اٍل: همذهِ

3 

 

IIٍٔاَ وٌ غٟاٖ ، ٍ٘ور إِٓا٘ی  X70 تٝ و٘ثاَ ٘سايع ٠ٌاير تهٗ أسفاوٜ اَ فٛلاو
٤ی زكمیمدازی   1

وٝ ا٘ػاْ واو زٛإ٘ر فٛلاو أسكىاْ تالازٍی زِٛیدى وٙدى ودٝ أدسكىأٗ زفداٚذ لاتدُ زدٛغٟی تدا         

 .]2ٚ3[٘أیى X80وا٘ر ٚ ايٗ فٛلاو غىيى ٌا  X70أسكىاْ فٛلاو 

. وٌ ٘دٛو  ٔدی ُٞيٙٝ ٞا  ٔٛغة ٍٜفٝ غٛيی وٌ فٛلاوٞای ٔیىٍٚآِیاِیٞای تالازٍ أسفاوٜ اَ ٌوٜ 

ٖ  ٔدی  X70تٝ غای  X80ٌٜٛذ أسفاوٜ اَ  % 15% وداٞٗ ٘دٍل يٚب ٚ   25% وداٞٗ َٖٚ ،  12 زدٛا

 .ياتىٔی واٞٗ ؾمٍٍٔی ٔ٭ٕٛلا أسكىاْ، افُايٗ تا ٌايع فٛلاوٞای وٌ .]4ٚ5[واٞٗ ُٞيٙٝ ٌا وا٘ر

 ٘ىذ تٝ ٌا خًيٍیغٖٛ أر، فٛلاو وٍتٗ تٍوٖ وٌٜى تالا وٝ أسكىاْ افُايٗ ٌايع ٔىا٘یُْ ٤ٍفی اَ

وٝ ٘سیػٝ  زِٛیىٌٖٚ  ٘یٕیايی ٚ زٍویة وٌ زغییٍ تا زٍٔٛٔىا٘یىی ٘ىٜ فٛلاوٞای وٌ أا وٞى،ٔی واٞٗ

ْ  ٚ ؾمٍٍٔی تُٕٝٞٔاٖ  ؤسیاتی أىاٖ ،ٚ تٟیٙٝ ٘ىٖ ٔانساٌ أر وا٘ٝ ا٘ىاَٜ واٞٗ آٖ  تدالا  أدسكىا

ُ  ٬ّٕیاذ زٍٔٛٔىا٘یىی .أر خًيٍأىاٖ ْ  ٘دأ ٖ  ٙدى وٚ فٍاي ا٘ػدا   ٘دٌٛو  ٚ قٍاٌزدی  ٬ّٕیداذ  ُٕٞٔدا

وٌغٝ ٔا٘سیٍٍاو ، ؤای خايا٘ی  1180ٌا  زهساَؤای قٍاٌذ واوٖ  وٌ ٬ّٕیاذ زٍٔٛٔىا٘یىی .]6[أر

وٌغدٝ   500ٚ ؤای خايدا٘ی ٔدٍو ودٍوٖ ٌا تدالای      Ar3ٌ٘ٛو ٚ  ؤای ٍ٘ٚ٪ ٍٔو وٍوٖ ٌا تالای ن٣ 

وٌ ٘م٥ٝ ی خايا٘ی ٌ٘ٛو أر وٝ  X70  ٚX80. يىی اَ زفاٚذ ٞای ٟٔٓ ]7[وٙٙىٔا٘سیٍٍاو ا٘سهاب ٔی

وٌ ايدٗ   َيدٍا  تا٘دى  Ar3ايٗ ٘م٥ٝ تايى تالای ؤدای   X80ی ٍ٘ٚ٪ ٍٔو وٍوٖ أر. تٍای ٘م٥ٝ ٕٞاٖ

 تا ا٘ػاْ ٌ٘ٛو ٚ وٌ ٞٓ خیؿیىٖ وٌ ٘سیػٝ ،ذ ٍٍ٘فسٝ أرٔسٙیر تٝ فٍير ٌٜٛ٘م٥ٝ َٞٙٛ أسكاِٝ ی آ

وٝ ٔٛغة ٌيُ ٘ىٖ وا٘ٝ ٞدای فٍيدر    ياتىفُايٗ ٔیا٘اتػايی ٞا ٔىاٖ ٞای ٕٔس٭ى غٛا٘ٝ َوٖ فٍير 

تٟیٙٝ تٍای ٌٔیىٖ تٝ نٛاٚ ٔىا٘یىی تالا فٍير َٔٛ٘ی أر. وٌ ٔمايٕدٝ تدا    ٌئُانساٌ .]8[٘ٛؤی

فٍير ؾٙىٚغٟی فٍير َٔٛ٘ی تٝ ٬ّر تالا تٛوٖ ؾٍاِی ٘اتػايی ٞا وٌ آٖ نٛاٚ ٔىا٘یىی تدالازٍی  

                                                 

1- Megal II 



 فصل اٍل: همذهِ

4 

 

أر ودٝ   ٕٔیٍ خٍ خیؽ ٚ نٕی آٖ وِیُ ،وٞى ٔیافُايٗ  واٌو. ٕٞؿٙیٗ ٔماٚٔر وٌ تٍاتٍ ٌ٘ى زٍن ٌا

 .]9[٘دٛو  ٔیٚ وٌ ٘سیػٝ افُايٗ ؾمٍٍٔی  تايى ٤ی وٙٙى وٝ ايٗ تا٬ص غًب اٍِ٘ی زٍوٟا تٍای ا٘ا٬ٝ

َ٘ٙى ٚ وٌ ٜدٌٛذ ٘ثدٛو   فٍير ٞای َٔٛ٘ی ٔ٭ٕٛلا تٍ ٌٚی ٘اتػايی ٞا ، ٬یٛب ٚ آناَ ٞا غٛا٘ٝ ٔی

ٌٔدٛتازی اَ  تا ٚغٛو ٘یسدٍِٖٚ ٚ ٚا٘داويْٛ،   . ]10[سی نٛاٞیٓ تٛوايٗ ٔىاٖ ٞا ٘اٞى ٔانساٌ فٍير تیٙی

 .]11[ٙى أدسكىاْ ٌا تدالا تثٍ٘دى   زٛا٘ ٔیوٝ  ٘ٛ٘ى ٔی٘یسٍيى تٕیاٌ ٌيُ وٌ ات٭او ٘ا٘ٛٔسٍ وٌ ٘ثىٝ خٍاوٙىٜ 

ى تٝ ٬ٙٛاٖ يه ٬ٍٙٝ ٟٔٓ ٘مٗ تاَی وٙى. ٘یسٍيى ٚ اوٕیى زیسا٘یْٛ زا ؤاٞای تالا خايدىاٌ  زٛا٘ ٔی زیسا٘یٓ

-ٔا٘ٙدى يده لفدُ ٬ٕدُ ٔدی     وٝ وٌ ٚالد٫   ٌ٘ى وا٘ٝ وٌ آٔسٙیر غٌّٛیٍی وٙٙى،ٙى اَ زٛا٘ ٔیسٙى ٚ ٕٞ

ودٝ ٔدانساٌ فٍيدر ٔدَٛ٘ی وا٘دسٝ تا٘دٙى ٚ        ٘دىٜ ا٘دى  ٤دٌٛی ٤ٍاقدی    X80 فٛلاوٞای  .]12[وٙٙى

خٍاوٙدىٜ ٘دىٜ    (1M-A) ٔسٙیرآ -ٝ غُيٍٜ ٞايی اَ اغُای ٔاٌزُٙيرثواٌتیىٞای آَاو آٖ تٝ ٌٜٛذ ٘

ٞا ا٠افٝ ٚ تٝ ٔیاٍ٘یٗ ا٘ىاَٜ آٖو ٘ٛتا واٞٗ ٍ٘ل ٍٔو ٘ىٖ وٕسٍ ٔی M-Aاغُای  وٌٜى .]13[تا٘ٙى

ٝ  ٘ٛ٪ وٌٖٚ ٘ثىٝ ای ٚ٘ٛ٪ ، ٚغٛو واٌو M-A . وٚ ٘ٛ٪٘ٛؤی ای ٞدا ودٝ ٕ٘دثر    قػیٓ. وٌٖٚ ٘دثى

 زٍویثداذ  . أدا ٘دٛ٘ى  ٔیخايیٗ تیٙسٍ ويىٜ  ٞای ٌٚٚویٌا واٌ٘ى وٌ قٍاٌذ ٤3َٛ تٝ ٬ٍٞ تیٙسٍ  اَ 

M-A  َتالا تیٙسٍ ق١دٌٛ واٌ٘دى. تدا     ٞای ٌٚٚویوٌ قٍاٌذ 3قػیٓ تا ٕ٘ثر ٤َٛ تٝ ٬ٍٞ وٕسٍ ا

ٚ  ٌٚوتدالازٍ ٔدی   أا ٔهسی ايٗ زٍویثاذ ياتى ٔیواٞٗ  M-Aافُايٗ قٍاٌذ ٌٚٚوی وٌٜى قػٕی 

ٍ ٚ ٘ىٕر ٌاقر زٍ ٜدٌٛذ ٔدی   ٘ٛو ٔیزٍٕوُ زٙٗ ايػاو  تىيٗ زٍزیة و ودٝ ٔٛغدة وداٞٗ    ٌید

 .]11[ٌٍووؾمٍٍٔی ٔی

أر. خٓ اَ زِٛیى ٌٚق ٞای  X70 ٚ X80غىايی ٘اخًيٍ وٌ زِٛیى ِِٛٝ ٞای ی٬ّٕیاز ،غٛ٘ىاٌی

X80  ٚX70 ٔٛ٘ساِ وٍو وٝ تدٍای ٞدٍ ودىاْ اَ ٍٔاقدُ      ٖ ٞا ٌا تٝ ٌٜٛذ ِِٛٝ زٟیٝ ٚ وٌ تیاتاٖتايى آ

                                                 

1- Martensite - Austenite  



 فصل اٍل: همذهِ

5 

 

ودٝ ٤دی ايدٗ     يٚب ٚ ا٘ػٕداو أدر   ٞدای فٍايٙى غٛ٘ىاٌی ٘أُ غىاٌا٘ٝ ٘یاَ تٝ غٛ٘ىاٌی أر.

ٝ     ٞای. أسكىاْ ٚ ؾمٍٍٔی فٛلاووٙى ٔیٔانساٌ زغییٍ  ٍايٙىٞاف ی أسكىاْ تدالای ودٓ آِیداِی تٛٔدیّ

 HAZٚ ٔٛغدة زدٍوی وٌ ٘اقیدٝ ی     ]14[تیٙدى آٔدیة ٔدی   ٘ا٘ی اَ غٛ٘دىاٌی ٞای قٍاٌزی ٔیىُ

. اَ ايٗ ٌٚ تٍای واٞٗ ]15[٘ٛ٘ى ٔی وٌ٘ر زٍزثٌّٛ ٔػىو ازفاق ٔی افسى ٚ وا٘ٝ ٞا  . ٕٞؿٙیٗ٘ٛو ٔی

ٌا ا٘سهاب وٍو. خاٌأسٍٞدای ٔهسّفدی ٔا٘ٙدى    ای اَ غٛ٘ىاٌی اٌ ٔهٍب غٛ٘ىاٌی تايى قاِر تٟیٙٝضآ

ٖ   ،٘ٛ٪ اِىسٍٚو فٍايٙى غٛ٘ىاٌی ، ٘ٛ٪ ٖ   ، ٘ٛ٪ ٔدیٓ غدٛ غٛ٘دىاٌی ، قدٍاٌذ    فلاودٓ ٞدا، ٌٚ

. يىدی اَ ولايدُ اٜدّی ٬دىْ     ٕٞسٙى ٙٝ ت٭ى اَ غٛ٘ىاٌی ٔساضٍوٌ ٌٔیىٖ تٝ ٔانساٌ تٟی ...ٌٚٚوی ٚ 

تیاتداٖ أدر . ٘دٛ٪ فٍايٙدى     ر ايٗ ِِٛٝ ٞا ٬دىْ ٔ٭ٍفدی ٌٖٚ ٔٙأدة تدٍای غٛ٘دىاٌی وٌ      خیٍٙف

تٝ ٩ٌٙٔٛ تىٔر آٌٚوٖ غٖٛ تا ویفیر تالا اَ إٞیدر   ،فٛلاو تا أسكىاْ تالا غٛ٘ىاٌی ٔكی٥ی، وٌ

َ     وٞى ٔیتٕیاٌ َياوی تٍنٌٛواٌ أر. تٌٍٔی ٞا ٘ٙاٖ  وٌ  ،وٝ تیٙسٍ ٘ىٕر ٞدای ن٥د٢ٛ ِِٛدٝ ٌدا

ٝ .  ]16[فسدى اتیاتاٖ ازفداق ٔدی   یٚ تٛيّٜ وٌ ٔكُ غٖٛ ٞأكُ غٖٛ ٞا  ی ٔسداضٍ اَ قدٍاٌذ   ٥ٙٔمد

تٍای تٟثدٛو ندٛاٚ ايدٗ ٥ٙٔمدٝ     زكمیماذ ٬ٕىزا غٛ٘ىاٌی أر وٝ  خًيٍزٍيٗ ٥ٙٔمٝغٖٛ آٔیة

 1600زدا   1700ی يؤدا  ٔكدىٚوٜ  . وٌٌٚووٌغٝ ٔا٘سیٍٍاو تالا ٔدی  2500، ؤا زا وٌ غٛ٘ىاٌی أر.

فٍيدر تدٝ    وٌٌٍدٛ٘ی تٝ فٍير وِسا ٌا واٌيدٓ ٚ ٔددٓ    ٕاو فُّ ًٔاب ٚ وٌٌٍٛ٘یا٘سیٍٍاو ا٘ػوٌغٝ ٔ

ٔسٙیسی ٚغٛو ٞای آوٌغٝ ٔا٘سیٍٍاو ٌ٘ى وا٘ٝ 800زا  1600ی سٙیر ٌا نٛاٞیٓ وا٘ر.  وٌ ٔكىٚوٜآٔ

تٝ ا٘دٛا٪ فٍيدر    CCTٕ٘ٛواٌ  ٤ثك  آٔسٙیروٌغٝ ٔا٘سیٍٍاو   300زا  800ٔدٓ وٌ ٔكىٚوٜ ی  .واٌو

ٍٔو ٘ىٖ فٍير ؾٙىٚغٟی وٌ ٍَٔوا٘دٝ ، فٍيدر ٚيدىٔٗ     ٬ٍٔرتٝ زٍزیة تا افُايٗ  .٘ٛو ٔیزػُيٝ 

تىٔر آٌٚو. وٌ ٜدٌٛذ   زٛاٖ ٔیا٘سازٗ  ٚ اٌٍ آناَ يا ٘اناِٝی ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى فٍير َٔٛ٘ی ٌا 

ٔا٘دىٜ وٌ  وا٘ر. ٚ وٌ ٟ٘ايدر ٞدٍ آٔدسٙیر تدالی    ٬ىْ ق١ٌٛ آناَ يا ٘اناِٝی فٍير تیٙیسی نٛاٞیٓ 

( زثىيُ نٛاٞى ٘ى. ٍُٔٙٙ تٝ ايػاو فٍيدر ٔدَٛ٘ی اَ ٤ٍيدك    M-A) آٔسٙیر -ٌزُٙيرؤای ازاق تٝ ٔا

وٌغدٝ   500زدا   800ای تدیٗ  وٝ ٔ٭ٕٛلا ايٗ ٘اناِٝی ٞا وٌ ؤد  وٙى ٔیايػاو ايٗ ٘اناِٝی ٞا وٕه  

 . ]10[٘ٛ٘ى ٔیٔا٘سیٍٍاو ايػاو 
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٘ٙدى غدايٍُيٗ فٛلاوٞدای    زٛاا٘ى ٚ تا أسكىاْ تالازٍ ٔیغىيىا ٚاٌو وٌٙٛ ٘ىٜ  X80فٛلاو ٞای 

. وٌ ايدٗ  وٙدى  ٔیاَ ايٗ ٌٚ ازٝاَ غیٍٔٙاتٝ ايٗ وٚ فٛلاو تٕیاٌ إٞیر خیىا  ،٘ٛ٘ى X70 ٌوٜ خايیٗ زٍ

، تدا قدٍاٌذ    SMAW  ٚGTAWٞای ٙدى تا فٍاي X80تٝ  X70 آِیاِی ٔیىٍٚوٚ فٛلاو  ازٝاَ خّٚٞٗ

 .ىا٘یىی آٟ٘ا زكّیُ ٘ىٜ ا٘ىٔ ٌٍفسٝ ٚ زكٛلاذ ٌئُانساٌی ٌٚٔٛو اٌَياتی لٍاٌ  ٔسفاٚذ ٌٚٚوی



 

 

  . 2فصل

 ی پیشینهامروری بر پژوهش

 هقدهِ .2-1

 جَضکاری .2-1-1

ٞدى  آٖ ازٝداَ وايٕدی ٔدٛاو ٟٔٙىٔدی )فّدُ،        وٝ غٛ٘ىاٌی يىی اَ ٌٟٚ٘ای زِٛیى ٔی تا٘ى

ای وٝ نٛاٚ ازٝاَ تٍاتٍ ندٛاٚ ٔداوٜ خايدٝ    أدَٛير( تٝ يىىيٍٍ أر تٝ ٌٛ٘ٝخّیٍٕ، و+ٍٔأیه، 

 تیٕدر  ٔهٜٝٛدا   ٚ انیٍ ٔاِٟای وٌ ٔماْٚ ٚ ٔكىٓ ،ٔثه ،الاذ ٔىٌٖاقسیاغاذ تٍٙ تٝ ازٝ .تا٘ى

غٍياٖ  ،غٛ٘ىاٌی تا لْٛ اِىسٍيىی فٍآيٙىٞای وٌ .أر ٘ىٜ فٗ ايٗ ٍٔي٫ زٛٔ٭ٝ ٔثة انیٍ ٔاَ

آيى. ٌٍٞاٜ وٌ ٕٔیٍ ٔدًوٌٛ يده   ٞا وٌ يه ٕٔیٍ ٞاوی تٝ ٚغٛو ٔیٖٚاِىسٍيىی اَ غاٌی ٘ىٖ اِىسٍ

ياٖ اِىسٍٚ٘ی ٚ وٌ ٘سیػٝ غٍياٖ اِىسٍيىی ل٫٥ نٛاٞدى ٘دى. ؾٙا٘ؿدٝ    ايػاو ٘ٛو غٍ ٘ىا  ٞٛا)ٌاَ(

ُٜ ، ٌاَ ٔیاٖ ٘ىا  يٛ٘یتا٘ى ا٘ىاَٜ وافی تاٌيه ٚ انسلا  خسإ٘یُ ٚ ٘ىذ غٍياٖ تالاٝ ٘ىا  ٞٛا ت

٘ٛو. اَ لْٛ اِىسٍيىدی تدٝ ٬ٙدٛاٖ ٔٙثد٫ قٍاٌزدی وٌ غٛ٘دىاٌی       ٘ىٜ ٚ لْٛ اِىسٍيىی تٍلٍاٌ ٔی

 دومفصل 


