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آهار ریاضی پایاى ًاهِ کارضٌاسی ارضذ در رضتِ  
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 اػتبد سإٞٙب

اهیي قلن فزسای هستَفیدکتز   
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 تِ ًام خذا

 

 اظْار ًاهِ

 

ی ّْٓٛ، ی آٔبس ٌشایؾ آٔبس سیبهی دا٘ـىذٜ( دا٘ـدٛی سؿت900375ٝایٙدب٘ت اِٟبْ یٛػفی )

وٙٓ وٝ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ حبكُ پظٚٞؾ خٛدْ ثٛدٜ ٚ دس خبٞبیی وٝ اص ٔٙبثْ دیٍشاٖ اُٟبس ٔی

وٙٓ وٝ اُٟبس ٔی اػتفبدٜ وشدٜ اْ ٘ـب٘ی دلیك ٚ ٔـخلبت وبُٔ آٖ سا ٘ٛؿتٝ اْ. ٞٓ چٙیٗ

ٕ٘بیٓ وٝ ثذٖٚ ٔدٛص اص دا٘ـٍبٜ تحمیك ٚ ٔٛهّٛ پبیبٖ ٘بٔٝ اْ تىشاسی ٘یؼت ٚ تٟٔذ ٔی

دػتبٚسدٞبی آٖ سا ٔٙتـش ٕ٘ٙٛدٜ ٚ یب دس اختیبس غیش لشاس ٘ذٞٓ. وّیٝ حمٛق ایٗ اثش ٌٔبثك ثب 

 آییٗ ٘بٔٝ ٔبِىیت فىشی ٚ ٔٔٙٛی ٔتّٔك ثٝ دا٘ـٍبٜ ؿیشاص اػت.

 

 َادگی: الْام یَسفیًام ٍ ًام خاً

 92/6/9929تاریخ ٍ اهضاء: 
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 الْام یَسفی

 پایاى ًاهِ

-ارائِ ضذُ تِ تحصیلات تکویلی داًطگاُ ضیزاس تِ عٌَاى تِ عٌَاى تخطی اس فعالیت

 ی کارضٌاسی ارضذدرجِّای لاسم تزای اخذ 
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 سپاس گشاری

وشاٖ پشٚسدٌبس یىتب سا وٝ ٞؼتیٕبٖ ثخـیذ... ثٔذ اص حٕذ ٚ ػپبع ثٝ دسٌبٜ ٘خؼت، ػپبع ثی

اسصا٘ی داؿتٝ اػت، اص پذس ٚ ٔبدس كجٛس ٚ ٟٔشثب٘ٓ ثٝ ٞبی ثیىشا٘ی وٝ ثش ٔب خذاٚ٘ذ ٔٙبٖ اص ٕ٘ٔت

ٞبیـبٖ وٝ دس تٕبْ ٔشاحُ ص٘ذٌی ٕٞشاٜ ٔٗ ثٛدٜ ا٘ذ ٞب ٚ فذاوبسیٞب، تلاؽخبًش تٕبْ حٕبیت

لّٓ فشػب  دا٘ٓ اص صحٕبت اػتبد ٌشا٘مذسْ خٙبة آلبی دوتشػپبػٍضاسْ. ػپغ ثش خٛد لاصْ ٔی

ٔـىلاتٓ دس ایٗ ٔؼیش ثٛدٜ ٚ اص ٞیچ وٛؿـی  ٞبیـبٖ ساٜ ٌـبیوٝ پیٛػتٝ ثب سإٞٙبیی

فشٌٚزاس ٕ٘ٙٛد٘ذ وٕبَ تـىش ٚ ػپبع سا داؿتٝ ثبؿٓ. ٞٓ چٙیٗ اص صحٕبت خٙبة آلبی دوتش 

دس لؼٕت ٞبی ٔختّف پبیبٖ ٘بٔٝ دس ساٜ ٌـبیی ٕ٘ٔت اِّٟی وٝ ثب وٕبَ كجش ٚ حٛكّٝ 

ختٙذ، ثی ٟ٘بیت ػپبع ٘ىبت اسص٘ذٜ ای سا ثٝ ٔٗ آٔٛٔـىلاتٓ وٕه ؿبیب٘ی ثٝ ٔٗ وشدٜ ٚ 

ٌضاسْ. اص اػبتیذ ٔحتشْ خٙبة آلبیبٖ دوتش ثشٞب٘ی ٚ دوتش ػٌّب٘ی وٝ ثب وٕبَ دلت، صحٕت 

ی ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ سا تمجُ وشدٜ ٚ ٘ىبت اسص٘ذٜ ای سا ثٝ ٔٗ ٌٛؿضد وشد٘ذ، وٕبَ تـىش ٚ ٌٔبِٔٝ

دٚػت ٕٞیـٝ ٕٞشاٞٓ... لذسدا٘ی سا داسْ. دس ا٘تٟب اص أیذٚاسی ٞب، ٕٞیبسی ٞب ٚ ٟٔشثب٘ی ٞبی 

ػپبع ٌضاسْ ٚ أیذٚاسْ سٚصی ثتٛا٘ٓ  ثؼیبسكحشا فشأشصی وٝ پیٛػتٝ ٚ ٕٞٝ خب ٕٞشاٞٓ ثٛدٜ 

 لؼٕتی اص ٟٔشثب٘یٟبیؾ سا خجشاٖ وٙٓ.
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 چکیذُ

 

تزآٍردیاتی استَار درهذل ّای رگزسیًَی چٌذکی تا دادُ ّای چٌذ رٍش 

 پزت

 

 ثٝ وٛؿؾ

 الْام یَسفی

 

ٞبیی سٚثشٚ ٞؼتیٓ وٝ ؿبُٔ ٞبی آٔبسی دس التلبد، اغّت ثب ٔدٕٛٓٝ دادٜدس آٔبس ٚ سٚؽ

٘یض ثٝ ٓٙٛاٖ سٚؿی پشوبسثشد دس آٔبس، ٘ؼجت ثٝ  خٌی ٘مبى پشت ٞؼتٙذ. سٌشػیٖٛ چٙذوی

حؼبع اػت. دس ایٗ  ،دس ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ ٔٛخٛدكب ٔـبٞذات پشت ، ٔخلٛٔـبٞذات پشت

تٛاٖ ثب دٞیٓ وٝ چٍٛ٘ٝ ٔیپبیبٖ ٘بٔٝ اثتذا چٙذ ثشآٚسدٌش سٌشػیٛ٘ی سا ٔٔشفی وشدٜ ٚ ٘ـبٖ ٔی

ی ثشآٚسدٌشٞبی سٌشػیٖٛ اػتفبدٜ اص ٘مٌٝ ؿىؼتٍی اػتٛاسی آٟ٘ب سا اسصیبثی وشد. ػپغ دسثبسٜ

ایٙىٝ چٙیٗ ثشآٚسدٌشی دس حوٛس ٘مبى پشت اػتٛاس ٘یؼت،  وٙیٓ. ثٝ دِیُچٙذوی ثحث ٔی

ٔٔشفی ؿذ، ٔٛسد ثشسػی  2012ثشآٚسدٌش اػتٛاسی سا وٝ تٛػي ػیضن ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 

دٞیٓ. دس ٟ٘بیت ّٕٓىشد سٌشػیٖٛ چٙذوی سا ثب سٌشػیٖٛ چٙذوی حذالُ پیشاػتٝ اص لشاس ٔی

 وٙیٓ. ًشیك یه ٔثبَ ٓذدی ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ٔی

 

 ، ٘مٌٝی، سٌشػیٖٛ چٙذوی، پیشاػتٍی: ثشآٚسدٌش اػتٛاس، ٘مٌٝ ؿىؼتٍّای کلیذیٍاصُ

 اٞشٔی
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اهين قلن فرسادکتر  راهنوا: استاد 19/6/1991 تاریخ دفاع:  
 

 

 

 چکيده

 
 چند روش برآوردیابی استوار درمدل های رگرسیونی چندکی با داده های پرت

 
َایی ريبري َستیم کٍ ضامل اد، اغلب با مجمًعٍ دادٌَای آماری در اقتصدر آمار ي ريش

وقاط پرت َستىذ. رگرسیًن چىذکی خغی ویس بٍ عىًان ريضی پرکاربرد در آمار، وسبت بٍ 

حساس است. در ایه  مطاَذات پرت، مخصًصا مطاَذات پرت مًجًد در متغیرَای مستقل،

تًان با دَیم کٍ چگًوٍ میپایان وامٍ ابتذا چىذ برآيردگر رگرسیًوی را معرفی کردٌ ي وطان می

ی برآيردگرَای رگرسیًن استفادٌ از وقغٍ ضکستگی استًاری آوُا را ارزیابی کرد. سپس دربارٌ

استًار ویست، کىیم. بٍ دلیل ایىکٍ چىیه برآيردگری در حضًر وقاط پرت چىذکی بحث می

معرفی ضذ، مًرد بررسی  2102برآيردگر استًاری را کٍ تًسظ سیسک ي َمکاراوص در سال 

دَیم. در وُایت عملکرد رگرسیًن چىذکی را با رگرسیًن چىذکی حذاقل پیراستٍ از قرار می

 کىیم. عریق یک مثال عذدی با َم مقایسٍ می
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 48 ............................................................................. یچٙذو ٖٛیسٌشػ یدسثبسٜ یوّ ذٌبٜید -3-3

 49 ........................................................................................ یچٙذو ٖٛیسٌشػ ثشآٚسدٌش -3-3-1

  حذاقل یچٌذک َىیرگزس استَار تزآٍردگز یهعزف: چْارم فصل

 54 ........................................................................................... بفتٝی ٓیتٕٔ یشاػتٝیپ ثشآٚسدٌش -4-1

 58 ...................................................................... شاػتٝیپ حذالُ یچٙذو ٖٛیسٌشػ ثشآٚسدٌش -4-2

 LTQR ........................................................................... 59 ثشآٚسدٌش یؿىؼتٍ ٘مٌٝ -4-2-1

 LTQR ....................................................................................... 67 ثشآٚسدٌش یػبصٌبس -4-2-2

 یزیگ جِیًت ٍ یساس ِیضث :پٌجن فصل

 70 ............ یٔتٙبٞ یٞبٕ٘ٛ٘ٝ حبِت دس دْٚ، فلُ دس ؿذٜ یٔٔشف یثشآٚسدٌشٞب خٛاف -5-1

 72 ................................................................................. یٔتٙبٞ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یثشا ییوبسا -5-1-1

 75 ..........................................................................ْ یتٛص ٞٓ شیغ یٞب دادٜ یثشا سفتبس -5-1-2

 77 ........... شاػتٝیپ حذالُ یچٙذو ٖٛیسٌشػ ٚ یچٙذو ٖٛیسٌشػ یثشآٚسدٌشٞب خٛاف -5-2

 CYB OB  ............................................. 78 یاختش ی خٛؿٝ یٞب دادٜ ٔدٕٛٓٝ -5-2-1

 81 ........................................................................................... یػبص ٝیؿج یٞب ؾیآصٔب -5-2-2

 



 ص 
 

 92 ...................................................................................................................................................... هٌاتع

 98 ......................................................................................................................................... الف َستیپ

 133 .........................................................................................................................................ب َستیپ

 



 ح 

 

 

 

 ّافْزست جذٍل

 

 صفحِ عٌَاى ٍ ضوارُ                                                                                       

  engel ................................52ٞبی ثشآٚسدٞبی سٌشػیٖٛ چٙذوی ثشای دادٜ -1-3خذَٚ 

~ثشای خٌبٞبی ٘شٔبَ، MSEوبسایی ٘ؼجی  -1-5خذَٚ  (0,1)i N ...................73 

  t .................................74ثشای خٌبٞبی داسای تٛصیْ  MSEوبسایی ٘ؼجی  -2-5خذَٚ 

 76ٞبی سٌشػیٛ٘ی ٔختّف..............ثشای ٔذَ (MSE)ٔتٛػي ٔشثْ خٌب  -3-5خذَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ى 

 

 

 

 ّافْزست ضکل

 

 صفحِ       عٌَاى ٍ ضوارُ                                                                                       

 stars .................................22ٞبی ثشای دادٜ LS  ٚLMSسػٓ ثشآٚسدٌشٞبی  -1-2ؿىُ 

)تبثْ صیبٖ -1-3ؿىُ  )u ٌٝ45( ...................................................................2-3ی )دس ساث  

 engel ..................51ٞبی ٕ٘ٛداس ثشاصؽ خٌٛى سٌشػیٖٛ چٙذوی ثشای دادٜ -2-3ؿىُ 

 stars ..........................................78ٞبی ثشآٚسدٌش سٌشػیٖٛ چٙذوی ثشای دادٜ -1-5ؿىُ 

 stars ...........................................................80ٞبی ثشای دادٜ LTQRثشآٚسدٌش  -2-5ؿىُ 

 ٞبی ( دس داد3ٜ-5ٕ٘ٛداسٞبی خٔجٝ ای حبكُ اص ثشآٚسد هشایت ٔذَ ) -3-5ؿىُ 

  82..........%( ٚ تٛصیْ یىٙٛاخت ثشای ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ ...................0حمیمی )ٔمذاس آلایؾ 

 ٞبی ( دس داد3ٜ-5ٕ٘ٛداسٞبی خٔجٝ ای حبكُ اص ثشآٚسد هشایت ٔذَ ) -4-5ؿىُ 

  83%( ٚ تٛصیْ ٘شٔبَ ثشای ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ ...................................0حمیمی )ٔمذاس آلایؾ 

 ( دس آصٔبیؾ  3-5ٕ٘ٛداسٞبی خٔجٝ ای حبكُ اص ثشآٚسد هشایت ٔذَ ) -5-5ؿىُ 

  85% آلایؾ ٚ تٛصیْ یىٙٛاخت ثشای ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ ....................10ػبصی اَٚ ثب ؿجیٝ 

 ( دس آصٔبیؾ  3-5ٕ٘ٛداسٞبی خٔجٝ ای حبكُ اص ثشآٚسد هشایت ٔذَ ) -6-5ؿىُ 

  86% آلایؾ ٚ تٛصیْ ٘شٔبَ ثشای ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ .........................10ؿجیٝ ػبصی دْٚ ثب 

 



 ی 

 

 

 صفحِ       ُ                                                                                       عٌَاى ٍ ضوار

 ( دس آصٔبیؾ  3-5ٕ٘ٛداسٞبی خٔجٝ ای حبكُ اص ثشآٚسد هشایت ٔذَ ) -7-5ؿىُ 

  87% آلایؾ ٚ تٛصیْ یىٙٛاخت ثشای ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ .....................20ؿجیٝ ػبصی اَٚ ثب 

 ( دس آصٔبیؾ  3-5ٕ٘ٛداسٞبی خٔجٝ ای حبكُ اص ثشآٚسد هشایت ٔذَ ) -8-5ؿىُ 

  88% آلایؾ ٚ تٛصیْ ٘شٔبَ ثشای ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ ............................20ؿجیٝ ػبصی دْٚ ثب 

 ( دس آصٔبیؾ  3-5ٕ٘ٛداسٞبی خٔجٝ ای حبكُ اص ثشآٚسد هشایت ٔذَ ) -9-5ؿىُ 

  89ٞبی ٔؼتمُ.......................% آلایؾ ٚ تٛصیْ یىٙٛاخت ثشای ٔتغیش30ؿجیٝ ػبصی اَٚ ثب 

 ( دس آصٔبیؾ  3-5ٕ٘ٛداسٞبی خٔجٝ ای حبكُ اص ثشآٚسد هشایت ٔذَ ) -10-5ؿىُ 

  90....ی ٔؼتمُ ........................ٚ تٛصیْ ٘شٔبَ ثشای ٔتغیشٞب % آلایؾ30ؿجیٝ ػبصی دْٚ ثب 

 134دس حبِت اَٚ .....................  Eدس فوبی  S  ٚVتـشیح ٔىبٖ صیشفوبٞبی  -1-ؿىُ ة

137.............. .....تـشیح یه ػبختبس ٞٙذػی دس اثجبت ِٓ دس حبِت دْٚ .......... -2-ؿىُ ة



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فصل اٍل



2 

 

 

 

 

 هقذهِ

 

 هقذهِ -9-9

 

 ی هعزفی رگزسیَى چٌذکیاّذاف کلی رگزسیَى ٍ ایذُ -9-9-9

ٞبی آٔبسی، یبفتٗ سٚاثٌی اػت وٝ ثٝ وٕه آٖ ثتٛاٖ اثش تغییشات یىی اص اٞذاف ٟٔٓ ثشسػی

ٔتغیشٞبی دیٍش پیؾ ثیٙی وشد. سٌشػیٖٛ دس ٚالْ سٚؿی ثشای یه یب چٙذ ٔتغیش سا ثش سٚی 

دٞذ. سٌشػیٖٛ چٙذوی ٘یض ثٝ ٓٙٛاٖ صیش ؿبخٝ ای اػتخشاج سٚاثي ٔٛخٛد ثیٗ ٔتغیشٞب اسائٝ ٔی

اص سٌشػیٖٛ ثٝ د٘جبَ ایٗ ٞذف اػت وٝ ساٞىبس وبّٔی سا ثشای تىٕیُ ّٕٓىشد سٌشػیٖٛ 

 ٔیبٍ٘یٗ اسائٝ دٞذ.

تٛاٖ ٔثلا دس پیچیذٌی ٔذَ سٌشػیٖٛ خٌی ٚ وبسثشدی سا ٔی ثؼیبسی اص ٔلبدیك آٔبس

 Mosteller and Tukeyٞبی ثشآٚسدیبثی ٔشتجي ثب حذالُ ٔشثٔبت دیذ. دس ایٗ ثبسٜ سٚؽ

(    , p.    ) :ٌفتٝ ا٘ذ 

دٞذ، ثشسػی ٔتغیش پبػخ اص ًشیك ٔیبٍ٘یٗ آ٘چٝ وٝ خي یب ٔٙحٙی سٌشػیٛ٘ی ا٘دبْ ٔی

ٞبی تٛا٘یٓ خي یب ٔٙحٙیثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔیٞب ٔیxیٓٝٔـبٞذات ثب تٛخٝ ثٝ ٔدٕٛ

تشی ٞب ٔحبػجٝ وٙیٓ ٚ ثٙبثشایٗ تلٛیش وبُٔسٌشػیٛ٘ی ٔختّف سا ثب تٛخٝ ثٝ دسكذ ٘مبى تٛصیْ

ؿٛد ٚ ثٙبثشایٗ سٌشػیٖٛ اص ٘مبى ثذػت ثیبٚسیٓ. ٕٔٔٛلا ایٗ وبس ثٝ ًٛس ٔتذاَٚ ا٘دبْ ٕ٘ی

-دٞذ. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔیبٍ٘یٗ تلٛیش ٘بوبّٔی سا اص یه تٛصیْ اسائٝ ٔیّی سا اسائٝ ٔیتلٛیش ٘بوبٔ

ٞب اسائٝ دٞذ، ثٙبثشایٗ ٔٙحٙی سٌشػیٖٛ ٘یض دس ایٗ ثبسٜ تلٛیش ٘بوبّٔی سا اص یه ٔدٕٛٓٝ تٛصیْ

 دٞذ. ٔی
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ٞذف سٌشػیٖٛ چٙذوی ایٗ اػت وٝ ساٞىبس وبّٔی سا ثشای تىٕیُ ّٕٓىشد سٌشػیٖٛ 

 ائٝ دٞذ.ٔیبٍ٘یٗ اس

چشا ثشآٚسد حذالُ ٔشثٔبت دس ٔذَ سٌشػیٛ٘ی خٌی ایٙمذس دس آٔبس وبسثشدی ٘فٛر وشد؟ چٝ 

ی ا٘دبْ سٌشػیٖٛ ثٝ وبسٞبی ٞبی اِٚیٝ دسثبسٜچیضی آٖ سا ثٝ اثضاس لذستٕٙذی تجذیُ وشد؟ ایذٜ

اْ  19دس پبیبٖ لشٖ  Edgeworthاْ تب وبسٞبی 18ٞبی لشٖ دس ٘یٕٝ Boscovichی اِٚیٝ

ی ایٗ ٌشدد. دس اثتذا ثبیذ ٌفت وٝ یه حمیمت ٟٔٓ ایٗ اػت وٝ آػب٘ی ٔحبػجٝثشٔی

ٞبی اِٚیٝ ثشای ٔٛفمیت ایٗ سٚؽ ثشآٚسدٌشٞب ثؼیبس خٛؿبیٙذ اػت. ثٝ ًٛس لٌْ ایٗ اص اٍ٘یضٜ

ی ٔمذاس ثٛد. پغ اٌش خٌبٞب دس ٔذَ ثٝ ًٛس ٘شٔبَ تٛصیْ ؿذٜ ثبؿٙذ، سٚؽ حذالُ ٔشثٔبت داسا

اُٟبس وشدٜ ا٘ذ،  Mosteller and Tukeyؿٛد. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ثٟیٙٝ )ٔبوضیٕٓ یب ٔیٙیٕٓ( ٔی

ؿٛد وٝ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ تٟٙبیی ثشای آ٘بِیض آٔبسی یه ته ٕ٘ٛ٘ٝ ٞذف سهبیت ثٝ ٘ذست دیذٜ ٔی

 ٞب ٚای، ٞیؼتٌٛشاْ ٞبی خٔجٝثخـی ثبؿذ. اثضاسٞبی پشاوٙذٌی ٔب٘ٙذ چٍِٛی، ثشخؼتٍی، ٕ٘ٛداس

-ٞبی ثشآٚسدیبثی چٍبِی ٍٕٞی ثشای ایٙىٝ ثٝ ثیٙؾ ثیـتشی دػت یبثیٓ ثٝ وبس ٌشفتٝ ٔیسٚؽ

ی ایدبد تٛاٖ ٌفت وٝ ایذٜتٛاٖ چٙیٗ وبسی سا دس سٌشػیٖٛ ا٘دبْ داد؟ پغ ٔیؿٛد. آیب ٔی

تٛا٘ذ ایٗ ثبؿذ وٝ ثٝ خبی ثشآٚسد ػٌح ٔیبٍ٘یٗ ؿشًی )وٝ ؿبُٔ خي، سٌشػیٖٛ چٙذوی ٔی

ٞبی ؿشًی سا ٞبی ٔختّف چٙذناػت( اص ًشیك سٚؽ حذالُ ٔشثٔبت، ػٌحكفحٝ ٚ ... 

  ؿٛد.ثشآٚسد وٙیٓ وٝ ثبٓث تىٕیُ سٚؽ لجُ ٔی

 

 اّذاف ایجاد رٍش ّای رگزسیًَی استَار -9-9-9

ٞبیی تٛخٝ ؿذٜ اػت وٝ ثب ٞبی آٔبسی دس التلبد ثیـتش ثٝ تىٙیه اخیشا دس آٔبس ٚ سٚؽ

ٞبیی ثب د٘جبِٝ پٟٗ، وذٌزاسی َٕٔٔٛ ٞؼتٙذ. وٝ ایٗ أش اص تٛصیْٔـبٞذاتی ػشٚوبس داسد وٝ غیش

ؿٛد ٚ داسای إٞیت خیّی صیبد، ٔخلٛكب دس اؿتجبٜ یب ٘بٍٕٞٙی یبفتٝ ؿذٜ دس ٔذَ ٘بؿی ٔی

ٞبی صٔب٘ی اػت. ٞذف ایٗ اػت وٝ دس خٌی( ٚ ػشیٞبی سٌشػیٛ٘ی خٌی )یب غیشٔذَ

تبثیش ٘مبى پشت یب ا٘حشاف اص فشهیبت ٔذَ سٌشػیٖٛ، ثشآٚسدٌشٞبیی اسائٝ دٞیٓ وٝ تحت 

ؿٛ٘ذ. ثشای اثجبت اػتٛاسی ٘بٔیذٜ ٔی 1٘یؼتٙذ. ایٗ ثشآٚسدٌشٞب، ثشآٚسدٌشٞبی اػتٛاس

وٙیٓ وٝ دس ادأٝ اػتفبدٜ ٔی 2ثشآٚسدٌشٞبی ٔٔشفی ؿذٜ اص ٔٔیبسی ثٝ ٘بْ ٘مٌٝ ؿىؼتٍی

                                           
1
 Robust estimators 

2
 Breakdown point 
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 Rousseeuw (    ), Genton and Lucas (    ), Davies andؿٛدٔٔشفی ٔی

Gather (    )1. اِٚیٗ ثشآٚسدٌش سٌشػیٛ٘ی اػتٛاس ثب ٘مٌٝ ؿىؼتٍی ٔدب٘جی ثشآٚسدٌش  2

. ثشآٚسدٌشٞبی حذالُ ٔشثٔبت ) (     ,LMS; Rousseeuwی ٔشثٔبت ثٛد حذالُ ٔیب٘ٝ

 ,S  ،Rousseeuw and Yohaiٚ ثشآٚسدٌشٞبی  (     ,LTS; Rousseeuw)پیشاػتٝ 

 ,Hössjerتٛا٘ٙذ ٕٞضٔبٖ داسای ٘مٌٝ ؿىؼتٍی ثبلا ٚ وبسایی ٘ؼجی ثبلا ثبؿٙذ ٕ٘ی (    )

ٞبی سٌشػیٛ٘ی اػتٛاس ولاػیىی، ُبٞشا ٔـىُ اػتٛاس . اص ػٛی دیٍش ثؼیبسی اص سٚؽ(    )

وٙٙذ. ثشای ثٛدٖ سا، ٔخلٛكب ثشای دادٜ ٞبیی ثب تٛصیْ ٘شٔبَ، ثب وبسایی ٘ؼجی پبییٗ خجشاٖ ٔی

 (    ) Rousseeuw and Leroyجٛد ثیـتش ویفیت سٚؽ ٞبی ثب ٘مٌٝ ؿىؼتٍی ثبلا ثٟ

(LWS)پیـٟٙبد اػتفبدٜ اص سٚؽ حذالُ ٚصٖ ٔشثٔبت 
سا داد٘ذ وٝ دس آٖ ثٝ ٔـبٞذاتی وٝ  3

ثبثت )٘مٌٝ ای وٝ ٔـبٞذات ثضسٌتش اص آٖ سا دس یه ٕ٘ٛ٘ٝ، پشت ثٝ  4ی لٌْثیـتش اص یه ٘مٌٝ

ؿٛد. ایٗ وبس تغییش پزیشی ثشآٚسد سا ٘ؼجت ثٝ ، ٚصٖ كفش دادٜ ٔیٞؼتٙذ (آٚسیٓحؼبة ٔی

وٙذ؛ أب تٛصیْ ٔدب٘جی آٖ ثٝ ثشآٚسد اػتٛاس اِٚیٝ ثؼتٍی پیذا خٛاٞذ ثشآٚسد اػتٛاس اِٚیٝ وٓ ٔی

 (    ) Gervini and Yohai. ثٙبثشایٗ (     ,Welch and Ronchetti)وشد 

ٞب سا داد٘ذ وٝ ثب اػتفبدٜ اص ٘مٌٝ لٌْ ٚاثؼتٝ ثٝ دادٜپیـٟٙبد اػتفبدٜ اص حذالُ ٔشثٔبت ٚص٘ی 

(REWLS)ٔٙدش ثٝ حبكُ ؿذٖ ثشآٚسد اػتٛاس ٚ وبسای حذالُ ٔشثٔبت ٚص٘ی 
ؿذ. دس ایٗ  5

ثؼتٍی ثٝ ثشآٚسد اِٚیٝ داسد ٚ ثشخی اص ٔـبٞذات اص  REWLSحبِت ثبص ٞٓ تٛصیْ ٔدب٘جی 

یبثی دٚ ٞبی ثشآٚسدلاػی اص سٚؽؿٛ٘ذ. ثشای ثشًشف ؿذٖ ایٗ ٔـىلات وثشآٚسد حزف ٔی

(S-LWS )ٔشحّٝ ای سا اسائٝ ٔی دٞیٓ وٝ سٚؽ حذالُ ٚصٖ ٔشثٔبت دٚ ٔشحّٝ ای 
٘بٔیذٜ   6

ؿٛد. دس ایٗ سٚؽ ثٝ خبی اػتفبدٜ اص ٚصٖ كفش ثشای ٔـبٞذات پشت ٚ ثٝ وبسٌیشی سٚؽ ٔی

 حذالُ ٔشثٔبت ٚص٘ی
7
(WLS) ؿٛد ٚ حذالُ ٚصٖ اػتفبدٜ ٔی ، اص ٚصٖ ٞبی وبٔلا ٔثجت

ٚ  S-LWS ثشیٓ. وٝ ٔٙدش ثٝ حبكُ ؿذٖ ثٝ وبس ٔی WLSسا ثٝ خبی  LWSٔشثٔبت 

 ؿٛد.خٛاف ٌّٔٛة آٖ ٔی

ٞب ٔٙبػت ٘یؼت ٚ اًلآبت وبّٔی اص ٌبٞی اٚلبت سٌشػیٖٛ ٔیبٍ٘یٗ ثشای ثشاصؽ ثٝ دادٜ

سٌشػیٖٛ چٙذوی دٞذ. دس ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاسد ٘یبص اػت اص ٞب اسائٝ ٕ٘یی پشاوٙذٌی دادٜ٘حٜٛ

                                           
3
 Least Weighted Squares 

4
 cut off point 

5
 Robust and Efficient Weighted Least Squares 

6
  -Step Least Weighted Squares 

7
 Weighted least squares 
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(QR)
8

 Koenker andثٝ خبی سٌشػیٖٛ ٔیبٍ٘یٗ اػتفبدٜ وٙیٓ. سٌشػیٖٛ چٙذوی تٛػي  

Basset (    )  .ٞبی چِٛٝ ٚ اختلافبت ثشآٚسدٌش سٌشػیٖٛ چٙذوی ٘ؼجت ثٝ دْٔٔشفی ؿذ

اص تٛصیْ ٘شٔبَ، اػتٛاس اػت. ثٝ ٓلاٜٚ تحت ؿشایي خیّی وّی تٛصیْ ٔدب٘جی ثشداس هشایت 

 (Koenkerؿٛد ٞبی اػتب٘ذاسد ٔیٜ ٘شٔبَ چٙذ ٌب٘ٝ اػت وٝ ثبٓث ایدبد اػتٙجبىثشآٚسد ؿذ

(and Bassett,      ُأب ایٗ ثشآٚسدٌش ٘ؼجت ثٝ حوٛس ٘مبى پشت دس ٔتغیشٞبی ٔؼتم .

. ثٙبثشایٗ دس ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاسد ٘یبص اػت ثشآٚسدٌشٞبی اػتٛاس (     ,He et al)حؼبع اػت 

سٚیىشد پیـٟٙبدی سا ثشای ثشآٚسدیبثی ذوی ؿٛد. ثٙبثشایٗ یه دیٍشی خبیٍضیٗ سٌشػیٖٛ چٙ

 وٙیٓ وٝ سٌشػیٖٛ چٙذوی حذالُ پیشاػتٝاػتٛاس دس چبسچٛة سٌشػیٖٛ چٙذوی ثشسػی ٔی

(LTQR)
٘بْ داسد. سٚؽ وبس ایٗ ثشآٚسدٌش ثش اػبع پیشاػتٝ وشدٖ ٚ حزف ٔـبٞذات اػت   9

دٞذ. سٚؽ اسائٝ ؿذٜ ثشآٚسدٌش اػتٛاس وٝ اثش ٘مبى پشت دس ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ سا وبٞؾ ٔی

 ٚ ثشآٚسدٌش حذالُ ا٘حشاف ٌّٔك پیشاػتٝ Tableman (     a,b)ٔىب٘ی ٔیب٘ٝ سا وٝ تٛػي 

(LTA)
دٞذ. ثشآٚسد ثشسػی ؿذ، ٌؼتشؽ ٔی (    ) Hawkins and Oliveوٝ تٛػي  10

LTA ٚ LTQR   ا٘ذ، ذٜچٙذن ٞبی سٌشػیٛ٘ی سا ثشای دادٜ ٞبیی وٝ اص تبثْ ٞذف لٌْ ٘ـ

 ؿٛ٘ذ.ٚ ثبٓث ایدبد خٛاف اػتٛاسی ٔی وٙٙذای اص دادٜ ٞب، ثشآٚسد ٔییٔٙی ثشای صیشٔدٕٛٓٝ

ی ایدبد سٌشػیٖٛ چٙذوی وٝ یىی اص ؿبخٝ دس فلُ اَٚ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ اثتذا ایذٜ ٚ اٍ٘یضٜ

وٙیٓ ٚ دِیُ وبّٔتش ثٛدٖ آٖ ٘ؼجت ثٝ سٌشػیٖٛ ٞبی پشوبسثشد سٌشػیٖٛ اػت سا ٓٙٛاٖ ٔی

ٔیبٍ٘یٗ سا ثحث ٔی وٙیٓ. ػپغ ٔفبٞیٓ پبیٝ ثشای اػتفبدٜ دس فلُ ٞبی ثٔذ سا خٛاٞیٓ آٚسد. 

دس فلُ دْٚ چٙذ ثشآٚسدٌش پشوبسثشد سٌشػیٖٛ ٔیبٍ٘یٗ سا ٔٔشفی وشدٜ ٚ آٟ٘ب سا اص ِ٘ش اػتٛاسی 

 وٙیٓ. دسدٞیٓ. ثشای ثشسػی اػتٛاسی اص ٔٔیبس ٘مٌٝ ؿىؼتٍی اػتفبدٜ ٔیٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی

دٞیٓ. ثٝ دِیُ فلُ ػْٛ سٌشػیٖٛ چٙذوی سا ٔٔشفی وشدٜ ٚ ثشآٚسدٌش پشوبسثشد آٖ سا اسائٝ ٔی

هٔف ثشآٚسدٌش سٌشػیٖٛ چٙذوی دس حوٛس ٘مبى پشت ٔٛخٛد دس ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ، دس فلُ 

وٙیٓ ٚ اػتٛاسی آٖ سا اص ِ٘ش ٔٔیبس چٟبسْ، سٌشػیٖٛ چٙذوی حذالُ پیشاػتٝ سا ٔٔشفی ٔی

دٞیٓ. ایذٜ ٔٔشفی ایٗ ثشآٚسدٌش ثش اػبع پیشاػتٝ ػبصی ٚ ٛسد ثشسػی لشاس ٔی٘مٌٝ ؿىؼتٍی ٔ

ٞبی سٌشػیٛ٘ی اػت. دس ا٘تٟب، دس فلُ پٙدٓ، اثتذا وبسایی ٘ؼجی وٛتبٜ ػبصی چٙذن

ٞبی ٔتٙبٞی ٔحبػجٝ وشدٜ ٚ ٔتٛػي ثشآٚسدٌشٞبی ٔٔشفی ؿذٜ دس فلُ دْٚ سا دس حبِت ٕ٘ٛ٘ٝ

وٙیٓ. ػپغ ٞبی تٛصیٔی ٔختّف ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ٔیحت ٔذَسا ثشای آٟ٘ب ت (MSE)ٔشثْ خٌب 

                                           
8
 Quantile Regression 

9
 Least Trimmed Quantile Regression 

10
 Least Trimmed Absolute deviation 
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ّٕٓىشد ثشآٚسدٌشٞبی سٌشػیٖٛ چٙذوی ٚ سٌشػیٖٛ چٙذوی حذالُ پیشاػتٝ سا ٞٓ اص ًشیك 

 وٙیٓ.   ٚالٔی ٚ ٞٓ اص ًشیك دادٜ ٞبی ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ٔی یه ٔدٕٛٓٝ دادٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


