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 تعهدنامه پژوهطي

ًشجَیاى داًشگاُ ػلَم کشاٍسصي ٍ ًظش تِ ایٌکِ چاج ٍ اًتشاس پایاى ًاهِ )سػالِ(ّاي تحصیلی دا

پظٍّشی تَدُ ٍ ّوچٌیي تا اػتفادُ اص اػتثاسات  -ّاي ػلوی هٌاتغ طثیؼی گشگاى هثیي تخشی اص فؼالیت

شَد، تٌاتشایي تِ هٌظَس آگاّی ٍ سػایت حمَق داًشگاُ، داًش آهَختگاى ایي  داًشگاُ اًجام هی

 شًَذ: داًشگاُ ًؼثت تِ هَاسد ریل هتؼْذ هی

چاج پایاى ًاهِ )سػالِ( خَد، هشاتة سا لثلاً تطَس کتثی تِ هذیشیت تحصیلات تکویلی  لثل اص (1

 داًشگاُ اطلاع دادُ ٍ کؼة اجاصُ ًوایٌذ.

ًاهِ )سػالِ( دس لالة همالِ، ّوایش، اختشاع ٍ اکتشاف ٍ ػایش هَاسد رکش ًام  دس اًتشاس ًتایج پایاى (2

 اهی اػت.داًشگاُ ػلَم کشاٍسصي ٍ هٌاتغ طثیؼی گشگاى الض

 ًاهِ )سػالِ( تایذ تا اطلاع ٍ کؼة اجاصُ اص اػتاد ساٌّوا صَست گیشد. اًتشاس ًتایج پایاى (3

 

 ارضد كارضناسيهمطغ  صنایع خمیز و كاغذداًشجَي سشتِ  نیانصوره سادات عنایتي عليمایٌجاًة 

 شَم. تؼْذات فَق ٍ ضواًت اجشایی آى سا لثَل کشدُ ٍ تِ آى هلتضم هی
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 تشکر و قذردانی:
 

اش مسیز سنذگی مرا ای راست که صطف او در تمامی لحظاتم جاریست. سپاس شایستً اوست که با سز اوگشت پروردگاری سپاس بخشایىذي
اس سحمات کليً بزرگىارانی  دانمام، بر خىد واجب می جهت کسب علم و دانش قرار داد. هم اکنىن که به صطف او ایه مهم رابه پايان رسانذي

 انذ صميمانه و خاضعانه تشکر و قذردانی نمايم:که در طی ایه طريق مرا ياری نمىدي
 انذ ممنىن و سپاسگزارم.بىدي  گاي مه اس خانىادي عزيزم که همیشً پىاي و تکيً

نامه نهایت  ان در کليً مراحل انجام ایه پايانشهای ارسنذي" به جهت راهنمايیز الیاس افرا اس استاد راهنمای دلسىس "جىاب آقای دکت 
 شان باشم.سپاس و قذردانی را دارم. امیذ است بتىانم قذرشىاس سحمات بیذريغ

  تمامی مراحل انجام پايان نامه هرراي مه بىدنذ سسیار سپاس ززارم.که در  های ارسشمىذشانبخاطر مشاوريز علی قاسمیان اس جىاب آقای دکت 
دکتز  سزکارخانم که سحمت داوری ایه پايان نامه را بر عهذي داشتند و همچنيه  سزائیاندکتز جىاب آقای و  رسالتی س جىاب آقای دکتزا

 کنم.تشکرمی نمایىذي تحصیلات تکمیلی نىرپیام
 شان را داشتم کمال تشکر را دارم.زردیاس همً اساتیذ زروي صىایع چىب و کاغذ دانشکدي مىابع طبیعی زرگان که در طىل مذت تحصیل افتخار شا

ها و سحماتشان خاطر همً راهنمايیویژي سزکار خانم مهىذس حسینخانی بههمً مسئىليه و کارکىان آسمایشگاي چىب و کاغذ دانشگاي زرگان به اس
رم.  سپاسگذا

کاری اس تمامی دوستان و عزيزانی که در طىل انجام ایه پايان نامه اس همفکری و ه در پايان   کنم.ام تشکر و قذردانی میها استفادي نمىدي های آن م
 

 
 



 

 :چکیده

داس هحیط صیؼت دس ( تِ ػٌَاى یک هادُ دٍػتMCCدس هطالؼِ حاضش اص ػلَلض هیکشٍکشیؼتال )

 هکاًیکی کاسخاًِ چَب ٍ کاغز هاصًذساى )هَسد اػتفادُ دس تْیِ کاغز چاج ٍتشکیة تا خویش شیویایی

کٌٌذگی ًاًَرسات حاصل اص تیواس فشاصَتی ایي هادُ اػتفادُ تحشیش( ٍ تا ّذف تشسػی اثش تمَیت

 گشدیذ.

دلیل داشتي خَاص هٌحصش تِ فشدي چَى ػطح ٍیظُ، ّاي اخیش، ًاًَفیثشّاي ػلَلضي تِدس ػال

ٍیظُ هحمماى پزیش تَدى هَسد تَجِ تخشیةتلَسیٌگی، هذٍل یاًگ ٍ هماٍهت ٍیظُ تؼیاس صیاد ٍ صیؼت

 ّا ٍ خویش ٍ کاغز لشاس گشفتِ اػت.ّاي ػلَم ٍ تکٌَلَطي ًاًَکاهپَصیتحَصُ

ٍ تثذیل آى تِ رسات  MCCدس تحمیك حاضش، پَدس هیکشٍکشیؼتال ػلَلض جْت تخشیة رسات 

تش تا اتؼاد ًاًَهتشي، تحت تیواس فشاصَتی لشاس گشفتٌذ، ػپغ اص ػاًتشیفَط تشاي جذاػاصي کَچک

ک ٍ تضسگ اػتفادُ شذ. پَدس هیکشٍکشیؼتال ػلَلض، هیکشٍکشیؼتال تیواس فشاصَتی ي کَچّالیفچِ

اص طشف ّاي کَچک ٍ تضسگ حاصل اص ػاًتشیفَط جْت تمَیت کاغز تِ کاس تشدُ شذ. شذُ ٍ لیفچِ

چَى ًاًَرسات ػلَلض هشکلاتی چَى تثثیت ٍ ّاي آلی ّنکٌٌذُدیگش چَى دس اػتفادُ اص تمَیت

جْت هاًذگاسي  ًگْذاسًذُآهیذ تِ ػٌَاى کوکاکشیلتاشذ، اص پلیایي تشکیثات هطشح هیهاًذگاسي 

همذاس داًؼیتِ، هماٍهت تِ ػثَس َّا، هماٍهت  تیشتش ایي رسات اػتفادُ شذ. ًتایج ًشاى داد کِ تیشتشیي

تال تیواس افضٍدى رسات سیض ػلَلض هیکشٍکشیؼتِ تشکیذى، جزب اًشطي تشکیذگی ٍ هماٍهت تِ پاسگی تا 

کاسگیشي ػلَلض گشدد. اص طشفی، ًتایج حاصل اص تًِگْذاسًذُ حاصل هیفشاصَتی شذُ تا کوک

هیکشٍکشیؼتال ًتایج تمشیثا ػکغ ٍ ًاهطلَتی سا اص خَد ًشاى دادُ اػت. تِ طَس کلی ًاًَ رسات ػلَلض 

ٍ ًؼثت هٌظش تیشتش دس  دس همایؼِ تا هیکشٍکشیؼتال ػلَلض تِ دلیل داشتي اتؼاد ًاًَهتشي، ػطح ٍیظُ

 کٌٌذگی تیشتشي داشتِ اػت.هؤثشتش تَدُ ٍ اثش تمَیت CMPتْثَد خَاص خویش 

 

هکاًیکی، خَاص فیضیکی ٍ ػلَلض هیکشٍکشیؼتال، تیواس فشاصَتی، خویش شیویایی ی:كلید كلمات

 هماٍهتی
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 مقذمه-1

 کلیبت-1-1

 کبغذ و محصولات کبغذی-1-1-1

ّبی کبغزی دس صًذگی ًَیي ثش ّوگبى آؿکبس ؿذُ اػت. ّیچ فشآٍسدُ ٍسدُاّویت کبغز ٍ فشآ

ػبصی ٍ اًتقبل ای ثشای ثجت، رخیشُدیگشی ًقـی ایي چٌیي ثشخؼتِ دس صًذگی اًؼبى ًذاسد. کبغز ٍػیلِ

هقذاس صیبدی کبغز دس كٌبیـ  کٌین.ًَیؼین ٍ چبح هیّوِ هغبلت سا سٍی کبغز هی اعلافبت اػت. فولاً

ّبی ٍسدُآثشین. كٌبیـ خویش ٍ کبغز، فلاٍُ ثش تَلیذ فشثؼتِ ثٌذی ٍ کبسّبی ػبختوبًی ثِ کبس هی

 ضشٍسی، ػْن فؾیوی دس ایدبد کبس ٍ سؿذ اقتلبدی کـَسّب داؿتِ اػت.

ًشم تَاًذ ثِ اًَاؿ هختلفی اص هحلَلات کبغزی اص کبغزّبی ًبصک ٍ چَة هی خویش حبكل اص

ثیـتشیي ػْن تَلیذ کبغز ٍ هقَا دػتوبل کبغزی گشفتِ تب هقَاّبی ثؼیبس ػخت ٍ ضخین تجذیل گشدد. 

 8/27دسكذ ثَدُ ٍ کبغز چبح ٍ تحشیش ) 7/51ثٌذی ثب ثؼتِهشثَط ثِ کبغز ٍ هقَای  2009دس ػبل 

دسكذ(  3/4ثٌذی )دسكذ( ٍ هقَای غیش ثؼتِ 5/7دسكذ(، کبغز ثْذاؿتی ) 7/8سٍصًبهِ ) دسكذ(، کبغز

 (.2011فبٍٍ، دس خبیگبُ ثقذی قشاس داسًذ )

ّبی خبكی داؿتِ ثبؿٌذ ٍ ثذیي خْت ثبیذ اص خویشّبی خبكی ّش یک اص اًَاؿ کبغزّب ثبیذ ٍیظگی

ػغحی کبستي ثبیذ داسای هقبٍهت ثِ تشکیذگی، ثٌذی ٍ لایِ تَلیذ گشدًذ. ثِ فٌَاى هثبل کبغزّبی ثؼتِ

ثشی ًـذُ خویش کشافت سًگکـؾ، پبسگی ٍ هوبًقت ثِ َّا، آة ٍ اکؼیظى صیبد ثَدُ ٍ هقوَلاً اص 

ثْذاؿتی ثبیذ داسای الیبف ًشم، ثبلکی، هقبٍهت هتَػظ ٍ خبكیت ؿًَذ. کبغز ثشگ تَلیذ هیػَصًی

ؿَد. کبغز چبح ٍ تحشیش ثبیذ داسای یب کشافت تَلیذ هیخزة سعَثت ثَدُ، لزا اص خویشّبی ػَلفیت ٍ 

ًَسی ٍ کـؼبًی ثَدُ ٍ اص خویشّبیی چَى کشافت گیشی خَة، سٍؿٌی، هقبٍهت هتَػظ، خَاف ؿکل

ؿذُ ثشی ؿذُ، الیبف کٌِْ ٍ خویش چَة آػیبةثشگ، ػَلفیت سًگثشگ ٍ ػَصًیثشی ؿذُ پْيسًگ

ثٌذی ٍ ّوچٌیي کی اص خویشّبیی کِ اص آى کبغز هقَا ٍ ثؼتِی (.1984)گیجًَض،ؿذُ تَلیذ گشدد.  ػفیذ

 ثبؿذ.هکبًیکی هیؿَد خویش ؿیویبییکبغز چبح ٍ تحشیش تَلیذ هی

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 3                        (MCCازشیابی کاغر تقویت شده با نانو ذزات حاصل اش تیماز فساصوتی سلولص میکسوکسیستال )

 1مکبنیکیینذ شیمیبییفزآ-1-1-1-1

تش تش ٍ ًبصکالیبف کَتبُ ؿَد.ثشگ اػتفبدُ هیاص هٌبثـ ػَصًی بًثشای تَلیذ خویشّبی هکبًیکی غبلج

آى  ثیٌذ ٍ خویش حبكلِ اصثِ ؿذت آػیت هی خشیبى تجذیل هکبًیکی ثِ خویش هقوَلاً ثشگبى دسپْي

ثشگبى ٍ ثِ ٍیظُ ضقیف ٍ ؿجیِ آسد اػت. ثشای تَلیذ خویش هکبًیکی پش ثبصدُ ٍ قبثل قجَل اص چَة پْي

 قوَلاًّبی هقبٍهتی ٍ ًیض کبّؾ هلشف اًشطی، هثشگبى ثب داًؼیتِ صیبد، خْت ثْجَد ٍ تَػقِ ٍیظگیپْي

یٌذّبی (. فشآ2،1985ثبؿذ )خکؼَىدٌّذُ ًیبص هیتیوبس ؿیویبیی خشدُ چَة قجل اص پبلایؾثِ ًَفی پیؾ

-یٌذّبی ؿیویبییدسكذ ثِ ًبم فشآ 85 تیوبس ؿیویبیی ٍ ثبصدُ تَلیذ خویش کبغز ثیؾ اصّوشاُ ثب پیؾ

-دیگش هتوبیض هیاص یک یی هلشفیتیوبس ٍ ًیض ًَؿ هَاد ؿیویبهکبًیکی ًبهیذُ ؿذُ ٍ هتٌبػت ثب ًَؿ پیؾ

( خْت تَلیذ خویش CMPهکبًیکی )( ٍ ؿیویبییCTMPگشهبیی )یٌذّبی هکبًیکی ؿیویبییگشدًذ. فشآ

اص  CMPیٌذ اًذ. دس ٍاقـ، فشآبى تَػقِ یبفتِثشگکبغز پشثبصدُ ٍ ثب کیفیت قبثل قجَل ثِ ٍیظُ اص چَة پْي

-اص تَػقِ ٍ اكلاح فشآیٌذ گشهبیی CTMP( ٍ فشایٌذ RMPتَػقِ ٍ اكلاح فشآیٌذ هکبًیکی پبلایـی )

تیوبس ؿیویبیی خشدُ چَة اص هحلَل اًذ. دس ایي فشآیٌذّب دس هشحلِ پیؾ( حبكل ؿذTMPُهکبًیکی )

ػَلفیت خْت حفؼ ٍ ثْجَد دسخِ سٍؿٌی خویش کبغز ٍ یب کبّؾ هیضاى قلیبییت دس اثش ػَد ػَصآٍس 

 (.1989اى، ٍ ّوکبس 3گشدد )ایٌگشٍثشاػتفبدُ هی

ٍیظُ ثب هبیـ ؿیویبیی پخت اص ًَؿ ػَلفیت ػذین ٍ ثذٍى حضَس ػَدػَصآٍس ثِ CMPدس فشآیٌذ 

هَخَد دس كٌبیـ چَة ٍ کبغز هبصًذساى( هلشف هَاد ؿیویبیی ثیـتش ٍ صهبى ٍ  CMP)ػیؼتن پخت 

ثشگبى ای پْيثشگبى ٍ ّن ثشّن ثشای ػَصًی CMPدسخِ حشاست تیوبس ؿیویبیی ًیض ثیـتش اػت. فشایٌذ 

تٌْبیی ٍ یب ثِ كَست خبیگضیي ثب سٍد. خویشّبی تَلیذ ؿذُ ثِ حذ کبفی هحکن ثَدُ ٍ ثِکبس هیثِ

سًٍذ. تیوبس ثب ػَلفیت ػذین ؿذیذتش ثَدُ ٍ خلَكیبت هقبٍهتی کبس هیثخـی اص خویشّبی ؿیویبیی ثِ

 (.4،1989دّذ )لیؼکثْتش ٍلی ثبصدُ ٍ هبتی کوتشی سا ًتیدِ هی
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 مکبنیکیدلایل استفبده اس خمیز شیمیبیی -1-1-1-1-1

ثشای کـَسّبی دس حبل تَػقِ ثِ دلیل هحذٍدیت هٌبثـ چَثی ٍ اهکبى اػتفبدُ اص  CMPفٌبٍسی 

تش ٍ تٌَؿ تقبضبی ثبصاس ثشای اًَاؿ هحلَلات خویش ٍ کبغز ثؼیبس ّبی هختلف دس عیف گؼتشدُگًَِ

ویش ٍ کبغز ثِ دلیل ثبصدُ صیبد ٍ اكلاح خَاف خویش ٍ هْن اػت. اهشٍصُ تقبدل فشضِ ٍ تقبضبی خ

سٍد. ایي توبیل ثِ ٍیظُ دس هکبًیکی پیؾ هیکبغز )دس اثش پبلایؾ( ثِ ػوت اػتفبدُ اص خویش ؿیویبیی

ؿَد کِ دس آیٌذُ ثیٌی هیثشگ ّؼتٌذ ثیـتش هحؼَع ثَدُ ٍ پیؾکـَسّبیی کِ داسای هٌبثـ فشاٍاى پْي

 اًذ اص:هکبًیکی فجبستاص دلایل اػتفبدُ اص خویشّبی ؿیویبیی ًیض افضایؾ یبثذ. ثشخی

دسكذ(  25هکبًیکی خیلی کوتش )تقشیجب ػبصی ؿیویبییگضاسی ثشای یک کبسخبًِ خویشػشهبیِ (1

 اص کبسخبًِ خویشػبصی ؿیویبیی اػت.

دسكذ( ًؼجت ثِ خویشّبی  85هکبًیکی ثبصدُ خیلی ثیـتشی )ثیؾ اص خویشّبی ؿیویبیی (2

 دسكذ( داسًذ. 45-50) ؿیویبیی

خبت کَچک کوتش تَاًذ کَچک ثبؿذ )ثشای کبسخبًِهکبًیکی هیػیؼتن خویشػبصی ؿیویبیی (3

خبت تي دس سٍص ٍ ثشای کبسخبًِ 400تب  200خبت هتَػظ تي دس سٍص، ثشای کبسخبًِ 150اص 

تش ثضسگ کِ ػیؼتن خویشػبصی ؿیویبیی هقوَلاًتي دس سٍص( ثَدُ دس حبلی 500ثضسگ ثیـتش اص 

 گضاسی ثبثت کبّؾ یبثذ.تي دس سٍص( ثَدُ تب ّضیٌِ ػشهبیِ 1000)ثیؾ اص 

 بًتش ثَدُ ٍ دس هقبیؼِ ثب خویشّبی ؿیویبیی کِ فوذتهکبًیکی آػبىتْیِ خویشّبی ؿیویبیی (4

 تش اػت.ّضیٌِؿًَذ کنثشی هیسًگ

ّبی هوتبصًذ ٍیظگیهکبًیکی ًؼجت ثِ خویشّبی ؿیویبیی داسای ثشخی اص خویشّبی ؿیویبیی (5

ّبی هقیي )کــی یب پبسگی( دس هقبٍهت ؿَد. هثلاًکِ دس خویشّبی ؿیویبیی دیذُ ًوی

هکبًیکی داًؼیتِ ثیـتشی داسًذ ٍ یب ایٌکِ دس یک داًؼیتِ هقیي هقبٍهت خویشّبی ؿیویبیی

 (.1،2003هکبًیکی ثیـتش اػت)صٍکــی خویشّبی ؿیویبیی
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