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  چکیده
ــا نیازهــاي تیــپ   از وري  هــاي بهــره مطالعــات تناســب اراضــی، مقایســه خصوصــیات اراضــی ب

وري از اراضــی بــراي کشــت  هــاي بهــره اراضــی در اراضــی کشــاورزي و انتخــاب بهتــرین تیــپ
فاکتورهــاي مــورد مطالعــه، شــامل فاکتورهــاي اقلیمــی و خصوصــیات فیزیکــی و  . دنباشــ مــی

ــیمیایی  ــتند ش ــاك هس ــازي    . خ ــق ف ــارایی منط ــابی ک ــر ارزی ــه حاض ــدف از مطالع ــرايه  ب
و مقایســه  اســتان چهارمحــال و بختیــاري شـهر کیــان، بینــی عملکــرد محصــولات مهــم  پـیش 

مراحـل کلـی مطالعـه    . باشـد  هـاي مبتنـی بـر منطـق ارسـطویی بـولین مـی        روش بـا روش این 
شناســی، مطالعــات آزمایشــگاهی، زراعــی و در نهایــت ارزیــابی کیفــی  شــامل مطالعــات خــاك

ــراي ســه محصــول گنــدم، ســیب   کمــیو  ــازي ب ــولین و ف ــه دو روش ب زمینــی و یونجــه در  ب
زمینــی و یونجــه شــامل  هــاي مــؤثر بــر گنــدم، ســیب هــا و کیفیــت خصوصــیت. ه اســتمنطقــ

درصــد رس، ســیلت،  ،EC ،pH ،ESPخصوصــیات اقلیمــی و عوامــل مربــوط بــه خــاك شــامل  
بــراي ارزیــابی اقلــیم از اطلاعــات . دنباشــ مــی کربنــات کلســیم معــادلو  ذرات درشــتشــن، 

 ارزیــابی تناســب کیفــی اراضــی بــه . اقلیمــی ایســتگاه ســینوپتیک شــهرکرد اســتفاده گردیــد 
ــولین انجــام   ــا اســتفاده از پارامترهــاي اقلیمــی  هــم. دشــدنروش ب ــین ب تولیــد پتانســیل  ،چن

هـاي   بـراي محاسـبه درجـه   . روش بـولین انجـام شـد     بـه نیـز   کمیمحصولات تعیین و ارزیابی 
ــه  ــع عضــویت زنگول ــن . اي اســتفاده گردیــد عضــویت از تواب ــه شــکل ای ــوط ب  پارامترهــاي مرب

و بهتـرین ضـریب براسـاس ضـرایب      شـدند توابع به معادلاتی بـا ضـرایب قابـل تغییـر تبـدیل      
ــولین از   مقایســه. تبیــین نهــایی مــدل انتخــاب گردیــد  نتــایج ارزیــابی بــه دو روش فــازي و ب

طریـق مقایســه ضــریب تبیــین معــادلات رگرسـیونی بــین شــاخص اراضــی و تولیــد مشــاهده   
ــت  ــام گرف ــده انج ــراي  . ش ــین ب ــریب تبی ــاربري ض ــولین و ک ــدل ب ــه و   م ــدم، یونج ــاي گن ه

ــه ســیب ــا  زمینــی ب ــر ب ــازي 64/0و  6/0، 74/0ترتیــب براب ــراي مــدل ف ــه ،و ب ، 75/0ترتیــب  ب
روش منطــق   ارزیــابی تناســب اراضــی بــهکــه نتــایج نشــان داد  .دســت آمــد بــه 89/0و  71/0

  . روش مبتنی بر منطق بولین دارد  کارایی بالاتري نسبت به ،فازي
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 فصل اول
 مقدمه
 
 
 
 
 
 
 

تـرین   بـاغی، بـه خـاطر تـأمین اساسـی     کشـاورزي، اعـم از محصـولات زراعـی و       هـاي  فرآورده
در ایـن میـان، گنـدم،    . مـورد نیـاز بشـر، یعنـی مـواد غـذایی، داراي اهمیـت هسـتند          کالاهاي

گنـدم از نظـر تولیـد    . رونـد  شـمار مـی   تـرین محصـولات زراعـی بـه     زمینی و یونجه از مهم سیب
و تـرین محصــول کشـاورزي ایــران اسـت کــه بـه لحــاظ اقتصــادي      و سـطح زیــر کشـت، مهــم  

همـین دلیـل، افـزایش سـطح زیـر کشـت        بـه . اي دارد جایگـاه ویـژه   ،تأمین غذاي اصلی مـردم 
ــزون قــرار گرفتــه اســت   ــن حــال، گنــدم  . و تولیــد محصــول گنــدم، مــورد توجــه روزاف ــا ای ب

اي کـه   گونـه  گـوي نیـاز و مصـرف داخلـی باشـد؛ بـه       تولیدشده تا کنون نتوانسـته اسـت پاسـخ   
ــدم    ــود گن ــادي از کمب ــش زی ــوز بخ ــی   هن ــأمین م ــور از راه واردات ت ــاز کش ــورد نی ــود  م ش

ــژاد و محتشــمی،  بــریم( روي افــزایش تولیــد گنــدم،   هــاي دقیــق  بنــابراین، پــژوهش). 1388ن
هـا در ایـن    هـا و پتانسـیل   از جمله انتخـاب اراضـی مناسـب کشـت آن و شناسـایی محـدودیت      

ــر  اي اســـت تــرین گیاهــان علوفـــه یونجــه نیــز از مهــم. زمینــه، ضــروري اســت کــه عـــلاوه ب
هــا، قــادر اســت نیتــروژن هــوا را تثبیــت نمایــد و حاصــلخیزي   تــأمین علوفــه مــورد نیــاز دام

در نتیجـه کشــت آن بـه حفـظ خــاك    ). 1386مرشــدي و خـدادادي،  (خـاك را افـزایش دهـد    
  این گیـاه از نظـر ارزش غـذایی، مقاومـت بـه شـوري و سـرما نیـز در صـدر          . کند نیز کمک می
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  زمینـی،   سـیب . هـاي ثابـت غـذایی در جیـره دام اسـت      اي قـرار دارد و از وعـده   گیاهان علوفـه 
یکی دیگر از منابع غـذایی بـا ارزش در سراسـر جهـان اسـت و بعـد از گیاهـانی ماننـد گنـدم،          

ــی   ــد مــ ــم تولیــ ــر حجــ ــی از نظــ ــول زراعــ ــارمین محصــ ــرنج و ذرت، چهــ ــد بــ   باشــ
 (Fabeiro et al., 2001). ــیش از  ف ســیبمتوســط ســرانه مصــر ــران، ب  35زمینــی در ای

توجـه بـه رونـد     بـا . کیلوگرم در سـال اسـت و مصـرف آن روز بـه روز در حـال افـزایش اسـت       
ــول     ــن محص ــتر ای ــد بیش ــه تولی ــاز ب ــت، نی ــد جمعی ــاب ،رش ــت   اجتن ــذیر اس ــایی و (ناپ رض

تـرین بسـتر کاشـت و پـرورش گیاهـان،       عنـوان مهـم   جـا کـه خـاك بـه      از آن .)1375سلطانی، 
رود، اسـتفاده از آن بایــد   شـمار مـی   از عوامـل اصـلی در تولیـد محصـولات کشـاورزي بـه      یکـی  

ــد        ــیوه در تولی ــرین ش ــه بهت ــوان ب ــا بت ــذیرد ت ــورت پ ــی ص ــحیح و علم ــول ص ــاس اص براس
. عنــوان یــک منبــع پایـدار در کشــاورزي مــورد اســتفاده قــرار گیــرد  محصـولات مختلــف و بــه 

موجــب از بــین  ،بــرداري از ایــن منبــع حیــاتی صــورت، هرگونــه اشــتباه در بهــره در غیــر ایــن
بــرداري از اراضــی بایــد  بهــره ،در نتیجــه). 1384دماونــدي و همکــاران، (گــردد  رفــتن آن مــی

ــاگون انجــام   گیــرد تــا عــلاوه بــر کســب   براســاس اســتعداد و تناســب آن بــراي مصــارف گون
ــتفاده      ــراي اس ــز ب ــی نی ــدي اراض ــت تولی ــازده، ظرفی ــداکثر ب ــود   ح ــظ ش ــدي حف ــاي بع  ه

)Mahler, 1970 .(صــورت کیفــی و یــا کمــی بــر  بــراي رســیدن بــه ایــن هــدف، اراضــی بــه
اساس اطلاعـات اقلیمـی، اطلاعـات حاصـل از مطالعـات زمـین و خـاك، اطلاعـات مربـوط بـه           

  شــوند  بنـدي مـی   هـاي مشــابه اسـت، ارزیـابی و طبقــه    تولیـد و تجربیـاتی کـه در مــورد خـاك    
) Dent and Young, 1981; Sys et al., 1991;FAO, 1976.( 

باشــند کــه  مــی 1مبتنــی بــر منطــق بــولین ،رایــج و ســنتی در ارزیــابی اراضــی  هــاي روش
هـاي مجـزا و گسسـته تعریـف کـرده و       صـورت گـروه   هاي مختلف تناسـب اراضـی را بـه    کلاس

هــا داراي معایــب  ایــن روش .کننــد توســط حــدود مشــخص و ثــابتی از یکــدیگر تفکیــک مــی
ــده ــه عدی ــت  اي ب ــور توصــیف قابلی ــاربري  منظ ــراي ک ــا و تناســب اراضــی ب ــف و  ه ــاي مختل ه
باشـند کـه منجـر     هـاي خـاك مـی    هـایی در انعکـاس تغییرپـذیري مکـانی خصوصـیت      نارسایی

  هـا  چنـین در ایـن روش   هـم . شـوند  اي از اطلاعـات مـی   به از بین رفـتن بخـش قابـل ملاحظـه    
شـوند و   اسـب اراضـی توسـط حـدود مشـخص و ثـابتی از یکـدیگر تفکیـک مـی         هـاي تن  کلاس

  بـه ایـن ترتیـب، واحـدهاي اراضـی کـه      . هـاي تناسـب اراضـی پیوسـته نیسـت      مرز بین کلاس
  

1Boolean 
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ــی  ــابین باشــند، فقــط م ــیش  تواننــد مشخصــات یکــی از کــلاس  داراي تناســب بین هــاي از پ
  هـاي   هـا اثـر خصوصـیت    عـلاوه بـر آن، در ایـن روش    .شده را به خـود اختصـاص دهنـد    تعریف

 توانـد اثـر   اراضی بر شاخص اراضی یکسان اسـت؛ بنـابراین مقـدار پـایین یـک خصوصـیت مـی       
؛ 1380ایــوبی و همکــاران، (زیــادي روي شــاخص اراضــی گذاشــته و آن را کــاهش دهــد      

  ).Van Ranst et al., 1996؛ 1380محمدي و گیوي، 
 ــ ــع ایــن نقیصــه و تعی ــن واحــدها مــی بــراي رف هــاي  تــوان از یکــی از روش ین تناســب ای

هـاي فـازي اسـتوار اسـت، اسـتفاده       هـاي مجموعـه   نوین تناسـب اراضـی کـه بـر طبـق نظریـه      
هـا در ارزیـابی منـابع اراضـی شـناخته       تـرین گزینـه   یکـی از مناسـب   ،هاي فـازي  مجموعه. کرد

توانـد اعــداد بــین   مــیبلکــه  ،صــورت دو ارزشــی نبـوده  عضــویت بـه  ،در ایـن نظریــه . انــد شـده 
ــد      ــاص ده ــود اختص ــه خ ــک را ب ــفر و ی ــاورزي، (ص ــه   ). 1388کش ــازي از ده ــر ف  60تفک

در ایـن تفکـر، مـرز مشخصـی وجـود نـدارد       . میلادي در برابر منطق ارسـطویی قـد علـم نمـود    
تـر زنـدگی و محـیط انسـان      و همه چیـز نسـبی اسـت و بـه ایـن ترتیـب بـا مفـاهیم پیچیـده         

ــتري دارد  ــازگاري بیش ــان،  (س ــاد و طارقی ــدیان کامی ــدي، ؛ 1381وحی ــه  .)1386محم ــذا ب ل
کـارگیري مـدل پیوسـته فـازي درکنـار مجموعـه ابـزار مکـانی در ایـن            رسد کـه بـا بـه    نظر می

ــژوهش ــه   ،پ ــه طبق ــوان ب ــته بت ــدي پیوس ــف    بن ــراي محصــولات مختل ــی ب اي از تناســب اراض
  .کشاورزي دست یافت
ــه  ــاورزي ب ــلی   کش ــوان اص ــع   عن ــاکنان چهارمحــال و    تــرین منب ــیاري از س ــد بس درآم

ــژه   ــاه وی ــاري از جایگ ــت   بختی ــوردار اس ــراهیم(اي برخ ــاران   اب ــور و همک ــزان ). 1390، پ می
چنـین   هـم هـاي مهمـی چـون اصـفهان و تهـران، و       ، نزدیـک بـودن بـه بـازار    بارندگی مناسـب 

ع شـرایط مناسـبی بـراي کشـت انـوا      ،هـاي مختلـف ایـن اسـتان     تنوع آب و هـوایی در قسـمت  
ــراهم آورده اســت   ــاغی ف ــی و ب ــاران(محصــولات زراع ــادقی و همک ــامزاده؛ 1385، ص ــی و  ام ئ

مجموعـه ایـن عوامــل سـبب گردیـده اسـت تــا منطقـه مـذکور بـراي ایــن          ).1385، همکـاران 
ــژوهش انتخــاب شــود ــن منطقــه . پ ــه (کشــت غــلات  ،از میــان محصــولات ســالانه ای از جمل

کـه ایـن اسـتان     دلیـل ایـن   بـه ) ماننـد یونجـه  (اي  و کشت گیاهـان علوفـه  ) زمینی گندم و سیب
شــود، از اهمیـت قابــل تــوجهی   تـرین نقــاط دامپـروري کشــور محســوب مـی    یکـی از پرتــراکم 
هـاي موجــود در کشـاورزي ایـن منطقـه در خصــوص      دلیـل پتانسـیل   لـذا بــه . برخـوردار اسـت  

اسـتفاده   منظـور بهبـود عملکـرد تولیـد ایـن محصـولات بـا        تولید و صادرات، ایـن پـژوهش بـه   
  .هاي نوین ارزیابی تناسب اراضی انجام گرفت از روش
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  هاي پژوهش هدف
ــه     -1 ــی ب ــب اراض ــابی تناس ــارایی ارزی ــی ک ــیش    بررس ــازي در پ ــق ف ــی روش منط   بین

ــیب   ــه و س ــدم، یونج ــرد محصــول گن ــا روش  عملک ــی در مقایســه ب ــابی   زمین ــج ارزی ــاي رای ه
  .تناسب اراضی

  .محصولات مورد مطالعهتعیین اولویت و الگوي کشت  -2
ــه راه -3 ــاهش محــدودیت   ارای ــع و ک ــراي رف ــاي مناســب ب ــر   کاره ــؤثر ب ــاي اراضــی م ه

  .عملکرد محصولات مهم منطقه
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  فصل دوم
  پژوهش نهیشیپ

  
  
  
  
  
  
  

  روش سنتی ارزیابی تناسب اراضی به  -2-1
» چهـارچوب ارزیـابی اراضـی   «بـا عنـوان    32بـا انتشـار بـولتن شـماره      1976فائو در سال 

گیـري از نتـایج مطالعـات،     منظـور سـهولت در تبـادل نظـر و امکـان بهـره       پیشنهاد نمود که بـه 
ــا       ــود و ب ــتفاده ش ــی اس ــابی اراض ــات ارزی ــدي در مطالع ــارچوب واح ــورها از چ ــام کش در تم

ــه در کشــوره  ــاتی ک ــه تجربی ــابی اراضــی کســب   توجــه ب ــه ارزی ــان در زمین ــف جه اي مختل
اصــول و روش عملــی کــه در ایــن    . نمــود، ایــن روش را در بــولتن مــذکور ارایــه نمــود     

ایـن دسـتورالعمل را   . دستورالعمل ارایـه شـده در تمـامی منـاطق جهـان قابـل اسـتفاده اسـت        
ر، ضــمن کــا ایــن روش. کــار بــرد یافتــه و در حــال توســعه بــه تــوان در کشــورهاي توســعه مــی
هـاي بکـر و طبیعـی قابـل اسـتفاده اسـت، در اراضـی پـر          ریـزي در محـیط   که بـراي برنامـه   آن

دلیــل  هــا اختصــاص دارنــد و بــه جمعیتــی کــه در شــرایط حاضــر بــه انــواع مختلــف اســتفاده 
ــدي ــزایش نیازمن ــه  اف ــا هــدف از برنام ــزي در آن ه ــتفاده   ری ــوع اس ــودآورترین ن ــین س ــا تعی ه

اصــولاً ایــن دســتورالعمل بــراي ارزیــابی اراضــی در . ر بــرده شــودکــا توانــد بــه اســت، نیــز مــی
هـاي غیـر    هاي غیر شـهري نوشـته شـده اسـت کـه شـامل تمـام انـواع اسـتفاده          زمینه فعالیت

ــت    ــام فعالی ــاورزي و تم ــل کش ــهري از قبی ــه    ش ــه آن از جمل ــته ب ــاي وابس ــروري، : ه   دامپ
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  . باشد جنگلداري، تفرجگاه، جذب توریست و حفاظت محیط زیست می
  
  روش سنتی بندي تناسب اراضی به  ساختار طبقه -2-1-1

ــاربري ــا   پـــس از تشـــریح کـ هـــاي اراضـــی و بررســـی نیازهـــاي آن، خصوصـــیات و یـ
لازم بـه  . گیرنـد  هاي اراضـی بـا نیازهـاي کـاربري مـورد نظـر مـورد مقایسـه قـرار مـی           کیفیت

گیــري محــیط فیزیکــی  هــاي قابــل انــدازه ، ویژگــی1خصوصــیات اراضــی اســت کــهیــادآوري 
ماننــد اقلــیم، توپــوگرافی، خیســی و (هســتند کــه مســتقیماً روي کــاربري اراضــی اثــر دارنــد 

باشـند کـه    مـی  محاسـبه گیـري قابـل    هـاي قابـل انـدازه    ، ویژگـی 2هـاي اراضـی   و کیفیت )غیره
ماننــد قابلیــت دسترســی (اراضــی هســتند  وري از هــاي بهــره نشــانگر نیازهــاي ضــروري تیــپ

خصوصــیات . ...)آب، قابلیــت دسترســی عناصــر غــذایی، مقاومــت در برابــر فرســایش خــاك و  
اراضـی بـر حسـب درجـه تناسـب      . دهنـد  هاي اراضی، اسـاس ارزیـابی را تشـکیل مـی     و کیفیت

  . گردند بندي می و یا عدم تناسب آن براي کاربري مورد نظر، به قطعات مختلفی طبقه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  )FAO. 1976(اراضی  بندي تناسب ساختار طبقه -1-2شکل

ــم: 1 ــدودیت ک ــدودیت : 2، مح ــط،مح ــکل دادن ،  lمتوس ــا ش ــطیح و ی ــطوح تس ــل ،  e،س ــت در مقاب مقاوم
 رطوبت قابل استفاده ، m، فرسایش

: باشـد کــه بـه ترتیــب از بـالا بــه پـایین عبارتنــد از     بنـدي داراي چهــار سـطح مــی   ایـن طبقــه 
  طــور  ایــن چهــار ســطح بــه. هــا و واحــدهاي تناســب اراضــی هــا، تحــت کــلاس هــا، کــلاس رده

  
1Land characteristics 
2Land qualities 

  

Nonesuitable )نامناسب( Suitable )مناسب( Order )رده( 

Class )کلاس( 

Subclass )تحت کلاس( 

Unit )واحد( 

N1 N2 

S2e-1 

S2me S2e S2m Nle Nlm 

S2e-2 

S1 S2 S3 
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از واحـدهاي اراضـی اعمـال    هـاي مـورد نظـر در هـر یـک       مجزا براي هر یـک از انـواع کـاربري   
  گـر تناسـب و یـا عـدم تناسـب زمـین       هـاي تناسـب اراضـی بیـان     رده ).1-2شـکل  (شـوند   می

ــی  ــورد نظــر م ــراي کــاربري م ــابراین دو رده مناســب . باشــند ب ــل  (N)و نامناســب  (S)بن قاب
شــود یــک زمــین بــراي یــک اســتفاده  اي کــه باعــث مــی ســه علــت عمــده .تفکیــک هســتند

  :تند ازنامناسب باشد عبار
ــف ــد       -ال ــی باش ــر عمل ــی غی ــر فن ــر از نظ ــورد نظ ــاربري م ــار در  (ک ــت و ک ــل کش مث

  ).هاي خیلی کم عمق و یا سنگی خاك
مثــل عملیــاتی کــه باعــث فرســایش جــدي (از نظــر محــیط زیســتی نــامطلوب باشــد  -ب

 ).شود خاك می
شـده را   هـاي انجـام   هزینـه  ،سـود حاصـله  (از نظر اقتصـادي مقـرون بـه صـرفه نباشـد       -پ

  ).نماید توجیه نمی
  طـوري کـه درون رده   کننـد بـه   هـاي تناسـب اراضـی، درجـات تناسـب را بیـان مـی        کلاس

ــا تناســب متوســط (S1)مناســب ســه کــلاس خیلــی مناســب  ــا تناســب کــم یــا  (S2)، ب و ب
ــی  ــده  (S3)بحران ــف ش ــد تعری ــدت     . ان ــداد و ش ــه تع ــه ب ــا توج ــلاس ب ــه ک ــن س ــدود ای ح

ــی   محــدودیت ــین م ــورد نظــر تعی ــاربري م ــود در رابطــه ک ــاي موج ــا   ه ــد و در رابطــه ب گردن
اهداف کشاورزي با توجه بـه مقـدار محصـول مـورد انتظـار در مقایسـه بـا مقـدار محصـول در          

 ،ه اقتصـادي عملیـات عمرانـی   پـذیري و توجی ـ  امکـان  ،گـذاري  شرایط مطلـوب، میـزان سـرمایه   
  ).1-2جدول (شوند  از هم جدا می

ــی        ــراي اراض ــی ب ــب فعل ــلاس نامناس ــه دو ک ــز ب ــب نی ــین رده نامناس ــه  N1همچن ک
پـذیر اسـت ولـی اقتصـادي نیسـت، و نامناسـب        امکـان ) تکنیکـی (استفاده مورد نظـر از لحـاظ   

ــی  ــراي) N2(دائم ــین  ب ــیش   زم ــل پ ــرات قاب ــه تغیی ــایی ک ــاور  ه ــی در فن ــرایط  بین ــا ش ي ی
بنـابراین  . شـود  رسـد، تقسـیم مـی    هـا بعیـد بـه نظـر مـی      اقتصادي براي قابل استفاده شدن آن

، یـک مـرز   N2و  N1، یـک مـرز اقتصـادي اسـت؛ در حـالی کـه مـرز بـین         N1و  S3مرز بین 
  . فیزیکی دائمی است
ــد     تحــت کــلاس ــواع محــدودیت دارن ــر ان ــت ب ــاي تناســب اراضــی دلال ــود (ه ــل کمب مث

و بـا حـروف کوچـک بعـد از علامـت مربـوط بـه کـلاس تناسـب          ) طـر فرسـایش  رطوبت یـا خ 
واحـدهاي تناسـب اراضـی، نیازهـاي مـدیریتی و یـا تفـاوت در        . (S2m)شـوند   نشان داده مـی 

  .دهند تولید محصول را در هر تحت کلاس نشان می
  

  
  

7 7 
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ــر      ــی ه ــیات زمین ــی و خصوص ــاي اقلیم ــاس نیازه ــی، براس ــی تناســب اراض ــابی کیف   ارزی
ــه    ــیات اراضــی پای ــا خصوص ــا ب ــن نیازه ــاق ای ــده  محصــول و انطب ــذاري ش ــواع . اســت گ   از ان

ــی   روش ــی م ــب اراض ــی تناس ــاي کیف ــدت     ه ــداد و ش ــاده، تع ــدودیت س ــه روش مح ــوان ب ت
  . هاي پارامتریک استوري و ریشه دوم اشاره کرد محدودیت و روش

  
  روند کار می اراضی به هاي هاي تناسب که براي ارزیابی کیفیت تعاریف کلاس - 1-2جدول 

)Dent and Young, 1981.(  
ــر حســب    کلاس مقــدار عملکــرد مــورد انتظــار ب

ــده در  درصــــدي از محصــــول تولیدشــ
ــه    ــرف هزین ــدون ص ــوب و ب ــرایط مطل ش

  )تولید پتانسیل(

ها و اعمال مدیریتی لازم براي افزایش محصول  هزینه
درصد محصول تولیدشده در شرایط  80به بیشتر از 

  مطلوب

S1  %80  صفر  
S2  %80-40  لازم است که هم عملی و هم گذاري  مدیریت و سرمایه

  .مقرون به صرفه است

S3  %40-20  پذیر  گذاري و مدیریت لازم است که امکان سرمایه
است ولی فقط تحت تأثیر شرایط مطلوب، توجیه 

  .اقتصادي دارد

N   %20  ها با  توان بر محدودیت توان یا هرگز نمی ندرت می به
  .صرف هزینه یا اعمال مدیریتی غلبه کرد

  
در ایــن روش . روش محــدودیت سـاده براسـاس قـانون حــداقل لیبیـگ بیـان شـده اسـت        

بنـابراین در ایـن روش،   . شـود  تـرین فـاکتور کنتـرل مـی     رشد محصول براسـاس محدودکننـده  
تــرین  مشخصــات ســرزمین بــا نیازهــاي گیاهــان مــورد نظــر مقایســه شــده و محــدود کننــده 

در ایـن روش  . ي کـلاس پایـانی سـرزمین خواهـد بـود      ویژگی براي رشد گیـاه، تعیـین کننـده   
صـورت زیـر در    و بـه  4تـا   0هـاي سـرزمین را بـا اعـداد      هـا و کیفیـت   هـاي ویژگـی   محدودیت

، بـا محـدودیت متوسـط    )1(، بـا محـدودیت کـم    )0(بـدون محـدودیت    .شـود  نظر گرفتـه مـی  
ــدید   )2( ــدودیت ش ــا مح ــا ) 3(، ب ــدید   و ب ــی ش ــدودیت خیل ــایز  ).4(مح ــراي ) 1991(س ب

  .را ارایه کرده است) 3-2(و ) 2-2(اقلیم و کلاس پایانی سرزمین جداول 
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