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برق به همراه عملکرد  افتهیبهبود  رساختیاما ز ستین یبهره ور یارتقا یتنها عامل موثر برا

 یم فایکشورها ا یبهره ور یدر ارتقا یاتیبالاتر برق، نقش ح تیفیو ک نانیاطم تیقابل  برتر و

 یاقتصاد یربهره و یو ارتقا یفن یداریپا یبرق به طور قابل اتکا و ارتقا نیتام نیبنابرا .کند

 ضرورت مهم درآمده است.   کیتوسعه همه کشورها به عنوان  یبرا

صنعت برق نیست بلکه هدف یافتن بهترین راه  در این مطالعه هدف اندازه گیری بهره وری در

البته مطالعه موردی نیروگاههای  حل ها برای بالا بردن بهره وری در نیروگاههای حرارتی و

از جمله روش هایی که می توان بهره وری را در نیروگاههای گازی افزایش داد  است.گازی 

و از طرف دیگر استفاده ( 7831-7831)بر اساس داده های سال متوسط آنها  پایین آوردن عمر

 از سیستم های خنک کننده توربین گازی می باشد.

احداث نیروگاه گازی  مکان سنجیدر این پژوهش با استفاده از تحلیل هزینه فایده به بررسی ا

در  استفاده از سیستم های خنک کننده به بررسی امکانجدید درچند مقیاس و همچنین 

نیروگاهها و همچنین متوسط نتایج حاصل نشان داد که کاهش عمر  نیروگاه پرداخته می شود.

گازی موثر چشمگیری در افزایش راندمان نیروگاههای  استفاده از سیستم خنک کننده به طور

 می باشد.
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 :مقدمه.2-2

صنعتی جوامع، نقش زیربنایی دارد. به این معنا که هرگاه انرژی به مقدار  انرژی درحیات اقتصاد

نگاهی به معضلات  سعه اقتصادی نیز میسر خواهد بود.به موقع در دسترس باشد، تو کافی و

سر تصاحب انرژی وجود  بزرگی درسطح جهانی بردهد که همواره رقابت های  گذشته نشان می

درگرو دسترسی به  حد زیادیپایداری نظام های حکومتی تا چراکه امنیت ملی وداشته است. 

ندترین خوشبختانه ایران از نظر دارا بودن منابع و ذخایر متنوع انرژی از ثروتم این منابع است.

قیمت هایی به مراتب نازلتر از  ما باد.  این منابع در کشور کشورهای جهان محسوب می شو

شود. اما آیا این بهره برداری تا  با سهولت بیشتری به مصرف کننده عرضه می سایر کشورها و

بینهایت ادامه خواهد یافت؟ آیا این سفره طبیعت و نعمت های خدادادی برای ما همیشه 

ازآنجایی که دیگر یافت. ع انرژی روزی پایان خواهد گسترده خواهد بود؟ بدون شک این مناب

ن نیست، باید همزمان با توسعه زندگی عادی انسان امروزی بدون استفاده از منابع انرژی ممک

یز سرمایه گذاری روش های مصرف بهینه انرژی ن آوری های نوین استحصال انرژی، درفن

 .(7833)سازمان انرژی های نو ایران،نمود

برق به همراه  افتهیبهبود  رساختیاما ز ستین یبهره ور یارتقا یبرق تنها عامل موثر برا گرچه

کشورها  یبهره ور یدر ارتقا یاتیبالاتر برق، نقش ح تیفیو ک نانیاطم تیعملکرد برتر و قابل

 یربهره و یو ارتقا یفن یداریپا یبرق به طور قابل اتکا و ارتقا نیتام نی. بنابراکندیم فایا

 ضرورت مهم درآمده است.   کیتوسعه همه کشورها به عنوان  یبرا یاقتصاد

 نیبنابرا و اسینسبت به مق یبازده نییتع صنعت برق و عوامل موثر برآن و ییکارا نییتع

 رهیزنج در یصنعت به عنوان بخش مهم نیضعف ا نقاط قوت و ییجهت شناسا نهیبه اسیمق

 برخوردار است.  ستمیس یداریپا یبرا ییبسزا تیعرضه برق از اهم



 
 

3 

 

 . تعریف مساله:2-1

کشور،  یبه رشد و رونق اقتصاد دنیبا هدف شتاب بخش یقانون اساس 44اصل  یها استیس

دولت ابلاغ  یوکاهش بار مال یاقتصاد یبنگاهها یریرقابت پذ و ییکارا ،یمل یبهره ور شیافزا

 یدر بخش ها یساز یخصوص ساختار صنعت برق و دیتجد ندیابلاغ، فرا نیشده است و بنابرا

 یشتریبخش صنعت برق سرعت ب در 44تحقق اصل  یبه عنوان بسترها عیوز، انتقال و تدیتول

 به خود گرفته است. 

. در واقع ستین یکاهش مصرف انرژ یبه معنا یور بهره شیو افزا یمصرف انرژ یساز نهیبه

 یساز نهیبه شود.  دیو تول یور سبب کاهش بهره یممکن است محدود کردن مصرف انرژ یحتّ

 یدر مصرف انرژ یاتیّو عمل یبه عوامل فنّ شتریگسترده است که ب یمفهوم یمصرف انرژ

به  توجّه یب یمتیق یها استیو اعمال س یکمّ یها تیّوضع محدود نیبنابراوابسته است. 

 را بر طرف سازد.  یمصرف انرژ یناکارآمد تواند یم یتیّریو مد یفنّ یها جنبه

اینکه در ایران نیز امر توسعه پایدار مورد توجه قرار گرفته است بررسی های زیست  با توجه به

 البته لازم به ذکر می روژه به صورت اجباری درآمده است.محیطی هر پروژه قبل از تصویب پ

باشد این موارد جهت ایجاد مشکل برای ساخت نیروگاهها نیست بلکه هدف منفعتی است که 

از نیروگاه مورد نظر ببرند. در بحث زیست محیطی نه تنها به آلودگی مردم به صورت بهینه 

زیست  ی های اجتماعی نیز برای حفظ محیطشود بلکه آلودگ صوتی توجه می هوا و های آب و

بین رفتن  مشکلات ناشی از از بتوان جلوی فاجعه تغییرات اقلیمی و گیرد تا مدنظر قرار می

باشد که درگروه محیط  را گرفت. در همین راستا میخشکسالی ها  بروز سیل و جنگلها و

زیست معاونت امور انرژی وزارت نیرو، مکان یابی نیروگاههای فسیلی با ملاحظات زیست 

ایران آغاز کرد که  محیطی را از طریق بکارگیری سیستم اطلاعات جغرافیایی برای اولین بار در

سیکل ترکیبی در  بخار و های گازی وهدف از اجرای آن تعیین مکان های استقرار نیروگاه
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کشور می باشد، تا ضمن تامین انرژی برق مورد نیاز بخش های اقتصادی، از تخریب زیست 

 محیطی ناشی از توسعه نیروگاههای کشور جلوگیری بعمل آید. 

  فرهنگ مصرف رییو تغ یساز نهیو اساس به هیپا ،یمصرف انرژ یفرهنگ و الگوها شناخت

  به دست آمده جیشود و از نتا یمختلف بررس  یها دگاهیفرهنگ مصرف از د دیاست. با یانرژ

  یمحورها ،یعوامل مؤثر در اتلاف انرژ دیراستا، با نیلازم ارائه گردد. در ا یشنهادهایپ

 ها تیفعال  و چهارچوب یاستراتژ ،یبخش یها تیاولو ،یمصرف انرژ یساز نهیبه یها تیفعال

 یاقتصاد  مختلف یها در بخش یمصرف انرژ یساز نهیبه  مشترک یهاشود. آنگاه راهکار حیتشر

 ،یانرژ لیتبد بخش عرضه و ،نجایبخصوص درا هر بخش، یاختصاص یراهکارها نیچن و هم

 . ردیقرار گ یمورد بحث و بررس

 :قيضرورت انجام تحق. 2-9

 تیآنها اهم یتوسعه اقتصاد یبرا یانرژ دیدرحال توسعه به انواع منابع جد یکشورها یدسترس

 زانیکشور و م کیسطح توسعه  نینشان داده است که ب دیجد یپژوهش ها دارد و یاساس

 شیافزا و یلیفس یمحدود انرژ ریبا توجه به ذخا برقرار است. یمیآن، رابطه مستق یمصرف انرژ

درکشور  بود. یمتک یبه منابع موجود انرژ توان ینم گرید ،یجهان فعل در یسطح مصرف انرژ

ضرورت سالم  ،یلیفس یکم شدن منابع انرژ و یروز افزون به منابع انرژ ازیبا توجه به ن زیما ن

 یسوخت برا نیتام و یبرق رسان یها تیهوا، محدود یکاهش آلودگ ست،یز طینگه داشتن مح

در مصرف  ییصرفه جو در صنعت برق و یبهره ور شیلزوم افزا ... دورافتاده و یروستاها نقاط و

 . شود یسوخت احساس م

 تحقيق : اهداف. 2-4
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 ریس دایشد  ماده نیکه مصرف ا دهد ینفت خام نشان م خصوصا ،یبه روند مصرف انرژ ینگاه

در مصرف آن  یماده، لزوم بازنگر نیبودن ا ریدناپذیتجد  داشته و با توجه به یصعود

 رمعقولیو به خصوص نفت خام در جهان کاملا غ یانرژ  روند مصرف رایاست. ز ریناپذ اجتناب

 ونیلیم 511در حدود  یبس طولان یدوران یدر ط یلیفس  یها یانرژ نکهیبوده و با توجه به ا

 عت،یطب  نکته توجه کرد که نیبه ا دیها با مصرف آن  زانیشده است، لذا در م رهیسال ذخ

به  قابل تکرار نخواهد بود. گریست که دکار برده ا  آن به یرا برا یگران اریبس یگذار هیسرما

 یلیفس ینامناسب سوختها  سوزاندن ست،یطزیمح یعمده بحران آلودگ لیاز دلا یکیعلاوه، 

 افتهی توسعه یدر کشورها هیاول یدرصد از کل انرژ 15 بایکه تقر دهد یم  آمارها نشان است.

 . شود یمصرف م

 ره  سهم یجامعه و به عبارت کیها در  آن یو فراوان  یدیتول یها به نهاده یدسترس ،یطور کل به

  یده در شکل (،یو انرژ ی،تکنولوژیانسان یروین ه،ی)سرمای دیتول یها سبد نهاده نهاده در

خواهد  کننده نییتع ینقش ،یرصنعتیو غ یصنعت  داتیدر تول یگذار هیو روند سرما دیتول یالگو

 داشت. 

 یلیهنوز تحل استها،یس یاجرا وهیو چه در ش یظرن  کارشناسانه چه در حوزه یوجود تلاشها با

صورت نگرفته  یدر مصرف انرژ ییجو صرفه یاستهایس یاجرا  یبرا ییربنایاز عوامل ز کیارگان

 یاستهایس یتا به رغم اجرا دهیموجب گرد ،یمدون و نهاد فرابخش  نبود برنامه نیو همچن

 حاصل نگردد.  نهیزم نیدر ا یتوجه  قابل تیمتعدد، موفق

 ،یمصرف انرژ یساز نهیبه .شود یهدف محسوب م کیخود  یبه خود یمصرف انرژ یساز نهیبه

به شرط عدم  یکیو تکنولوژ یفن ،ینهاد یتهایبا توجه به ظرف یاز منابع انرژ نهیبه استفاده

مصرف  یساز نهیبه نهیشده در زم  ارائه یمتأسفانه طرحها .باشد یم یدر رفاه اجتماع رییتغ

تحقق اهداف بعضا  یبرا یبه عنوان ابزار  شده بلکه ادینه با تمرکز بر هدف  رانیدر ا یانرژ
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مطرح رانت و . . . عیتوز حذف قاچاق سوخت، ،یانرژ یها ارانهیمانند حذف  گریناهماهنگ د

 یژانر یساز نهیبه یشدن هدف اساس دهیکش هیحاش  باعث به یریگ جهت نیکه ا گردد یم

 است.  دهیگرد

معمولا به  یور شاخص بهره در طول زمان است. دیمهم در مطالعات تول میاز مفاه یکی یور بهره

 یبرا لذا، .کند یزمان اشاره م کیعملکرد دو واحد در  ایدو زمان مختلف و واحد در کیعملکرد 

حداقل  هیپا شاخص بر نیا .شود یاستفاده م ستیکوئ از شاخص مالم یور رشد بهره یریگ اندازه

و  یکیتکنولوژ شرفتیپ یعنی یرا به دو جزء اصل یور است و رشد بهره دیعوامل تول نکرد

 . کند یم کیتفک یفن ییدر کارا راتییتغ

 از جمله مهمترین اهداف این تحقیق:

مصرف سالانه انواع  یرشد بالا و یلیمنابع فس تیها و محدود ارانهیبا توجه به هدفمندشدن 

امکان صادرات فراورده  ،یمصرف انرژ یاقتصاد و یفن ییعدم کارا ران،یدرا یانرژ یحامل ها

 یرمنطقیاز مصرف غ یناش ستیز طیمشکلات مرتبط با مح و ییدرصورت صرفه جو ینفت یها

آنجا از  ضرورت شده است. کیبه  لیکشور تبد در یمصرف انرژ یساز نهیهسوخت، ب یناکارا و

از ابهامات را  یاریبس تواند یم برخوردار است و یاژهیو تیاز اهم نهیزم نیکه مطالعه درا

این مطالعه سعی براین است تا در راستای این برنامه ها، به کاهش  از این رو در ،برطرف کند

 مصرف سوخت درکشور و بهینه یابی آن اقدام شود.  

 :قيسوالات تحق. 2-5

عمومی روش های  منافع خصوصی و بر آن است که تمامی هزینه ها واین پژوهش سعی  در

داده و درکل به این سوال پاسخ  افزایش بهره وری نیروگاههای حرارتی را مورد مطالعه قرار
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اجتماعی توجیه  دهیم که کدام روش از راههای افزایش راندمان نیروگاهها از منظر خصوصی و

 تر است؟پذیر

 منجر شود؟ یوربهره شیبه افزا تواند یم گاههارویکاهش عمر متوسط ن -

وری را در نیروگاهها ی نیروگاههای گازی می تواند بهرهنصب سیستم خنک کننده بررو -

 افزایش دهد؟

 فرض : شي/ پ هيفرض. 2-6

، منافع بیشتری نسبت به هزینه های آن خواهد روگاههایمتوسط عمر ن دادن: کاهش  7هیفرض

 د. هد می شیرا افزانیروگاهها  راندمان داشت و 

ن خواهد منافع بیشتری نسبت به هزینه های آ: نصب سیستم های خنک کننده 2فرضیه 

 تواند راندمان نیروگاههای گازی را افزایش دهد. می داشت و

 . ادبيات نظری:2-7

ش بهره وری یک ضرورت برای ارتقاء باشد، افزای از آنجا که منابع یک کشور عموما محدود می

وری به نوعی جهان کنونی بهرهبه طوری که دررود.  استاندارد زندگی یک ملت به شمار می

ی به بهره ور ءدر اقتصاد تمامی کشورها، ارتقا صنعتی تلقی شده و موتور توسعه اقتصادی و

با کیفیت بالاتر را فراهم  بهره وری امکان تولید ستانده مناسب اولویتی ملی تبدیل شده است.

این امر درمیزان قدرت رقابت در بازارهای داخلی و خارجی موثر است. به طور کلی  سازد و می

کنترل نرخ تورم،  درسطح کلان یک کشور، افزایش بهره وری منجر به افزایش رشد اقتصادی و

زایش سودآوری، افزایش قدرت رقابت اقتصادی، افزایش درامد سرانه، کاهش هزینه ها و اف

 می شود. . . .  افزایش تولید ناخالص ملی واستفاده بهینه از منابع و 
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در کشور ما نیز طی سال های اخیر اهمیت بهره وری مورد توجه قرار گرفته است و اهداف 

برنامه های پنج ساله توسعه درنظر گرفته  کمی برای بهره وری جزیی و کلی عوامل تولید در

 شده است. 

تواند در ترسیم سیاست های کلان اقتصادی به طور غیر مستقیم برای دستیابی  حقیق میاین ت

 به رشد اقتصادی بیشتر موثر باشد. 

 روشهای استفاده شده برای اندازه گیری کارایی معمولا به عنوان رویکردهای مرزی شناخته می

این معیار شامل  ولید است.مرز ت ستانده، فاصله تا معمول ناکارایی فنی، درفضایشوند.  معیار 

باز تخصیص عوامل نهاده  ناکارایی تخصیصی به عبارت  دیگر صرفه جویی های بالقوه ناشی از

معیار ناکارایی هزینه، معیار نهاده گرا ناکارایی است که به صورت فاصله از مرز هزینه  ای نیست.

 شود.  تعریف می

شاخص های  های بهره وری جزیی ودسته شاخص  بطور کلی، شاخص های بهره وری به دو

 درشاخص های بهره وری جزیی ارتباط ستاده با شوند. بهره وری کل عوامل تولید تقسیم می

شاخص بهره وری کل عوامل تولید، ارتباط  در حالیکهگیرد در یک نهاده مورد توجه قرار می

 گیرد.  ستاده با کل نهاده ها مورد بررسی قرار می

رویکرد . بندی کلی از روش های اندازه گیری کارایی ارائه می دهدنمودار زیر یک طبقه 

ناپارامتریک نظیر تحلیل پوششی داده ها از برنامه ریزی خطی برای تعیین مرز کارایی شرکت 

کند. دراین رویکردها، مرز هزینه به صورت تابع قطعی متغیرهای مشاهده شده  استفاده می

ی خاصی تحمیل نمی شود. علاوه براین رویکردهای هیچ شکل تابع شود و درنظر گرفته می

روی مجموعه داده  توانند بر می ناپارامتریک به طور عمومی برای تخمین ساده تر هستند و

 های کوچکی انجام شود. 


