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 24:3تاتؼتاى 



 تؼْذًاهِ پظٍّـی
 

ٞبی سطّیّی ؼاٍ٘دٛیبٖ ؼاٍٍ٘بٜ فّْٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثـ بٖ ٘بٔٝی٘ؾف ثٝ ایٙىٝ زبح ٚ ا٘شٍبـ دب

ؼٜ اق دمٍٚٞی ثٛؼٜ ٚ ٕٞسٙیٗ ثب اوشفب -ٞبی فّٕیعجیقی ٌفٌبٖ ٔجیٗ ثػٍی اق فقبِیز

ٌٛؼ؛ ثٙبثفایٗ ثٝ ٔٙؾٛـ آٌبٞی ٚ ـفبیز ضمٛق ؼاٍٍ٘بٜ ؼاً٘ ْ ٔیافشجبـار ؼاٍٍ٘بٜ ا٘دب

 ٌٛ٘ؽ:ـفبیز ٔٛاـؼ ؾیُ ٔشقٟؽ ٔی آٔٛغشٍبٖ ایٗ ؼاٍٍ٘بٜ ٘ىجز ثٝ
 

٘بٔٝ غٛؼ، ٔفاست ـا لجلا ثٝ عٛـ وشجی ثٝ ٔؽیفیز سطّیلار  لجُ اق زبح دبیبٖ -1

 سىٕیّی ؼاٍٍ٘بٜ اعلاؿ ؼاؼٜ ٚ وىت اخبقٜ ٕ٘بیٙؽ.

٘بٔٝ ؼـ لبِت ٔمبِٝ، ٕٞبیً، اغشفاؿ ٚ اوشٍبف ٚ وبیف ٔٛاـؼ، ؾوف لجُ اق زبح دبیبٖ  -2

 ٘بْ ؼاٍٍ٘بٜ فّْٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٌفٌبٖ اِكأی اوز.

 ا٘شٍبـ ٘شبیح دبیبٖ ٘بٔٝ ثبیؽ ثب اعلاؿ ٚ وىت اخبقٜ اق اوشبؼ ـإٞٙب ِٛـر ٌیفؼ. -3

 

سقٟؽار  اسؿذاسؿٌاػیکٔمغـ  كٌایغ خویش ٍ کاغزؼاٍ٘دٛی ـٌشٝ  ًظادطاّشُ ًیکایٙدب٘ت 

 ٌْٛ.فٛق ٚ ضٕب٘ز اخفایی آٖ ـا لجَٛ وفؼٜ ٚ ثٝ آٖ ّٔشكْ ٔی

 

 ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌی ٚ أضبء 



 تقذیم به

 

 ارجمنذم مادر و پذو                                   

 یافت تجلی آنان در ایثار و عشق ىهضک  که                                                                              

 و

 عزیزم خىاهر                                                                                                                                                     

 مهربانیست مفهىم که                                                                                                                                                                                                                                                   



 تشکر و قذردانی

ی را که سخنىران، در ستىدن او ننذ و کىشنذگان، حق او را گزاردن نتىاننذ. های اوبماننذ و شمارنذگان، شمردن نعمت سپاس خذا  نذا

تجلیل اس معلم، سپاس اس انسانی است که هذف و غایت
انذ، تضمیه، هایی را که به دستص سپزدهکنذ و سلامت امانتآفرینص را تامیه می اس آنجایی که 

 وظیفو: بر حسب

 های سنذگیانذ و در تمام عرصهمه، قلم عفى کشیذه و کریمانه اس کنار غفلت هایم صذشتو دو معلم بزرضىارم که همىاره بر کىتاهی و درشتیاسپذر و مادر عزیزم، ایه 

 انذ، سپاسگزارم.داشت برای مه بىدهچشمیار و یاوری بی

بر مه دریغ ننمىدنذ و  ا حسه خلق و فروتنی، اس هیچ کمکی در ایه عرصهآقای دکتز حسیه رسالتی که در کمال سعو صذر، ب اس استاد با کمالات و ضایستو، جناب

 نامه را بر عهذه گرفتند، کمال تشکر را دارم.سحمت راهنمایی ایه پایان

 اسگزارم.اس استاد ارجمنذم، جناب آقای دکتز علی قاسمیان، که با نظرات ارسشمنذ و عالمانه خىد، سحمت مطاوره ایه تحقیق را بر عهذه داشتند، سپ

پایان نامه را قبىل سحمت نمىدنذ،  بلکو به خاطر درسی که اس ایطان   نه  تنها به خاطر ایه که داوری ایه   اس استاد محتزم جناب آقای دکتز  الیاس افرا 

 آمىختم سپاسگزارم.

 ینخانی  به خاطر همو راهنمایی ها  و سحماتطان سپاسگزارم.اس همو مسئىلیه و کارکنان آسمایشگاه چىب و کاغذ دانشگاه گرگان به ویژه سزکار خانم مهنذس حس 

کلاسی های عزیزم به خاطر همو کمک های بی ونذ برایطان خىاستارم.دریغطان  کمال تشکر را دارم و بهتزیهاس دوستان  و هم ها  را اس درگاه خذا
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 ّاؿکلفْشػت 

 كفحِ                                                                                                                           ػٌَاى
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 فصل اول

 مقذمه و کلیات
  



 هقدهه و کلیات فصل اول/ 2
 

 

 هقذهِ

٘بْ ثقؽ اق ٔیلاؼ ثٝ ٌػّی ثٝ 105سبـیػسٝ اوشفبؼٜ اق وبغؿ عٛلا٘ی اوز ٚ اغشفاؿ آٖ ثٝ وبَ  

ٌٛؼ. اق آٖ قٔبٖ سبوٖٙٛ وبغؿ اق ٔٛاؼ غبْ ٔشٙٛفی اق خّٕٝ دٙجٝ، اق زیٗ ٘ىجز ؼاؼٜ ٔی 1ِٖٛسىبی

ٜ ٚ زٛة سِٛیؽ ٌؽٜ اوز. ثفای زٙؽ لفٖ ٟٕٔشفیٗ ٔبؼٜ غبْ ٚ وب 2وشبٖ، دٛوز ؼـغز وٙف، خٛر

ٌؽٜ اق ٞبی وٟٙٝ ثٛؼٜ اوز. ثٙبثفایٗ سِٛیؽ وبغؿ اق ٔٛاؼ غبْ ؼوز ؼْٚ ٚ ّٔففسِٛیؽ وبغؿ، دبـزٝ

 ٞبی وٟٙٝ ـٌٚی ثبوبثمٝ اوز.لجیُ وبغؿ ٚ دبـزٝ

َ اعلافبر لاقْ ٚ ؼـ عی خًٙ خٟب٘ی اَٚ ٚ ؼْٚ، وبغؿ یه ٔطَّٛ اوشفاسمیه ثٛؼ، قیفا ا٘شمب 

ؼِیُ وبثمٝ وٙشی ضفٚـی ٌؽ ٚ ثٟشفیٗ ـٚي ا٘شمبَ اعلافبر ٘یك وبغؿ ثٛؼ. ؼـ ثىیبـی اق وٍٛـٞب ثٝ

ٌؽٜ اق آٖ آٚـی ٚ ٔدؽؼاً اوشفبؼٜ ٌؽ، ِٚی ویفیز وبغؿ سِٛیؽثبقیبفز، ثب ٚخٛؼی وٝ وبغؿ ثبعّٝ خٕـ

ثٟجٛؼ أف سٟیٝ غٕیف وبغؿ ٚ سإٔیٗ ضقیف ثٛؼ. ثقؽ اق خًٙ خٟب٘ی ؼْٚ، ِٙقز غٕیف ٚ وبغؿ ثب ٞؽف 

ؼوز آٔؽٜ اق ٔٛاؼ ثىف ثٝ ٔقٙبی سمبضبی ـٚ ثٝ افكایً وبغؿ ٌىشفي یبفز. ویفیز ثفسف ٔطّٛلار ثٝ

ؼوز آٔؽٜ ثٛؼ، ٌؽیؽؤ وبًٞ یبفز. ِٚی ؼـ ٞبی خًٙ ثٝآٖ ثٛؼ وٝ ٘فظ ثبلای ثبقیبفز وٝ ؼـ عی وبَ

ٙبیـ ؼاغّی وبغؿوبقی ٚاـؼوفؼٖ ٔٛاؼ غبْ ثىف وٍٛـٞبی ثب ٔٙبثـ ٔطؽٚؼ زٛة، سٟٙب ـاٜ ٌىشفي ِ

ٌففشٙؽ( ثٛؼ )ِشیجبـی ٌؽٜ اق آٟ٘ب )ثقؽ اق ایٙىٝ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔیاِّی ٚ ثبقیبفز ٔطّٛلار سِٛیؽ

 (.1386ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی ٚیمٜ وبغؿٞبی ـٚق٘بٔٝ ٚ ٔدّٝ، ؼـ وبٌَٛیی ثٝ ّٔفف ؼاغّی وبغؿ ثٝؼـ ایفاٖ خٟز دبوع 

ؼِیُ ا٘ؽ. ثٝٞب فٕؽسبً اق عفیك افكایً ٚاـؼار سإٔیٗ ٌؽٜف سِٛیؽ ؼاغّی، ایٗ ففآٚـؼٜاغیف فلاٜٚ ث

اـقثفی ٚاـؼار وبغؿ، سلاي ثف ایٗ ثٛؼٜ اوز وٝ سب ضؽ أىبٖ اق عفیك افكایً سِٛیؽ ؼاغّی، ٘ىجز 

ؽ وبغؿٞبی ٞبی سِٛیا٘ؽاقی وبـغب٘ٝثٝ سإٔیٗ وٕجٛؼٞب الؽاْ ٌٛؼ. ؼـ ایٗ ـاوشب الؽاْ ثٝ سإویه ٚ ـاٜ

سٛاٖ ثٝ ِٙبیـ زٛة ٚ وبغؿ ٔبق٘ؽـاٖ اٌبـٜ زبح ٚ سطفیف ؼـ وٍٛـ ٌؽٜ اوز وٝ اق آٖ خّٕٝ ٔی

فٙٛاٖ یه ٍٔىُ فٕؽٜ ؼـ ِٙبیـ زٛة ٚ وبغؽ ٕ٘ٛؼ. اق عففی سإٔیٗ ٔٛاؼ اِٚیٝ وِّٛكی ٔٙبوت ثٝ

سػفیجی  ٞبی ٌٕبَ وٍٛـ ٚ افكایً ـٚ٘ؽؼِیُ ٔطؽٚؼیز وغص خٌٍُٙٛؼ. ثٝٔبق٘ؽـاٖ ٔطىٛة ٔی

دؿیف ٘یىز ٚ ِؿا ٞب أىبٖٞبی اغیف، سإٔیٗ سٕبٔی ٔٛاؼ اِٚیٝ ٔٛـؼ٘یبق اق ایٗ خٍُٙٞب عی وبَآٖ

                                                           
1. Tsai lun 
2. Jute 



 3 سدایی ...های شیویایی و آنشیوی در قاتلیت هزکةهقایسه روش

 

وٝ اق ٘ؾف فٙی ٚ ٞبی ٔػشّف خٟز خجفاٖ ایٗ وٕجٛؼ ثفـوی ٌٛؼ ٚ ؼـ ِٛـسیضُضفٚـر ؼاـؼ ـاٜ

 (.1390الشّبؼی ٔٙبوت ثبٌٙؽ، ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌیف٘ؽ )لبوٕیبٖ ٚ غّیّی، 

ٞبی اغیف ٞبی سإٔیٗ ٔٛاؼ اِٚیٝ وِّٛكی ٔٙبوت ثفای ِٙبیـ وبغؿوبقی وٝ عی وبَىی اق ـٚيی     

 وبغؿ ثبقیبفزثبٌؽ. ٔی 1ؼـ وغص خٟب٘ی ٔٛـؼ سٛخٝ خؽی لفاـ ٌففشٝ اوز، ثبقیبفز وبغؿٞبی ثبعّٝ

 اَٚؼوز بفاِی اق وبغؿ سِٛیؽ ثٝ ٘ىجز وٕشف آِٛؼٌی سِٛیؽ ٚ وٕشف ؼـغشبٖ ٚ سبقٜ آة ّٔفف ؼِیُ ثٝ

ایٗ ففایٙؽ ؼـ ضٕٗ سِٛیؽ ٔطَّٛ ٔٛخت وبًٞ ؼـ اوشفبؼٜ اق  (.1999 ،2ٌبسىسیًٙ) اوز سفٔٙبوت

ٌٛؼ ٚ اق عفف ؼیٍف ٘یك وجت وبًٞ ٔیكاٖ فٙٛاٖ ٔبؼٜ اِٚیٝ ِٙقز وبغؿوبقی ٔیٔٙبثـ عجیقی ثىف ثٝ

ثب ٔٛاؼ غبْ وِّٛكی  ّٔفف ٔٛاؼ ٌیٕیبیی ٔٛـؼ٘یبق ؼـ سِٛیؽ ٔطَّٛ اق اِیبف ثبقیبفشی ؼـ ٔمبیىٝ

 قیىز ٚ الشّبؼی ٞبیقٔیٙٝ ؼـ ـا ثكـٌی سطَٛ ٌؿٌشٝ ٞبیوبَ ؼـ وبغؿ ثبقیبفز ِٙقزٌفؼؼ.  ٔی

 (.2012 ٕٞىبـاٖ، ٚ 3فیلار) اوز وفؼٜ سدفثٝ ٔطیغی

 ثبقیبفز ؽففیز افكایً ثفای خٟب٘ی ٌؿاـیوفٔبیٝ ٕٞسٙیٗ ٚ ثبقیبفشی اِیبف خٟب٘ی ّٔفف ٔیكاٖ    

 (.2011 ٕٞىبـاٖ، ٚ 4ٚـٔب) اوز ٌؽٜ ٌؿاٌشٝ ٕ٘بیً ثٝ 2-1 ٚ 1-1 ٌىُ ؼـ وبغؿ یٞبوبـغب٘ٝ ؼـ

 

 
 

 (تي هیلیَى) 1::2-3123 ّايػال دس تاصیافتی الیاف جْاًی هلشف هیضاى; 2-2 ؿکل

                                                           
1. Waste paper recycling 
2. Gottsching 
3. Fillat 
4. Verma 
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  کاغزػاصي ّايکاسخاًِ دس تاصیافت ظشفیت افضایؾ تشاي جْاًی گزاسيػشهایِ هیضاى; 3-3 ؿکل

 

 (MOWاؼاـی ) عّٝثب وبغؿٞبی زبح    
 ٔٙبثـ ٟٕٔشفیٗ خّٕٝ اق2 (OCC) وٟٙٝ ثٙؽیثىشٝ ٔمٛاٞبی 1ٚ

 ٔفضّٝ هی 4قؼاییٔفوت( ٚ 2011ٕٞىبـاٖ،  ٚ 3ٌیٛ) ثبٌٙؽٔی ففآیٙؽ وبغؿوبقی ؼـ ثبقیبفشی اِیبف

عی آٖ ٔفوت زبح ٚ وبیف ٔٛاؼ ٔٛخٛؼ ؼـ (. 2007 ٕٞىبـاٖ، ٚ 5ِی) اوز اِیبف ثبقیبفز ؼـ ٟٔٓ

فٙٛاٖ ٔٛاؼ ٞب ٚ غیفٜ، وٝ ؼـ ایٗ ٔفضّٝ ثٝؼٞٙؽٜ، دلاوشیهٞب، فٛأُ اسّبَٝ ٔثُ زىتوبغؿٞبی ثبعّ

 ٍٔىُ سفیٗفٕؽٜ وٝ ٔفوت ضؿف(. 1390ٌٛ٘ؽ )لبوٕیبٖ ٚ غّیّی، ٌٛ٘ؽ، ضؿف ٔیسّمی ٔی 6آلایٙؽٜ

 ٔطؽٚؼ ـٚي ایٗ ؼـ آة ّٔفف قیفا ٌٛؼ،ٔی ا٘دبْ ٌٙبٚـوبقی عفیك اق ٔقٕٛلاً اوز وبغؿ ثبقیبفز

 سفویجبر ٚ زبح ففآیٙؽ اِیبف، ٚ ٔفوت ٞبیٚیمٌی ٕٞسٖٛ فٛأّی ثٝ ٌٙبٚـوبقی اثفثػٍی أب اوز،

 ٌؽٜزبح وبغؿٞبی قؼاییٔفوت ثفای ٔٛاـؼ اغّت ؼـ ٌٙبٚـوبقی اٌفزٝ. اوز ٚاثىشٝ ؼٞیدًٌٛ

 اق خٛٞفافٍبٖ ٚ فّىىٌٛفافی ٞبیٔفوت ٔب٘ٙؽ زبح خؽیؽ ٞبیسىِٙٛٛلی اق اوشفبؼٜ اوز، ٔؤثف

 (.2012 ٕٞىبـاٖ، ٚ فیلار) ثبٌٙؽٔی ٔٛخٛؼ ٍٔىلار ّٕٝخ

ؼـ ٔدٕٛؿ ثب سٛخٝ ثٝ ٍٔىلار ٔٛخٛؼ ؼـ ـاثغٝ ثب سإٔیٗ ٔٛاؼ اِٚیٝ وِّٛكی ٔٙبوت ثفای ِٙبیـ  

قؼایی وبغؿٞبی ثبعّٝ زٛة ٚ وبغؿ ؼـ وغص وٍٛـ، ثفـوی أىبٖ اوشفبؼٜ اق ففآیٙؽ ثبقیبفز ٚ ٔفوت

ِٛـر ٌبیىشٝ ٚ ٔٙبوجی ؼـ وٍٛـ ٔٛـؼ سٛخٝ ٘ٝ ایٗ ففایٙؽ ثٝثىیبـ ضفٚـی ٚ ٟٔٓ اوز. ٔشإوفب

                                                           
1. Mixed office waste paper 
2. Old corrugated container 
3. Guo 
4. Deinking 
5. Lee 
6. Contaminant 



 5 سدایی ...های شیویایی و آنشیوی در قاتلیت هزکةهقایسه روش

 

خؽی لفاـ ٍ٘ففشٝ اوز ٚ ِؿا ا٘دبْ الؽأبر فّٕی ٚ اِِٛی ؼـ ایٗ ٔٛـؼ ثىیبـ ضفٚـی ٚ ٔٙبوت 

 (.1390ثبٌؽ )لبوٕیبٖ ٚ غّیّی، ٔی

 

 کلیات -2-2

 اّویت تاصیافت دس كٌایغ خویش ٍ کاغز -2-2-2

 ّٔفف افكٖٚـٚق افكایً ٚ عفف هی اق آٖ ٌؽیؽ سػفیت ٚ بؼ٘ی ٞبیخٍُٙ وغص ثٛؼٖ ٔطؽٚؼ 

 إٞیز ؼیٍف، عفف اق سىِٙٛٛلی دیٍففز ٚ خٕقیز اقؼیبؼ ثب ٍٕٞبْ ٔطّٛلار وبغؿی ٚ وبغؿ

 سب آٔؽٜ فُٕ ثٝ ٞبیثیٙیدیً ثب اوز. ٔغبثك وبغشٝ ـا ضفٚـی وبغؿوبقی ِٙبیـ ؼـ وبغؿ ثبقیبفز

 ّٔفف ٔٛـؼ ؼـ %3 ـٌؽ % ٚ ضفیت2 غیفزٛثی ضؽٚؼ ٌیبٞبٖ اق اوشفبؼٜ ـٌؽ ضفیت ،2020 وبَ

 فٕؽٜ ثػً ثبیؽ ِٙقز ٞبی آسی ایٗوبَ ؼـ وٝ اوز آٖ ٍ٘بٍ٘ف ایٗ ٚ ٌؽٜ ٔغفش ثبقیبفشی وبغؿٞبی

 وبقؼ. ثفآٚـؼٜ ثبعّٝ وبغؿٞبی ثبقیبفز سىِٙٛٛلی اق ـا وبغؿ وبغز اِٚیٝ ٔٛاؼ

 ٌىبف افكایً ٚ وبغؿی ٞبیآٚـؼٜفف ا٘ٛاؿ ّٔفف ٚ سِٛیؽ ثٝ ٔیكاٖ سٛخٝ ثب ایفاٖ وٍٛـ ـؼ 

 إٞیز ـٚقثٝـٚق وبغؿی ٔطّٛلار أف ثبقیبفز ثٝ سٛخٝ ِكْٚ ّٔفف، ٚ سِٛیؽ ـٚ٘ؽ ثیٗ ٔٛخٛؼ

 وبـغب٘دبر، ؼـ ٌىشفؼٜ ٔؽیفیشی، ثبقاـیبثی ٔٙبوت ٞبیـٚي افٕبَ ثب وّیعٛـاوز. ثٝ بفشٝی ثیٍشفی

 ففًٞٙ ٚ ٌىشفي ٔفؼٔی ٞبی، ٍٔبـوزٚغیفٜ عفف ؼِٚز اق ٔبِی ٞبیضٕبیز ٚ ٞبٍٔٛق افكایً

آٔٛقٌی( ؼـ  ٞبیخكٜٚ سٛقیـ ٚ ٌفٚٞی ٞبیـوب٘ٝ زٟفٜ، ثٝ زٟفٜ ٞبیآٔٛقي عفیك ثبقیبفز )اق

ثٝ ضُ ٍٔىُ اوشفبؼٜ  ٌٛییدبوع ثفای ٔغّٛة وغص ؼـ ٚ غٛثی ثٝ ـٚي ایٗ اق سٛأٖی خبٔقٝ وغص

ٔطیغی دیً ـفز )لبوٕیبٖ ٚ ی قیىزٞبٕ٘ٛؼ ٚ ؼـ خٟز سٛوقٝ ِٙقز ّٔی ؼـ وٙبـ ضفؼ ثف٘بٔٝ

 (.1390اوجفدٛـ، 

 

 کاغز تاطلِ -2-2-3

 ثبٌؽ:ٌبُٔ ٔٛاـؼ ؾیُ ٔی 1قیىز وٍٛـ وب٘بؼا وبغؿ ثبعّٝ ٔغبثك ثب زٟبـزٛة لبٖ٘ٛ ضفؼ ٔطیظ 

                                                           
1. Waste paper 
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  ٌؽٜ ده اق عی ضبیقبر وبغؿ ده اق ففٚي، اق لجیُ ضبیقبر وبغؿ ٚ ٔمٛای غٍه سِٛیؽ

ٞبی ِطبفی، ضبیقبر فّٕیبر ٞبی دبوز، ثفیؽٜر فجبـسٙؽ اق ثفیؽٜففایٙؽ وبغؿوبقی. ایٗ ضبیقب

 ثٙؽی وبغؿ ٚ ٔمٛا.زبح، ضبیقبر سِٛیؽ وبـسٗ، وبغؿٞبی ثىشٝ

  ٞب ٚ ٌؽٜ اق اؼاـار، غب٘ٝآٚـیضبیقبر وبغؿ ده اق ّٔفف، اق لجیُ ضبیقبر ِیفی خٕـ

، ٔدلار ثبعّٝ ٚ ٔػّٛط ٞبی ثبعّٝ. ایٗ ضبیقبر ٌبُٔ ا٘ٛاؿ وبـسٗ وبلا، ـٚق٘بٌٟٔٝفؼاـی

 (.1387ثبٌٙؽ )اوجفدٛـ، ٌؽٜ ٔیضبیقبر وبغؿی ّٔفف

 

 کاغز تاصیافتی -2-2-4
 NAMPای وٝ ؼـثفٌیف٘ؽٜ ا٘ٛاؿ اِیبف ثبٌؽ ؼٌٛاـ اوز. اق ٘ؾف ٌٛ٘ٝثٝ 1سقفیف وبغؿ ثبقیبفشی 

ففبً وبغؿ ثبعّٝ % اِیبف آٖ 50ِوٓ )اسطبؼیٝ ّٔی ثبقـٌب٘ی ٌبغؿ( وبغؿ ثبقیبفشی وبغؿی اوز وٝ ؼوز

اَٚ ـا ا٘دبْ ؼٞؽ ٚ ٌؽٜ ثبٌؽ. أف ٔىّٓ ایٗ اوز وٝ وبغؿ ثبقیبفشی ثبیؽ ٕٞبٖ فُٕ وبغؿ ؼوزّٔفف

 (.1383ٔٛلف٘ماؼ، ثٛؼٖ وبغؿ ٘جبیؽ سٛخیٟی ثف ویفیز ثؽ آٖ ثبٌؽ )ّٔٙٛـ ِىٛـذ ٚ ثبقیبفشی

 
 صداییفشآیٌذ هشکة -2-2-5

 تؼشیف -2-2-5-2

ٞبی زبح اق وٝ ثفای سِٛیف ففآیٙؽ خؽاوبقی ٚ ضؿف ٔفوت اِغلاضی اوز 2قؼاییٔفوت 

ٌؽٜ ثبعّٝ اوشفبؼٜ اِیبف ثبقیبفشی خٟز ثٟجٛؼ غٛاَ ٘ٛـی غٕیف ٚ وبغؿ ثب اوشفبؼٜ اق وبغؿٞبی زبح

 اق ضبُِ وبغؿ وٝ اوز غٕیفی سٟیٝ قؼایی،ٔفوت اق اِّی ٞؽف(. 1390ٌٛؼ )لبوٕیبٖ ٚ غّیّی، ٔی

 ِبؼلی) ٘جبٌؽ غجفی زٍٓ ثب سٍػیُلبثُ ٔفوت ٞبیِىٝ اق آٖ ؼـ ٚ ثبٌؽ وفیؽ وبفی ٔیكاٖ ثٝ آٖ

 (.1382 وٛلایی، دبییٗ
   

                                                           
1. Recycled paper 
2. Deinking 


