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...    تقذیم به  
 

، که بىدنش تاج افتخاری است بر سرم و نامش دلیلی است بر بىدنم؛پذرم  
 

، چراکه وجىدش پس از پروردگار مایه هستی ام بىده استمادرم  
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 تشکر و قذردانی
 

می کنم با ستايش حضرت دوست، و او را شکر و سپاس می گىیم که هر چه بر سر ما رفتو است و می رود، همو از عنايت  آغازکلام را 
 اوست.

اينجانب با پشتیبانی های علمی، معنىی و  تحصیل  بر خىد لازم می دانم از زحمات استاد گرانقذرجناب آقای دکتر دلالی که در طىل
  یموىدن انه راه ااری موىددذ، مالل تشکر و قذردانی را داتتو بامم. حمايت های بی دریغ شان مرا در

 از جناب آقای دکتر محمذ فرجی به خاطر محبت ها و راهنمایی های  بی دریغ شان بی نهايت سپاس گزارم.
هادی حبیبی و همراهی بهترنه دوستانم الهو  ،همچنیه از همیاری و همفکری دوستان خىبم خانم مینا حبیبی زاده و آقااان فراذون رحمانی 

کامه یىسف خانی مالل تشکر را دارم. ونصیری، زهرا خالقی، سلاله فرنیا، ، خذیجو محوىدنیا  مه
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 چكيذُ

ايي پشٍطُ اص دٍ ثخؾ تـكيل ؿذُ اػت: دس ثخؾ اٍل ًبًَ رسات هغٌبطيؼي اكؼيذ آّي ثِ سٍؽ ّوشػَثي 

اص هحلَل ّبی آثي هَسد  Nyloset yellowسًگػٌتض ؿذُ ٍ كبسايي ايي ًبًَ رسات ثِ ػٌَاى خبرة ثشای حزف 

ٍ  CTABقذاس ػَسفكتبًت ، هبػتخشاج، صهبpHًؿبهل ثشسػي قشاس گشفت.دس ايي قؼوت اثش پبساهتش ّبی هَثش

، =10pHهبيؾ ثشسػي ؿذ. هقبديش ثْيٌِ ثِ تشتيت آصثش سٍی حزف آًبليت هزكَس ثِ سٍؽ طشاحي  هقذاس ًوک

ًتبيح ًـبى داد كِ اص هيبى حلال دػت آهذ. ِ دسكذ ًوک ػذين كلشايذ ث ،كفشCTABهيلي گشم  20دقيقِ، ،1

ّبی ػيٌيتيكي هختلفي ثشسػي ؿذ ٍ ًتبيح ثب هذل.داسد ّبی آلي آصهبيؾ ؿذُ هتبًَل ثْتشيي ثبصدُ ٍاخزة سا

هيلي گشم ثش  136لاًگويش .هذلآًبليت تَػط هطبثقت داؿتٌذ. هبكضيون ظشفيت خزة دٍ  هشتجِی ؿجِ هؼبدلِ

 ثِ دػت آهذ.گشم 

ايي خبرثجشای كبسايي غ پَؿيذُ ؿذُ ٍيليػ ثب غلافي اصآّي  يذاكؼ يؼيًبًَ رسات هغٌبطدس ثخؾ دٍم 

دس اداهِ ثشای تؼييي هْن تشيي پبساهتش ّبی هَثش ثش حزف اص هَسد ثشسػي قشاس گشفت. Crystal violetحزف سًگ 

، هقذاس SDS، صهبى، هقذاس ػَسفكتبًت pHدس هيبى پبساهتش ّبی ثشسػي ؿذُ ) .طشح ّبی غشثبلي اػتفبدُ ؿذ

وتشيي پبساهتش ّب تؼييي ؿذًذ. ثشای ثْيٌِ كشدى ايي دٍ خبرة ٍ قذست يًَي( هقذاس ػَسفكتبًت ٍ قذست يًَي هْ

دسكذ SDS  ٍ 3/091هيلي گشم  2/488پبساهتش اص سٍؽ طشاحي فبكتَسيبل ػِ ػطحي اػتفبدُ ؿذُ ٍ هقبديش 

ّوچٌيي ٍاخزة سًگ اص ػطح ًبًَرسات ثب اػتفبدُ اص حلال ّبی هختلف ثشسػي ًوک ػذين كلشايذ گضاسؽ ؿذ.

آًبليض دادُ ّبی ايضٍتشم تؼبدلي ًـبى داد كِ ثشای ايي  ٍاخزة ثشای اتبًَل ثِ دػت آهذ.ؿذ ٍ ثيـتشيي ثبصدُ 

آًبليت هذل لاًگويش هطبثقت ثيـتشی سا ثب دادُ ّبی تدشثي داسد. ػيٌتيک خزة ايي سًگ ًيض ثِ ٍػيلِ هذل 

 ػيٌتيكي ؿجِ هشتجِ دٍ ثِ ثْتشيي ًحَ تَكيف ؿذ.

 .CTAB ،SDSػَسفكتبًت، طشح ّبی غشثبلي،كلوبت كليذی: ًبًَ رسات هغٌبطيؼي، 
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 تبسيخچِ ًبًَ تكٌَلَطی -1-1

9-10×1)پيـًَذ ًبًَ دس كلوِ ی ًبًَ تكٌَلَطی ثِ هؼٌبی يک هيليبسدم 
. ًبًَ تكٌَلَطی ثب ػابختبسّبی  اػت (

هحذٍدُ ی يک هيليبسدم هتش داسًذ. ّش چٌذ كلوِ ی ًبًَ تكٌَلاَطی   سهتٌَػي اص هَاد ػشٍ كبس داسد كِ اثؼبدی د

ًبًَهتشی اص ديشثبص ٍخَد داؿاتِ اًاذ ٍ دس حقيقات    ًؼجتب خذيذ اػت، ليكي اثضاسّبی هفيذ ٍ ػبختبسّبيي ثب اثؼبد 

قذهت آًْب ثِ ؿشٍع حيبت سٍی كشُ صهيي ثشهي گشدد. خبًَساى ًشم تي كذف داسٍ حلاضٍى، كاذف ّابی ثؼايبس     

ػختي سا هي ػبصًذ كِ داسای ػطَح داخلي سًگيي كوبى هبًٌذ ّؼتٌذ. ايي كذف ّاب ثاب آساياؾ دادى كشثٌابت     

 -ٍػايلِ چؼاجي ػابختِ ؿاذُ اص تشكيات كشثَّياذسات      ِ بسی ثؼيبس هحكن كِ ثا كلؼين دس ٍاحذّبی ًبًَ ػبخت

يگش هتلل هي ؿًَذ، ايي حبلت سا ثَخَد هي آٍسًذ . كذف ّب يک دليل تدشثي ٍ طجيؼي ثش اياي  ذپشٍتئيي ثِ يك

ثؼايبسهحكوتش اص ػابختبسّبی ػابدی    دػات آهاذُ اص ًابًَ رسات هاي تَاًٌاذ      ِ هطلت ّؼتٌذ كِ ػابختبسّبی ثا  

 .[1]ثبؿٌذ

 

 

 

 تبسيخچِ ًبًَ رسات -1-1-1

گشفتِ اػت. ؿبيذ اٍليي اػتفبدُ آًْب دس لؼبة ّبی چيٌي ثؼيبس دٍس هَسد اػتفبدُ قشاس هي ًبًَرسات اص صهبًْبی

(. دس يک خبم سٍهي هَػَم ثِ خبم 5ٍ  4ٍ ػشاهيک ّبی تضئيٌي ػلؼلِ ّبی اثتذايي چيي ثَدُ اػت)قشى 

ؿذُ اػت تب سًگْبی هتفبٍتي اص خبم ثش حؼت ًحَُ تبثؾ ًَس )اص خلَ يب  ليكشگَع اص ًبًَ رسات طلا اػتفبدُ

كشثي ػيبُ يب كشثي ثلک . ػقت( پذيذ آيذ، الجتِ ػلت چٌيي اثشاتي ثشای ػبصًذگبى آًْب ًبؿٌبختِ ثَدُ اػت

ثِ هٌظَس هـَْستشيي هثبل اص ًبًَرساتي اػت كِ دُ ّب ػبل ثِ طَس اًجَُ تَليذ ؿذُ اػت ٍ دس تبيشّبی اتَهجيل 

گزؿتِ اص .افضايؾ طَل ػوش آًْب ثِ كبس سفتِ اػت ٍ ػلت سًگ ػيبُ تبيش ّن، ٍخَد ايي افضٍدًي ػيبُ سًگ اػت
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ثشای اٍليي ثبس سٍؿْبی فشآٍسی ثخبس خْت تَليذ ًبًَ رسات ثلَسی هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتِ  1930آى دس دِّ 

ٌِ اهكبى ػبخت ًبًَرسات اص هَاد گًَبگَى ٍكٌتشل ؿذ. دس ػبل ّبی اخيش پيـشفت ّبی ثؼيبس ثضسگي دس صهي

 .[2]ؿذيذ ثش سٍی اًذاصُ، تشكيت ٍ يكٌَاختي آًْب كَست گشفتِ اػت

 سفتبس هغٌبطيؼي هَاد-1-2

دٍ گـااتبٍس هغٌبطيؼااي  .ّش الكتااشٍى دس اتااني هااَاد ًبؿااي اص حشكاات الكتااشٍى ّبػاات سفتاابس هغٌبطيؼاا

داسد. يااک گـااتبٍس هغٌبطيؼااي اص چااشخؾ )اػااپيي( الكتااشٍى حااَل هحااَس خااَد ٍ ديگااشی اصحشكاات         

اٍسثيتبلي الكتشٍى حَل ّؼاتِ اتان ايدابد هاي ؿاَد. ّاش چاشخؾ الكتاشٍى حاَل هحاَس خاَدؽ ثاِ ػٌاَاى              

 ي ؿَد.اػت كِ هغٌبطيغ ًبهيذُ ه يک دٍ قطجي هغٌبطيؼي ػول كشدُ ٍ داسای گـتبٍس دٍ قطجي

اًاشطی هؼايي هاي تَاًاذ حاذاكثش ؿابهل دٍ الكتاشٍى )ياک خفات الكتاشٍى(            تاشاص ّاش   دس آسايؾ الكتشًٍي

ثب چاشخؾ )اػاپيي( هخابلف ثبؿاذ. ثٌابثشايي اصآًداب كاِ گـاتبٍسّبی هغٌبطيؼاي ّاش خفات الكتاشٍى دسّاش              

ْاب ثاِ كاَست خفات     اًشطی ثشاثش ٍ خلاف خْات يكاذيگش ثاَدُ ٍدس اغلات هاَاسد آساياؾ الكتشًٍْاب دس اتو        تشاص

 .ّؼتٌذ، لزا دسايي ػٌبكش سفتبس هغٌبطيؼي هـبّذُ ًوي ؿَد

 

 

 سفتبس ديب هغٌبطيؼي دسهَاد  -1-2-1

ثااب تاابثيش هيااذاى هغٌبطيؼااي خاابسخي دس اتوْاابی هاابدُ ای كااِ دس ايااي هيااذاى قااشاس هااي گيااشد تؼاابدل    

الكتشًٍْاابی آًْااب كوااي ثااشّن هااي خااَسد ٍ دٍ قطجيْاابی هغٌبطيؼااي كااَچكي دس داخاال اتوْااب ايداابد هااي   

ؿَد. اياي دٍ قطجيْاب ثاب هياذاى هغٌبطيؼاي خابسخي هخبلفات هاي كٌٌاذ. اياي كاٌؾ ياک اثاش هغٌبطيؼاي               

يدبد هي كٌذ كاِ سفتبسدياب هغٌبطيؼاي ًبهياذُ هاي ؿاَد. ًتيداِ سفتابس دياب هغٌبطيؼاي ياک  اشيت             هٌفي ا

هبًٌااذ  ػٌبكااشحؼبػاايت هغٌبطيؼااي هٌفااي ثؼاايبس كَچااک اػاات. سفتاابس ديااب هغٌبطيؼااي دس ثؼاايبسی اص     

 .قلغ ٍ سٍی دسدهبی هؼوَلي هحيط ايدبد هي ؿَد ،ًقشُ ،هغ ،كبدهين

 سفتبس پبساهغٌبطيؼي دسهَاد  -1-2-2

http://metallurgybank.persianblog.ir/post/25/
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ؿابهل لاياِ ّابی داخلاي ثاب الكتشًٍْابی هٌفاشد ّؼاتٌذ.          ،ٍ ػٌبكش قليابيي خابكي   ِثؼضي اص ػٌبكش ٍاػط

 يااک گـااتبٍسهااَقؼي كااِ ايااي الكتشًٍْااب ثااب ديگااش الكتشًٍْاابی ظشفياات هاابدُ ثااِ حبلاات تؼاابدل دس ًيبيٌااذ،   

دس ايااي هغٌبطيؼااي دس ًتيدااِ چااشخؾ ايااي الكتشًٍْااب ثاابّش اتاان ّوااشاُ هااي ؿااَد. ٍقتااي ايااي گًَااِ هااَاد  

هيذاى هغٌبطيؼي قشاس گيشًاذ ثاب ّان سدياف ؿاذى گـاتبٍسّبی دٍ قطجيْابی هغٌبطيؼاي اتوْاب ياب هَلكَلْاب            

يک  شيت حؼبػيت هغٌبطيؼي هثجت كاَچكي ثاِ دػات هاي آياذ اياي اثاش سفتابس پابسا هغٌبطيؼاي ًبهياذُ            

 هي ؿَد.

 

 

 هَاددس  فشٍ هغٌبطيغسفتبس  -1-2-3

چااَى هيااذاى  ؛ ؿااًَذ هيآٌّشثب،گيشًذيكويااذاى هغٌبطيؼاايقشاس ٌّگاابهي كااِ هااَاد فااشٍ هغٌاابطيغ دس    

ؿاَد كاِ دٍقطجاي هغٌبطيؼاي ّاش حاَصُ        گازاسد ٍ ػاجت هاي    ّابی هغٌبطيؼاي اثاش هاي     هغٌبطيؼي ثش حاَصُ 

ّبييكااِ ًؼااجت ثااِ هيااذاى دس ٍ ااؼيت   تحاات تاابثيش هيااذاى هغٌبطيؼااي قااشاس گيااشد. ػاالاٍُ ثااش ايااي حااَصُ  

كٌااذ ٍ دس ًتيدااِ  كٌٌااذ ٍ حدوآًْااب افااضايؾ پيااذا هااي  هٌبػااجي قااشاس داسًااذ، ثااب ٍخااَد هيااذاى سؿااذ هااي  

ّااب خبثدااب  ؿااَد ٍ هااشص ثاايي حااَصُ گيااشی هٌبػاات ًذاؿااتٌذ، حدوـاابًكَچكتش هااي  خْااتّاابيي كااِ  حااَصُ

ذس كاَستي كاِ خبللجبؿاٌذ،    ًيكلا َكجبلت،ّيدس هاَادی هث  .كٌاذ  ٍ هبدُ خبكايت آٌّشثابيي پياذا هاي     ؿَد هي

ؿاًَذ، ٍليجاِ آػابًي ّان خبكايت       كٌاذ، دس ًتيداِ ثاِ آػابًي آٌّشثاب هاي       ّب ثِ آػبًي تغيياش هاي   ن حَصُحد

 .ًبهٌذ ويفشٍ هغٌبطيغ ًشهدٌّذ. ايي هَاد سا آٌّشثبيي خَد سا اص دػت هي

دٌّااذ،  ؿااًَذ ٍ ثااِ ػااختي ّاان ايااي خبكاايت سا اص دػاات هااي ثااِ ػااختي آٌّشثااب هاايفَلادهااَادی هثاال 

ؿاًَذ. دس   ًبهياذُ هاي   فاشٍ هغٌابطيغ ػاخت   كٌاذ. ايٌگًَاِ هاَاد،     ّب ثاِ ػاختي تغيياش هاي     يؼٌي حدن حَصُ

هغٌبطيؼااي گيااشی هٌبػاات داسًااذ، ثااِ هيااذاى   خْااتّاابيي كااِ  ايٌگًَااِ هااَاد ثااشای افااضايؾ حداان حااَصُ 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%87%D9%86%D8%B1%D8%A8%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%87%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%DA%A9%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF
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هابدُ فاشٍ هغٌابطيغ ػاخت، خبكايت       ،هياذاى هغٌبطيؼاي خابسخي    قطاغ خبسخي قَيتش ًيابص اػات. پاغ اص    

 .هٌبػت ّؼتٌذ آٌّشثبّبی دائويثِ ّويي دليل ثشای ػبختي .كٌذ آٌّشثبيي خَد سا حفظ هي

 دس هَاد آًتي فشٍ هغٌبطيغسفتبس  -1-2-4

ّااب دس يااک خْاات ٍ ًيوااي دس خْاات  ػااَ ًيؼااتٌذ)ًيوي اص حااَصُ ّاان كااذيگشيّااب ثااب  دس ايااي هااَاد حااَصُ 

  ِ يبثاذ. دسخاِ حشاستاي سا كاِ دس آى      ی حاشاست خلالت هغٌبطيؼاي افاضايؾ هاي       ديگش اػت(. ثب افاضايؾ دسخا

 ًبهٌذ. ی حشاست ًيل هي ؿَد دسخِ ی آًتي فشٍهغٌبطيغ ثْپبساهغٌبطيؼتجذيل هي هبدُ

 هَاددس فشی هغٌبطيغسفتبس  -1-2-5

تفابٍت كاِ خبكايت هغٌبطيؼاي      ياي اثاب   ّؼاتٌذ  آًتاي فشٍهغٌابطيغ  هاَاد  ّوابى   هَاد فاشی هغٌابطيغ  

 .دس تلَيش صيش اؿكبل هختلف ًـبى دادُ ؿذُ اػت[3].خٌثي ًـذُ اػت كبهلاً ّب آىُ حَص

 

 .[4]فشی هغٌبطيغ (D) آًتي فشٍ هغٌبطيغ (C) فشٍ هغٌبطيغ(B) پبساهغٌبطيغ(A).1-1ؿكل

 

 

 خَاف هغٌبطيؼي هَاد ًبًَ ػبختبس  -1-2-6

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%87%D9%86%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C+%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%85%DB%8C


21 

 

خَاف هغٌبطيؼاي هاَاد ًبًَػابختبس يكاي اص پيچياذُ تاشيي خاَاف اياي هاَاد اػات ٍ اطلاػابت دس اياي             

هَسد هحذٍد اػت. خَاف فشٍهغٌبطيؼي توبم هاَاد ثاب تغييشفبكالِ ثايي اتان ّاب تغيياش هاي كٌاذ. ثاِ ّوايي            

َاد ًبًَػابختبس دس هقبيؼاِ ثاب هاَاد هؼواَلي      دليل  شيت هغٌابطيغ اؿاجبع ٍ دهابی اًتقابل فشٍهغٌابطيغ ها      

ثااِ ػٌااَاى ًوًَااِ، اص طشياا  هتجلااَس ػاابختي فاابص آهااَسف دس آليبطّاابی .ثااِ هقااذاس قبثاال تااَخْي كوتااش اػاات

ثاِ خاَاف هغٌبطيؼاي خابلجي     هاي تاَاى    ذًبًَػبختبس پبيِ آّي كِ دس حيي اًدوابد ػاشيغ تـاكيل ؿاذُ اًا     

صياابدی ثااِ هٌظااَس استقاابغ خااَاف هغٌاابطيغ ًااشم   . ثااب تَخااِ ثااِ ايااي هَ ااَع فؼبلياات ّاابی دػاات يبفاات

 .آليبطّبی ًبًَػبختبس اًدبم گشفتِ اػت

. دس هاَاد  ف ياب پلاي كشيؼاتبل هتفابٍت هاي ثبؿاذ      سيضػبختبس هغٌبطيؼي آّي ًابًَ ػابختبس ثاب آّاي آهاَس     

پلي كشيؼتبل ٍ آليبطّبی آهَسف حاَصُ ّابی فشٍهغٌبطيؼاي تَػاط دياَاسُ اياي حاَصُ ّاب اص ّان خاذا ؿاذُ            

ّااش داًاِ دس آّااي ًبًَػاابختبس  دس ٍاقااغ . دس حبليكااِ دس آّاي ًبًَػاابختبس، ػاابختبس حاَصُ ای ٍخااَد ًاذاسد   اًاذ  

 .خَد يک حَصُ فشٍهغٌبطيغ هدضاػت

        َ . ًبهياذُ هاي ؿاَد    1كبلَسياک  هـخلِ ديگشی كِ هاَاد ًبًَػابختبس اص خاَد ًـابى هاي دٌّاذ اثاش هگٌتا

يااک صهيٌااِ ی غيااش هغٌبطيؼااي يااب    اگااش يااک هاابدُ كااِ داسای رسات ثااب خبكاايت هغٌبطيؼااي كاان دس      

رسات دس  هغٌبطيؼااي ثؼيبس ااؼيف اػاات، دس يااک هيااذاى هغٌبطيؼااي قااشاس گيااشد اػااپيي ّاابی هغٌبطيؼااي  

اى آًتشٍپاي هابدُ ّوااشاُ   ايي افاضايؾ دس ًظان هغٌبطيؼاي ثاب كابّؾ دس هياض      ذ.خْات هياذاى قاشاس هاي گيشًا     

تجاابدل حشاستااي ثااب هحاايط اطااشاف اگااش ايااي فشايٌااذ ثااِ كااَست آديبثبتيااک اًداابم ؿااَد )يؼٌااي . خَاّااذ ثااَد

ًذاؿاتِ ثبؿاذ( كابّؾ دس آًتشٍپااي اػاپيٌي ثاب افااضايؾ آًتشٍپاي ؿاجكِ خجاشاى هااي ؿاَد ٍ ثٌابثشايي دهاابی           

ًوًَِ افاضايؾ هاي يبثاذ. اياي افاضايؾ دهاب اكاطلاحبً اثاش هگٌتاَ كبلَسياک ًبهياذُ هاي ؿاَد ٍ ياک فشايٌاذ                

 .[5]هي يبثذي دهبی ًوًَِ كبّؾ ثشگـت پزيش اػت، ثِ ايي كَست كِ ثب حزف هيذاى هغٌبطيؼ
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