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  تقدیر و تشکر 

پاداش، سلاح، کار بیهمراه، جهاد بیخداوندا به ما توفیق تلاش در شکست، صبر در نومیدي، رفتن بی
- ریا، خوبی بینان، ایمان بینام، خدمت بیعوام، عظمت بیدنیا، مذهب بیفداکاري در سکوت، دین بی

هوس، تنهایی در انبوه جمعیت و دوست داشتن غرور، عشق بیخامی، مناعت بینمود، گستاخی بی
 .آنکه دوستت بدارند، را عنایت فرمابی

زحمت راهنمایی این رساله را بر عهده گرفتند؛ کمال  از استادم، جناب آقاي دکترجواد ناظمی رفیع که
  .تشکر و قدردانی را دارم باشد که این خردترین، بخشی از زحمات آنان را سپاس گوید

از اساتید محترم؛ جناب آقاي دکتر امین صادقی و جناب آقاي دکتر حامد غباري که با حسن خلق و 
  .ننمودند ؛ کمال تشکر و قدردانی را دارمفروتنی، از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ 

بر خود لازم می دانم از دوست و همکلاسی عزیزم؛ خانم مهندس نسرین حاجیان که صادقانه در طول  
  .اجراي پژوهش حاضر، مرا همراهی نمودند صمیمانه قدردانی نمایم
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  .نبود، کمال تشکر را دارم میسر شان امکان انجام این تحقیقهاي بی شائبه

از خانواده عزیز ، دلسوز و مهربانم که آرامش روحی و آسایش فکري رافراهم نمودند تا با حمایت هاي 
  .نمایماسگزاري میسپمام برسانم ام را به نحو احسن به اتهمه جانبه در محیطی مطلوب ، پایان نامه

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  



 
  

   چکیده
اولین مرحله برنامه ریزي اصولی جهت اصلاح  (.Apis mellifera L) نژاد زنبور عسل تعیین وضعیت

براي مشخص شدن وضعیت نژاد توده زنبور عسل موجود در استان کردستان  .باشد میزنبور عسل نژاد 
با استفاده از روش مورفومتریک سنتی نژاد زنبور هاي لازم انجام شد تا  نمونه برداري 1391در سال 

صفت ظاهري برروي  12اندازه گیري  )1978( با استفاده از روش بین المللی روتنر .عسل تعیین گردد
عقب در  شکل و اندازه بال جلو و. هاي استان انجام شد زنبورهاي کارگر جمع آوري شده از شهرستان

همچنین، . وش ژئومتریک مورفومتریک مورد مقایسه قرار گرفتها با استفاده از ر میان این جمعیت
ر لندمارك بر روي بال عقب د 6لندمارك بر روي بال جلو و  18تعداد . روابط آلومتریک بررسی شد

، CVA ،PCA ،RWA ،DFA هاي قرار داده شد و به وسیله آنالیز ها به یکدیگر محل اتصال رگبال
Cluster ،ANOVA ژئومتریک مورفومتریک  هايبررسی .جزیه و تحلیل قرار گرفتندو رگرسیون مورد ت

روش  2بررسی انجام شده توسط هر . هاي مورد بررسی نشان داد اختلاف معنی داري را بین جمعیت
هاي زنبور عسل استان را نشان  وجود تنوع بین جمعیت ژئومتریک مورفومتریکمورفومتریک سنتی و 

ها قرار  شهرستان دهگلان با فاصله بیشتري نسبت به سایر جمعیت طوري که توده زنبور عسلبه  داد
   .بودها بیشتر  در تفکیک جمعیت ژئومتریک مورفومتریکالبته باید متذکر شد که دقت روش . گرفت

  
 Apisژئومتریک مورفومتریک، لندمارك، ، نژاد، مورفومتریک سنتی، زنبور عسل :هاي کلیدي واژه

melifera 
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mellifera (57..................................................................................................................................کردستان استان در 

 ییاروپا عسل زنبور عسل زنبور عقب بال در آن مجموع و یشکل ریمتغ هر ریتأث درصد -6-3 جدول
)Apis mellifera (62......................................................................................................................کردستان استان در 

 استان در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور يجلو بال رهیمتغ چند انسیوار زیآنال -7-3 جدول
 65 ..........................................................................................................................................................................کردستان



 
  

  خ
 

 استان در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور عقب بال رهیمتغ چند انسیوار زیآنال -8-3 جدول
 65 .........................................................................................................................................................................کردستان

 Apis( ییاروپا عسل زنبور يجلو بال يآلومتر یبررس جهت رهیمتغ چند آزمون -9-3 جدول

mellifera (66 ..................................................................................................................................کردستان استان در 

) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور عقب بال يآلومتر یبررس جهت رهیمتغ چند آزمون -10-3 جدول
 66.........................................................................................................................................................کردستان استان در

 استان در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور يجلو بال صیتشخ تابع زیآنال جهینت -11-3 جدول
 69 ..........................................................................................................................)کیمورفومتر کیژئومتر. (کردستان

 استان در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور عقب بال صیتشخ تابع زیآنال جهینت -12-3 جدول
 70...........................................................................................................................)کیمورفومتر کیژئومتر( کردستان

 در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور) centroid sizeيمرکز اندازه( يجلو بال اندازة -13-3 جدول
 75..............................................................................................................................................................کردستان استان

 در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور) centroid sizeيمرکز اندازه( عقب بال اندازة - 14-3 جدول
 76...............................................................................................................................................................کردستان استان

 استان در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور یکیمورفولوژ صفت دوازده اندازه -15-3 جدول
 79...........................................................................................................................................................................کردستان

 استان در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور شده يریگ اندازه صفات نیانگیم -16-3 جدول
 80...........................................................................................................................................................................کردستان

 استان در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور يظاهر صفات نیب یبستگهم یبررس- 17-3 جدول
 81...........................................................................................................................................................................کردستان

) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور در يظاهر صفت 10 رهیمتغ چند انسیوار زیآنال - 18-3 جدول
 87.........................................................................................................................................................کردستان استان در



 
  

  د
 

 عسل زنبور صفات یبررس در کردستان استان يهاشهرستان نیب رهیمتغ چند سهیمقا -19-3 جدول
 Apis mellifera(........................................................................................................................................... 88( ییاروپا

 ییاروپا عسل يزنبورها يظاهر صفت 10 سهیمقا در یاصل يهامولفه از کی هر ارزش - 20-3 جدول
)Apis mellifera (89 .......................................................................................................................کردستان دراستان 

 ییاروپا عسل يزنبورها يظاهر صفت 6 سهیمقا در یاصل يهامولفه از کی هر ارزش -21- 3جدول
)Apis mellifera (89 .......................................................................................................................کردستان دراستان 

 در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور يظاهر صفت 10 از کی هر به مربوط بیضرا -22-3 جدول
 90 ...............................................................................................................................کردستان استان یاصل يهامولفه

 در) Apis mellifera(ییاروپا عسل زنبور يظاهر صفت 6 از کیهر به مربوط بیضرا -23-3 جدول
 90................................................................................................................................کردستان استان یاصل يهامولفه

 Apis( ییاروپا عسل عسل زنبور يظاهر صفت 10 صیتشخ تابع زیآنال جهینت -24-3 جدول

mellifera (94 کردستان استان در 

 Apis( ییاروپا عسل عسل زنبور يجلو بال يظاهر صفت 6 صیتشخ تابع زیآنال جهینت -25-3 جدول

mellifera  (95 .کردستان استان در  

طهماسبی، () Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور شده يریگ اندازه صفات نیانگیم -1- 4لجدو
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  هافهرست شکل
               صفحه                               عنوان                                                                                           

 

 6 کوچک عسل زنبور گونه -1- 1 شکل

 7 يهند عسل زنبور گونه -2- 1 شکل

 8 بزرگ عسل زنبور گونه -3- 1 شکل

 8 ییاروپا عسل زنبور گونه -4- 1 شکل

 10 ییاروپا رهیت نژاد عسل زنبور -5- 1 شکل

 11 ییایتالیا نژاد عسل زنبور -6- 1 شکل

 12 ولانیکارن نژاد عسل زنبور -7- 1 شکل

 13 يقفقاز نژاد عسل زنبور -8- 1 شکل

 14 )یاصل( یرانیا نژاد عسل زنبور -9- 1 شکل

 24 .کیمورفومتر کیژئومتر روش در يامرحله 4 يریتصو شینما -10- 1 شکل

 26 .مرجع مثلث با شده همتراز يهامثلث یشکل شیپ يفضا - 11- 1 شکل

 26 مکرهین نیچ خط النهار نصف طول در نقاط با مطابق هاشکل یتوال از یمثال -12- 1 شکل

 28 هامثلث يبرا کندال یشکل يفضا ساختار یعرض برش اگرامید -13- 1 شکل

 31 کردستان استان در )Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور آوري جمع نقاط یپراکندگ -1-2 شکل

 34 )1987 روتنر()Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور يجلو بال -2-2 شکل

                            35                     )198 روتنر( )Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور يجلو بال يایزوا -3-2 شکل



 
  

  ر
 

 36 )1987 روتنر( )Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور در یعقب يپا طول -4-2 شکل

 36 )1987 روتنر( )Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور در خرطوم طول -5-2 شکل

 37 )1987 روتنر( (T4) شکم یپشت چهارم و  (T3)سوم حلقه مین طول -6-2 شکل

 37 )    1987 روتنر(شکم یپشت ششم حلقه مین -7-2 شکل

 38 )1987 روتنر(شکم یپشت چهارم تا دوم يهاحلقه مین رنگ صفت يبند ازیامت اسیمق -8-2 شکل

 39 )1987 روتنر( نهیس قفسه (Sc) سپرچه رنگ يبند دسته نحوه -9-2 شکل

 41 )یاصل() Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور عقب و جلو بال دیاسلا هیته - 10-2 شکل

 41 )یاصل( )Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور يجلو بال دیاسلا ریتصو -11-2 شکل

 42 )یاصل( )Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور يجلو بال دیاسلا ریتصو -12-2 شکل

 Apis( ییاروپا عسل زنبور) ب( عقب و) الف( جلو بال در يبند رگبال و هالندمارك محل - 13-2 شکل

mellifera (کیمورفومتر کیژئومتر در )43 )یاصل 

 Apis( ییاروپا عسل زنبور) ب( عقب و) الف( جلو بال هیحاش در یطیمح يهالندمارك -14-2 شکل

mellifera (روش بھ outline 44 

 45 )یاصل(  )Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور خرطوم ریتصو -15-2 شکل

 46 )یاصل( ) Apis mellifera( تصویر پاي عقب زنبور عسل اروپایی -16-2 شکل

 46 )یاصل(  )Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور شکم یپشت سوم حلقه مین ریتصو -17-2 شکل

 ییاروپا عسل زنبور) ب( شکم یپشت ششم حلقه مین و) الف( چهارم حلقه مین ریتصو -18-2شکل
)Apis mellifera ( )46 )یاصل 

 Apis( ییاروپا عسل زنبور) ب( يهالندمارك بیترت شینما و) الف( جلو بال مرجع شکل -1-3 شکل

mellifera (50 کردستان استان در 



 
  

  ز
 

 Apis( ییاروپا عسل زنبور) ب( يهالندمارك بیترت شینما و) الف( عقب بال مرجع شکل -2-3 شکل

mellifera (50 کردستان استان در 

) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور ییجلو بال يهالندمارك ییجابجا و ییفضا عیتوز -3-3 شکل
 53 کردستان استان در) نیانگیم( مرجع شکل ییفضا شیآرا به نسبت

) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور عقب بال يهالندمارك ییجابجا و ییفضا عیتوز - 4-3 شکل
 53 کردستان استان در) نیانگیم( مرجع شکل ییفضا شیآرا به نسبت

) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور در جلو بال يها لندمارك انسیوار نیانگیم سهیمقا -5-3 نمودار
 55 کردستان استان در

) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور در عقب بال يها لندمارك انسیوار نیانگیم سهیمقا -6-3 نمودار
 55 کردستان استان در

 Apis( ییاروپا عسل زنبور در جلو بال یشکل راتییتغ در یشکل مؤلفه هر ریتاث درصد -7-3 نمودار

mellifera (58 کردستان استان در 

 در) مختصات مبدأ( نیانگیم شکل به نسبت RW2 و RW1 يمحورها حول جلو بال عیتوز -8-3 شکل
 Relative روش از استفاده با کردستان استان در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور يها تیجمع

warp)58 )کیمورفومتر کیژئومتر 

 ،)الف( (RW1+) حالت نیتر مثبت در چارخانه صفحه صورت به جلو بال شکل راتییتغ -9-3 شکل
 استان در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور) ج( مرجع نمونه ،)ب( (RW1-)   حالت نیتر یمنف

 59 کردستان

 )(RW1 + نیتر مثبت در يبردار صفحه صورت به جلو بال يها ماركدلن رییتغ نیانگیم - 10-3شکل
 در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور) ج( مرجع نمونه ،)ب( )(RW1 - حالت نیتر یمنف ،)الف( حالت
 60 کردستان استان

 Apis( ییاروپا عسل زنبور عقب بال یشکل راتییتغ در یشکل مؤلفه هر ریتأث درصد -11-3نمودار 

mellifera (61 کردستان استان در 



 
  

  س
 

) مختصات مبدأ( نیانگیم شکل به نسبت RW2 و RW1 يمحورها حول عقب بال عیتوز - 12-3 شکل
 Relativeروش از استفاده با کردستان استان در) Apis mellifera(ییاروپا عسل زنبور يها تیجمع در

warp )62 )کیمورفومتر کیژئومتر 

 ،)الف( ) (RW1 +حالت نیتر مثبت در چارخانه صفحه صورت به عقب بال شکل راتییتغ -13-3 شکل
 استان در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور) ج( مرجع نمونه ،)ب( )-  (RW1 حالت نیتر یمنف

 63 کردستان

 +حالت نیتر مثبت در يبردار صفحه صورت به عقب بال يها ماركدلن رییتغ نیانگیم - 14-3 شکل

RW1)( )الف(، حالت نیتر یمنف - RW1)(  )( ییاروپا عسل زنبور) ج( مرجع نمونه ،)بApis mellifera (
 64 کردستان استان در

 کردستان استان در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور يجلو بال صیتشخ تابع زیآنال - 15-3 شکل
 67 )کیمورفومتر کیژئومتر(

 کردستان استان در) Apis mellifera( ییاروپا عسل زنبور عقب بال صیتشخ تابع زیآنال -16-3 شکل
 68 )کیمورفومتر کیژئومتر(

 Apis( ییاروپا عسل زنبور يجلو بال يرو بر یکانون ریمتغ زیآنال جهینت يبعد سه شینما -17-3 شکل

mellifera (72 کردستان استان در 

 Apis(ییاروپا عسل زنبور عقب بال يرو بر یکانون ریمتغ زیآنال جهینت يبعد سه شینما -18-3 شکل

mellifera (72 کردستان استان در 

 ییاروپا عسل زنبور يجلو بال يها لندمارك از استفاده با هاتیجمع ياخوشه هیتجز - 19-3 شکل
)Apis mellifera (73 کردستان استان در 

 Apis( ییاروپا عسل زنبور عقب بال يهالندمارك از استفاده با هاتیجمع ياخوشه هیتجز -20-3 شکل

mellifera (74 کردستان استان در  

مبدأ (نسبت به شکل میانگین  RW2 و RW1 توزیع حاشیه بال جلو حول محورهاي - 21-3 شکل
در   Relative warp با استفاده از روش )Apis mellifera( هاي زنبور عسل اروپایی جمعیت در) مختصات

  76 استان کردستان


