
 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 و خاک دانشکده مهندسی آب
 

 در رشته درجه کارشناسی ارشد اخذجهت  نامهپایان

 آبیاری و زهکشی مهندسی

 

 

 فرنگیگوجه گیاه دهیگل عملکرد رویشی ور ب آبی و شوری های تنش بررسی تأثیر
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 سیذ سضا حسیٌی
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 دوتش حسیي ششیفاى
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 دوتش اتَطالة ّضاسجشیثی
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 یپژوهط نامه تعهد

 ٍی وشاٍسص ػلَم داًشگاُ اىیداًشجَی لیتحصی ّا( سسالِ) ًاهِ اىیپا اًتشاس ٍ چاج ٌىِیا تِ ًظش

 اػتثاسات اص استفادُ تا يیّوچٌ ٍ تَدُی پژٍّش-یػلوی ّا تیلفؼا اصی تخش يیهث گشگاىی ؼیطث هٌاتغ

 يیا آهَختگاى داًش داًشگاُ، حمَق تیسػا ٍی آگاّ هٌظَس تِ يیتٌاتشا شَد،ی ه اًجام داًشگاُ

 :شًَذی ه هتؼْذ لیر هَاسد تِ ًسثت داًشگاُ

صیلات تىویلی لثل اص چاج پایاى ًاهِ )سسالِ( خَد، هشاتة سا لثلاً تطَس وتثی تِ هذیشیت تح (1

 داًشگاُ اطلاع دادُ ٍ وسة اجاصُ ًوایٌذ.

دس اًتشاس ًتایج پایاى ًاهِ )سسالِ( دس لالة همالِ، ّوایش، اختشاع ٍ اوتشاف ٍ سایش هَاسد روش ًام  (2

 ى الضاهی است.اداًشگاُ ػلَم وشاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی گشگ

 اص استاد ساٌّوا صَست گیشد. اًتشاس ًتایج پایاى ًاهِ )سسالِ( تایذ تا اطلاع ٍ وسة اجاصُ (3

 

شجَ سید رضا حسینی ٌجاًةیا  فَق تؼْذات ارضد كارضناسیهمطغ  آبیاری و زهکطیمهندسی  سشتِی داً

 .شَمی ه هلتضم آى تِ ٍ وشدُ لثَل سا آىیی اجشا ضواًت ٍ

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 تقدیم به

 پدر عسیسم

 اسوه صبر و صداقت                  

 ر عسیستر از جانمو ماد

 اسوه تلاش و فداکاری                                             

 آنان که امروزم را مدیون دیروز آنانم                                                                 

 ه مهرآنان که وجودم برایشان همه رنج بود و وجودشان برایم هم                     

 

 و برادر ههربانن

 ههندس سید علی خاتوی نژاد                       

 که هویشه یار و یاورم بوده                                               

 

 و خانواده  محترمش   مهربانم همسر   و  

گاهشان، گرمی کلامشان                                                                                                رویشان  روشنی و   آنان که فروغ ن

 است  مه  زندگی  جاودانه  هایسرمایه                                                                                                                                                                                                                                                                   

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 سپاسگزاري

 .است گشداًيذُ خَيش ثٌذُ هشا  ثيبهَصد، کلاهي هي ثِ کِ آًکسي ّوبًب"
 

ثي  کِ است ّوفکشي ثضسگَاساًي ٍ ساٌّوبيي هذيَى الْي الطبف اص پس ًبهِپبيبى ايي تذٍييٍ  اجشايي هشاحل گزساًذى

ٍ  علن هسيش کِ اًذيشوٌذاًي سا ثِ خَد پبيبىثي دسٍد ثَد، لزا ّوشاُ فشاٍاى هشکلات ثب طشيق ايي طي آًبى ّوشاّي ثذٍى تشديذ

 سپبس هشاتت داًنهي لاصم خَد داسم. ثش هي اًذ تقذينداشتِ ًگِ سًٍق پش ّوَاسُ ّبي خَيشّذايت ٍ ّبساٌّوبيي ثب سا تحقيق

 داسم. اعلام اًذًوَدُ يبسي پژٍّش هشا ايي هختلف هشاحل دس کِ کسبًي کليِ سا ثِ خَد

 ثَدًذ، هي ّوشاُ تحقيق دس هشاحل شبىاسصًذُ ّبيساٌّوبيي ثب کِ حسيي ششيفبى دکتش آقبي جٌبة جوٌذم اس استبد  اص

 .اثذي است هٌتي ايشبى ثضسگَاسي ٍ داسم. سخبٍتوٌذي سا سپبس ٍ اًيقذسد کوبل

 ّبساٌّوبيي ثب کِ اسجوٌذم هشبٍساى آقبيبى دکتش کبهجيض هشبيخي ٍ دکتش اثَطبلت ّضاس جشيجي جٌبة اص فشاٍاى سپبس

 اًذ.ثَدُ يبٍسم ّوَاسُ تحقيق سخت سٍصّبي ّبي ثي دسيغشبى دسٍ    حوبيت

سا  ًبهِ پبيبى داٍسي ايي هسئَليت کِ ًيبهَسي حسبم ٍ دکتش هْذي راکشي آقبيبى دکتش ٌبةج اسجوٌذم اسبتيذ اص

 .سپبسگضاسم ًْبيتثي گشفتٌذ، ثشعْذُ

ِ دفبعيِ هذيشيت کِ داًشگبُ تکويلي تحصيلات هحتشم دکتش هحسي علوبيي ًوبيٌذُ اص  داشتٌذ، عْذُ ثش سا ايٌجبًت جلس

 داسم. سا تشکش کوبل

 )آصهبيشگبُ ّيذسٍليک، آصهبيشگبُ آثيبسي ٍ صّکشي(، هٌْذس علاء الذيي ذس عضيضياص آقبيبى هٌْ

پضشکي(، هٌْذس  )آصهبيشگبُ گيبُ )آصهبيشگبُ ثبغجبًي(، هٌْذس صاّذي آتشي )آصهبيشگبُ خبکشٌبسي(، هٌْذس

 داسم. سا تشکش کوبل (آصهبيشگبُ صساعتصلاحي)

ًژاد، هٌْذس قجبيي، هٌْذس يخکشي، د، هٌْذس هلکًژاخبتوي هٌْذس صذٍقي، هٌْذس دٍستبى عضيضم اص

ًژاد، هٌْذس صٌَثش کلاتي، هٌْذس حجيجي، هٌْذس هعصَهي، هٌْذس شبٌَّسيبى، هٌْذس هشدٍخي، هٌْذس ًبظن

 هشاحل دس صادُ، هٌْذس هسعَدي کِهٌْذس هْذٍي، هٌْذس سحيوي، هٌْذس جٌبثي، هٌْذس ساستِ، هٌْذس ٍلي

 هتشکشم. ًْبيتثي کشدًذ، امّوشاّي تحقيق آصهبيشبت ايي هختلف

، هٌْذس شْبثي، هٌْذس صفبس، هٌْذس عجذي، هٌْذس هشتضَي ٍ عسگري علیهٌْذس  ّبخبًن ّوچٌيي اص

 ًْبيت سپبسگضاسم.ثي کشدًذ، امتحقيق ّوشاّي آصهبيشبت ايي هختلف هشاحل دس هٌْذس کلَيي کِ

ًْبيت سپبسگزسام.  ثي ثَدًذ، هي ّوشاُ ٍ يبس کِ ام ٍ خبًَادُ هحتشهشعضيضم ٍ ّوسش گشاهي خبًَادُ اص ًْبيت دس

 ثشايشبى ٍ ثوبًن هذيًَشبى ًَسصيذًذ، ّوبسُ دسيغ هي اص ٍ ثَد خَدشبى ثِ هتعلق کِ اسصشوٌذي لحظبت پبس ثِ هبًذهي يبدم

 .آسصٍهٌذم سا سشثلٌذي ٍ هَفقيت شبدي، اص سششبس سٍصّبيي



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  چکیده
هاي کشاورزي در بسیاري از نقاط دنیا است. تولید فرآوردهشوري یکی از مشکلات  تنش آبی و

برداري از آب وخاك شور در ایران و جهان مورد هاي اخیر راهکارهاي متفاوتی براي بهرهدر طول دهه
استفاده قرارگرفته است. لذا این تحقیق به منظور بررسی اثرات توآمان تنش آبی و شوري بر عملکرد 

ریزي مدیریت ) جهت بکارگیري در برنامهSuper Strain B(رقم  فرنگیوجهدهی گیاه گرویشی و گل
تکرار شامل دو  8آبیاري درگلخانه گرگان اجرا شد. آزمایش فاکتوریل درقالب طرح کاملاً تصادفی با 

، 50، 25سطح که عبارتند از:  4فاکتورآب آبیاري و شوري اعمال شد. فاکتور اول، میزان آب آبیاري در 
(شاهد)  سطح شوري آب آبیاري شامل: آب معمولی 5درصد نیاز آبی و فاکتور دوم،  100و  75
7/0=1S ،5/1=2S ،5/2=3S ،5/3=4S  5=5وS یک خاك با بافت شنی  زیمنس بر متر بودکه دردسی

بررسی مقایسات میانگین سطح برگ، تعداد برگچه، طول ریشه، وزن خشک ریشه، لومی اعمال شدند. 
داري شک و تر بخش هوایی گیاه تحت تأثیر فاکتور شوري نشان داد که اختلاف معنیارتفاع، وزن خ

اثر توأم شوري آب آبیاري و میزان آب آبیاري بر پارامترهاي طول ریشه، وزن وجود نداشته است. 
و  aدار نیست.مقایسه میانگین رنگدانه برگ گیاه نشان داد که کلروفیل خشک ریشه و قطر ساقه معنی

زیمنس بر متر) دسی 7/0زیمنس بر متر نسبت به آب شاهد (دسی 5یل کل برگ در شوري کلروف
  داري دارد. اختلاف معنی

 
هاي دهی، رنگدانه، رویشی و گلفرنگیشوري، ظرفیت زراعی، گیاه گوجه تنش آبی و کلمات کلیدي:

  برگ، گلخانه
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  مقدمه- 1-1
هاي آبـی و شـوري   جویی در مصرف آب، تنش شامل میزان منابع آب و صرفهیدر این فصل کلیات  

گیري ، اسیدیته خاك و همچنین معرفی پارامترهاي گیاهی اندازه        )شوري( در گیاهان، هدایت الکتریکی   
  .ارائه گردیده است... ها ووزنهشده در این تحقیق از قبیل کلروفیل، ر

  
  يکشاورزت آب در یاهم -1-2

 و حیاتی منبع این حفظ چگونگی موضوع. است بشري جامعه نیاز مورد منابع ترینمهم از یکی آب
 مکعب متر میلیارد 130 کل از. است حاضر قرن هايچالش ترین مهم از آن، یکی از بهینه برداريبهره

 25 و سطحی هايجریان را مکعب متر  میلیارد105 حدود کشور طحس در شونده تجدید هاي آب

 و يمحمد( دهدمی تشکیل زیرزمینی هايآب منابع به نفوذي هايجریان را مکعب متر میلیارد
 متر  میلیارد5/87( کشور سطح در استحصال قابل هاي آب کل از فعلی شرایط در. )1389همکاران، 

 است یافته اختصاص کشاورزي بخش به درصد 94 یعنی مکعب متر میلیارد 82 بر بالغ ، رقمی)مکعب
 جغرافیایی موقعیت دلیل به خاك و آب منابع محدودیت راستا، این در. )1389  راد و همکاران،یلیخل(

 دیگر، سوي از زیربنایی امور در کفایی خود آرمان پذیريتحقق ضرورت و سو یک از اقلیمی کشور و

 سازدمی ناپذیراجتناب امري را کشور سطح در موجود خاك آب و منابع از هینهب برداريبهره موجبات
  ).1385شعبانی و همکاران، (

 هايخشکسالی وجود و حیاتی و مهم منبع این محدودیت و کشاورزي در آب ارزش به توجه با

 به ريضرو و لازم امري موجود آب از بهینه استفاده و آب مصرف جویی درصرفه کشور در متناوب
 آب حداقل تواندمی که است عملی و ثرؤم هايراه از یکی 1آبیاريکم تکنیک امروزه. رسدمی نظر

 حد کنندهتعیین واقع در آبیاريکم. نماید توجیه و تعیین را اقتصادي و قبول قابل عملکرد با مصرفی

 مصرفی و آب رمقدا کاهش با تکنیک این در. است مصرفی آب کاهش از ناشی عملکرد کاهش مجاز

 هايهزینه کاهش با ولی یابدمی کاهش ظاهر به سطح واحد در عملکرد چند هر آن بهینه حد تعیین

 واقع در ).1376 توکلی،( گردید خواهد عاید تريبیش سود نهایت در توزیع آب، و انتقال استحصال،

                                                             
1- deficit irrigation 
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 کاهش و آب کمبود از متفاوتی  درجه گیاهان آن در که است سازيبهینه سیاست یک آبیاريکم

 .)1978 ارلاب، و انگلیش( کنندمی تحمل را محصول

 بـه   يستم کـشاورز  ی ـد در س  ی تول ي محدودکننده برا  ين فاکتورها یتر در زمره مهم   یطی مح يهاشتن
 ـ و یات درون یعلاوه بر خصوص  . روندیشمار م   ـژه گ ی  از عملکـرد سـالانه     ی بخـش قابـل تـوجه      ،یاهی

 ـ غ يهـا ر تنش یا تحت تأث  ی توسط تنش زنده     يمحصولات کشاورز   خـارج از  ير زنـده شـامل دماهـا     ی
 ـ ی، خشکسال یاهیمحدوده رشد گ    از مـوارد، هـر دو    ياریدر بـس  . رودی خـاك از دسـت م ـ      يا شـور  ی

 شـوند  یم ـ زا و اتـلاف عملکـرد  يمارید اثرات مخرب عوامل بیر زنده سبب تشدی زنده و غ  يفاکتورها
  ).1388احمدي خواه، (

هـا  تر کـشور شیک سو و محدود بودن منابع آب در بی از ي کشاورزيهاوردهاز روز افزون به فرآ ین
ن یتر، از مهمیاتین منبع حی ا. است واداشته آبینه از منابعی به يور کارشناسان را به بهره    ،گری د ياز سو 
 ـ  ی درصد از کل سـطح زم ـ   70گرچه  . شدبایر م ی اخ يها دهه يهاچالش  97کن ین را آب فـرا گرفتـه، ل

 ـدهـد، از ا یل مین تشکیری درصد آن را آب ش4/2اها و تنها یها و درانوسیرا آب شور اقدرصد آن   ن ی
 يهـا  درصـد از کـل آب  6/0ب تنهـا  ی ـن ترتیبد.  استی قطب يهاخی درصد، به صورت     8/1مقدار هم   

  .)1389بایبوردي و همکاران، ( باشدیو قابل مصرف من یریموجود، آب ش
 ـ را پدیطیمرور زمان شرا  و حفاظت منابع آب     نه  یبه يور به ضرورت بهره   یتوجهکم د آورده کـه  ی

که بحران آب به صـورت   ي به طور.قرار گرفته است يب و نابودین در معرض تخر  یمنابع آب کره زم   
 ـبهرهک شدن به اوج ی جهان در حال نزد  يکشورهااکثر  . بروز نموده است   یک مسأله جهان  ی   ازيردارب

مناسـب  ت یفی به آب مرغوب و با ک      یجه دسترس یباشند، در نت  یخود م  دسترس موجود و قابل     يهاآب
 ـفیشه با کاهش کیدهد که کمبود آب همیتجارب نشان م .  رو به کاهش نهاده است     ي کشاورز يبرا ت ی

 ـ عم يهاچاه  ق  ی از طر  ینیرزمی ز يهاه آب ی رو یروند برداشت ب  . استآب همراه    و ق ی ـعممـه یق و ن ی
 برخـوردار  يترشی بیتا آب شور از گستردگن، باعث شده است یریش آب شور در سفره آب       يشرویپ

ت موجـود،  ی بر اسـاس شـناخت وضـع   ياری آب  و آبي دورنما.ابدیش یآن افزاگردد و هر روز حجم     
 ـباشد و هم اکنون تجـارب ز ی نامتعارف م يهابه سمت استفاده از آب    ش  یانگر گرا یب  در اسـتفاده  يادی

 یک ـیزی فیژگ ـیبـر و ها ل آبین قبی از آنجا که ا  . وجود دارد  ير کشاورز ها د ن نوع آب  یز ا یت آم یموفق
 ـتمهگذارنـد،  ی م ـي به جـا یست اثرات نامطلوبیط زی، عملکرد محصول و مح  خاك دات لازم جهـت  ی
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د تنهـا بـه حـداکثر     ی ـن رابطـه نبا   ینکه در ا  یر است، ضمن ا   یپذاثرات خسارت بار آن اجتناب نا     کاهش  
   .)1383 کیانی،(  داده شوديترشی بي بهاي اقتصادي به عملکردهایستید بلکه بایشیعملکرد اند

 و  ینیرزمی ز يها از آب  یمی آب، حجم عظ   یفی ک يهايبند بر اساس طبقه    ایران هم اکنون در کشور   
شـود و در  ی محسوب مياری آبيمطلوب برا  نايهااب جزء آب ی فار ی اراض ی زهکش يهاآبن  یهمچن

طور که   نا هم یول. گرددیلحاظ نم   متفاوت ک منبع آب  ی به عنوان    ياریآب يهايزیرکدام از برنامه   چیه
ز ید نیش تولیگر افزایاست، از طرف د ی منابع آبدی شدتیانگر محدودی کشور، بیل آبیاشاره شد، پتانس

 ـعنـوان   ن را بهییت پایفیجه آب با کیباشد، در نتیاب می فاری در گرو توسعه اراض عمدتا  ک منبـع آب  ی
ح جهـت  ی صـح یتیری مـد يهااب با اعمال روشی فار ینده توسعه اراض  یآمحسوب و در برنامه      ياریآب

 ـ قـرار گ يل به عملکرد معقول مورد توجـه جـد  ی و ني کشاورز يداریتداوم پا   کـه  ي، همـان طـور  ردی
خیرابـی،  ( ط متفـاوت وجـود دارد  یها در شـرا بآن نوع   یا، استفاده از ا   ی در سرتاسر دن   ياریتجارب بس 

1385(.   
به عنـوان دو   ياریآب کميها شور و کاربرد روشيهان است که استفاده از آبیقت ایت حق یدر نها 
 ـ در نهایتیری مـد يهانهین گز ین انتخاب ا  ی و همچن  باشندیر م ی اجتناب ناپذ  ياریت آب یریراهبرد مد  ت ی

ن است یرد ایگ  قراری مورد بررسیستی که بایئل از مسایکی ضمنا  .منجر به کاهش عملکرد خواهد شد
 یکـسان ی واکـنش    ي و شور  ياریآب خاص نسبت به سطوح محتلف کم      یمیط اقل یراشاهان در   یا گ یکه آ 

  دهند؟ینشان م
  
  اهمیت آب در ایران -1-3

که پتانـسیل   ی جهان است، در حالیک سوم بارندگ یتر از   ران کم ی ا ی بارندگ 1-1با توجه به شکل     
 ـن 2-1 در شکل   .ان است ر جه یپتانسیل تبخ   برابر 3ران  یر ا یتبخ  يهـا ز سـهم مـصارف آب در بخـش   ی

 اسـت   درصـد 91 ي که سهم بخش کشاورز  و بهداشت و صنعت قابل مشاهده است      ، شرب   يکشاورز
زان استحصال آب یز مین 1-1ن در جدول یهمچن. باشدین بخش م یت آب در ا   یدهنده اهم که این نشان  

، ي الاحمـد یجـام ( باشـد یم ـ ها، از آب چاه  یرفمص از آب    یمین است که ن   یانگر ا یباز منابع مختلف    
1388.(   
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  هاي مختلف سهم مصارف آب در بخش2-1شکل 

  
  میزان استحصال آب از منابع مختلف در ایران 1-1جدول 

  سهم از کل
 )درصد(

  ن آبمیزا
 )میلیارد مترمکعب(

 منبع آبی

 آب سطحی 15 4/17

 آب قنوات 8 3/9

 هاآب چشمه 18 9/20

 هاآب چاه 45 3/52

 جمع کل 86 100
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  فرنگی  انتخاب گیاه گوجه-1-4
فرنگـی  فرنگـی  گوجهگوجه  اصلیاصلی موطنموطن ..آیدآیدمیمی شمارشمار بهبه خاورمیانهخاورمیانه دردر ارزشمندارزشمند محصولاتمحصولات ازاز یکییکی فرنگیفرنگیگوجهگوجه
کسرایی و سـاعدي،  کسرایی و سـاعدي،  (( استاست جنوبیجنوبی آمریکايآمریکاي غربیغربی سواحلسواحل زیادزیاد احتمالاحتمال بهبه وو جنوبیجنوبی وو مرکزيمرکزي آمریکايآمریکاي

 کهکه استاست 1پ رو پِرو مردممردم نزدنزد دردر شدهشده شناختهشناخته وو شدهشده کشتکشت گیاهانگیاهان ترینترینقدیمیقدیمی ازاز فرنگی یکیفرنگی یکیگوجهگوجه). ). 13891389

کـشف  کـشف   بـا بـا . . استاست گرفتهگرفتهمیمی قرارقرار خوراکیخوراکی استفادهاستفاده موردمورد وو کاشتهکاشته آنجاآنجا دردر مسیحمسیح میلادمیلاد ازاز قرن پنجم قبلقرن پنجم قبل دردر
در در  حالی اسـت کـه  حالی اسـت کـه   دردر ایناین. . شدشد آوردهآورده اسپانیااسپانیا بهبه آنجاآنجا ازاز توتونتوتون وو زمینیزمینی سیبسیب فرنگی،فرنگی،گوجهگوجه قاره جدید،قاره جدید،

 ایناین. . کاشتندکاشتندزینتی میزینتی می گیاهگیاه عنوانعنوان بهبه تنهاتنها رارا آنآن لذالذا باشدباشدمیمی سمیسمی فرنگیفرنگیگوجهگوجه میوهمیوه کهکه داشتندداشتند اعتقاداعتقاد اروپااروپا

 بسیاريبسیاري دردر. . نامیدندنامیدند ا توماتها توماتهآن رآن ر پرتغالپرتغال وو اسپانیااسپانیا دردر بعدا بعداً کهکه شدشدمیمی نامیدهنامیده توماتلتوماتل نامنام بهبه مکزیکمکزیک دردر گیاهگیاه

در نهایـت در اروپـا بـراي ایـن محـصول      در نهایـت در اروپـا بـراي ایـن محـصول       کهکه شناختندشناختندمیمی آمریکاییآمریکایی توماتهتوماته عنوانعنوان بهبه رارا آنآن اروپااروپا نقاطنقاط ازاز
 در سراسـر در سراسـر    Tomatoنام عمومینام عمومی بابا فرنگیفرنگیگوجهگوجه اکنوناکنون. . گرفتگرفت نامنام فرنگیفرنگیتغییراتی، گوجهتغییراتی، گوجه بابا همین اسمهمین اسم

  ).1388جیحونی، ( استاست مشهورمشهور جهانجهان
آید که پـس از  ز محصولات ارزشمند سبزي و صیفی در خاورمیانه به شمار می      فرنگی یکی ا  گوجه

فرنگی و محصولات تبدیلی آن یکـی     گوجه. سیب زمینی از نظر اقتصادي در مقام دوم جهان قرار دارد          
 میلیـون تـن   35 الـی  30ي کـه سـالانه   رباشند به طـو ترین تولیدات صنایع تبدیلی در جهان می     از مهم 
ایران پس از کشورهاي آمریکا، ایتالیا و چین رتبـه     . گرددکارخانجات فراهم می  براي  زه  فرنگی تا گوجه

بر خلاف بسیاري از کشورهاي تولید کننـده  . فرنگی را به خود اختصاص داده است    چهارم تولید گوجه  
خوري در فـصل کـشت و       فرنگی تازه هاي مختلف در تمام فصول، محصول گوجه      بنابر دارا بودن اقلیم   

هاي فـارس، منطقـه جیرفـت و کهنـوج، خراسـان      استان. گرددرج از فصل کشت به بازار عرضه می  خا
فرنگی کشور به رضوي، خوزستان، هرمزگان، بوشهر و آذربایجان شرقی بزرگترین تولید کنندگان گوجه

  ).1388جیحونی، ( روندشمار می
  
  
  

                                                             
1- peru 
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   تعاریف-1-5
  ریتشت تبخ -1-5-1

 يهاستگاهیا هر چند در . باشدیر میروش تشت تبخ اهانی گیاز آبی نيریگ اندازهيها از روشیکی
 ـگ انـدازه  Aر تنها با اسـتفاده از تـشت کـلاس           یران تبخ ی ا یهواشناس شـود، امـا در مطالعـات       ی م ـ يری

  : تشت ممکن است از سه نوع باشد که عبارتند ازيها دادهيدرولوژیه
  یسی تشت استاندارد انگل-الف
  )کایتاندارد آمراس( A تشت کلاس -ب
  ی تشت استاندارد روس-ج

-1شکل ( Aشوند حال آن که تشت کلاس ی در داخل خاك نصب م   ی و روس  یسیتشت نوع انگل  
ن است که اگـر  ی اAت تشت کلاس یمز. شودین کار گذاشته م  ی و در سطح زم    ی چوب ي سکو ي رو )3

 شکل بوده و قطـر و  يارهیداA   تشت کلاس.ر استیت و تعمی قابل رؤیتشت سوراخ باشد به سادگ
کـل،  ی مرکب از نياژیا آلی زهی از آهن گالوانن تشت، یا. است متری سانت 25 و   7/120ب  یعمق آن به ترت   

  .)1390زاده، یعل(شودیساخته م) متریلی م8/0با ضخامت (مس، آهن و منگنز
  

  
  )استاندارد آمریکا( A تشت تبخیر کلاس 3-1شکل 

  
 ـگ قابـل انـدازه  یر، به سـادگ ی تبخيهاتشتر از سطح آب در    یتبخ در صـورت فقـدان   .  اسـت يری
 معادل کـاهش عمـق آب   )متر بر روزیلیبرحسب م( ک دورهیر شده در طول ی، مقدار آب تبخ یبارندگ
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ر از ی ـق اثر تابش، دما، باد و رطوبت منطقه بر تبخ        ی تلف يریگها، امکان اندازه  تشت. در همان دوره است   
   .)1387 ، و همکارانيوزیر( کنندیراهم مسطح آب آزاد را ف

  
  یتنش آب -1-5-2

 ـا. شـود یف م یاهان به رطوبت، تحت عنوان آب قابل دسترس تعر        ی گ یدسترس ن پـارامتر معـادل     ی
  در حجـم خـاك  ی و نقطـه پژمردگ ـ  یت زراع ـ ی ـن ظرف ی شده ب  ي آب نگهدار  )درصدبر حسب   ( مقدار

 72 تا 24ن ذرات خاك و بعد از گذشت ی از بیب ثقل آی زهکشی در پ  ،یت رطوبت ین وضع یا. باشد یم
 یکیولـوژ ی بي بـر مبنـا  یقبلا  نقطه پژمردگ ـ  . دهدی بسته به نوع خاك رخ م      یا بارندگ ی ياریساعت ازآب 

 دائـم  یکه رقم استاندارد آفتابگردان دچار پژمردگ ـیآب خاك در زمان که درصد يشد به نحو ین م ییتع
اسـت  )  مگاپاسکال5/1( فشار استانداردزان یحال حاضر بر اساس م     در   ید ول یگردیشد، محاسبه م  یم

تـر آب قابـل   در ابعـاد بـزرگ  ). 1388گالشی و همکاران،   ( شودیکه باعث خروج آب از توده خاك م       
 يهـا هیدارد که لا) متریلی م002/0تر از مقطر ک(  خاكيدییکلو به درصد ذرات  ی بستگ دسترس خاك 

تر ها کوچکهین لایشه ایبا ادامه تلفات آب به واسطه جذب ر   . رندیگی م ن ذرات قرار  یآب در اطراف ا   
ل اسـت کـه جـذب آب    ی ـن دلیبه هم. دارندی آب را نگه ميتر کشش بزرگيرویدها با نییشده و کلو 

 ـتر از جـذب آن در نزد      ار آسان ی بس یت زراع یها در نقطه ظرف   شهیتوسط ر    اسـت  یک نقطـه پژمردگ ـ   ی
   .)1388،  و همکارانیگالش(

 افزایش محیطی هايتنش به نسبت زراعی گیاهان تحمل تا است آن بر سعی همواره کشاورزي در

 است فراهم تريبیش محصول افزایش امکان ها،تنش این برابر در افزایش مقاومت با که چرا یابد
 بر زیاد ثیرتأ دلیل به که برد نام را آبی تنش توانمی محیطی هايتنش ترینمهم از ).1389 علیزاده،(

 و نسب برومند( است موضوع این با ارتباط در کشاورزي هايریزيبرنامه از زیادي بخش عملکرد،
  .)1383 همکاران،

 همراه که است آب کمبود تحت شرایط یک راهکار بهینه براي به عمل آوردن محصولات آبیاريکم

 سازيبهینه راهکار آبیاريکم. باشدمی سطح با گسترش آن افزایش و سطح واحد در محصول کاهش با

 کاهش را خود محصول نیاز، از کمتر آب دریافت با شودمی داده اجازه به گیاهان آگاهانه آن در که است

 ).1990ش و همکاران، یانگل( دهند


