
 
 

 
 

 

 داًـكذُ فٌي

 پاياى ًاهِ كاسؿٌاػي اسؿذ

 

 

 هلات خَد تشاكن حاٍی هَاد افضٍدًي دس هقیاع ًاًَ  تشسػي خَاف هكاًیكي ٍ دٍام

 

 اص;

 احؼاى هحؼٌي

 

 اػاتیذ ساٌّوا;

 دكتش سحوت هذًذٍػت

 دكتش هلك هحوذ سًجثش
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 دا٘ـىذٜ ف٣ٙ

 ٌشٜٚ ٟٔٙذػ٣ فٕشاٖ

 ٌشا٤ؾ ػبصٜ

 

 

 

 هلات خَد تشاكن حاٍی هَاد افضٍدًي دس هقیاع ًاًَ  تشسػي خَاف هكاًیكي ٍ دٍام

 

 

 اص;

 احؼاى هحؼٌي

 

 

 اػاتیذ ساٌّوا;

 دكتش سحوت هذًذٍػت

 دكتش هلك هحوذ سًجثش
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 تقذين تِ پذس تضسگَاس ٍ هادس هْشتاًن
 

  

آٖ دٚ فشؿشٝ ا٢ وٝ اص خٛاػشٝ ٞب٤ـبٖ ٌزؿشٙذ، ػخش٣ ٞب سا ثٝ خبٖ خش٤ذ٘ذ ٚ خٛد سا ػذش ثلا٢ 

 ٔـىلار ٚ ٘بٔلا٤ٕبر وشد٘ذ سب ٔٗ ثٝ خب٤ٍب٣ٞ وٝ اوٖٙٛ دس آٖ ا٤ؼشبدٜ اْ ثشػٓ.
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 تـكش ٍ تقذيش

 ٘ٛف٣ دس ثٝ وٝ اػز فض٤ضا٣٘ ٕٞٝ ثش ٔٗ ػذبع ٚ فشٔٛد فٙب٤ز ٔٗ ثش سا ٘بٔٝ دب٤بٖ ا٤ٗ ٍ٘بسؽ سٛف٥ك وٝ ٔٙبٖ خذاٚ٘ذ ثش ػذبع

 ا٘ذ.  ثٛدٜ ساٍٞـب خٛد دس٤غ ث٣ ٞب٢ ٔؼبفذر ٚ ٞب سإٞٙب٣٤ ثب سػبِٝ ا٤ٗ ٔشاضُ ا٘دبْ

سحوت هذًذٍػت ٍ دكتش هلك هحوذ سًجثش  دكتش آقاياى فىش٢ ٞب٢ وٕه ٚ ٞب ٔؼبفذر دس٤غ، ث٣ صضٕبر اص ٕٞٝ اص د٥ؾ

 وٝ هٌْذع ػیذ ياػیي هَػَی آقای ٍدا٘ٓ  ٣ٔ ا٤ـبٖ اص ثشخبػشٝ سا ٞب٤ٓ ٔٛفم٥ز ٕٞٝ فض٤ضْ وٝ ثؼ٥بس سإٞٙب٢ اػبس٥ذ

سٚص  سٛف٥ك ٔٛخجبر ثشا٤ـبٖ سقب٣ِ ضك دسٌبٜ اص ٕ٘ب٤ٓ ٚ ٣ٔ ػذبػٍضاس٢ ٚ سـىش ا٘ذ، ثٛدٜ سٕٖٞٙٛ ٔشا ػبص٘ذٜ ثب سٕٞٙٛدٞب٢ ٕٞٛاسٜ

 داسْ. ٔؼبِز سا افضٖٚ

آقای  ،جعفشی حاج هشجاى هٌْذع خاًن ػشكاس ف٣ٙ، دا٘ـىذٜ ػبخشٕب٣٘ ٔلبِص ٚ ثشٗ آصٔب٤ـٍبٜ وبسوٙبٖ ٚ وبسؿٙبػبٖ اص

 وٕه آصٔب٤ـبر ا٘دبْ دس وٝ جْاًگیشی حؼیي آقای ٕٞس٥ٙٗ ٚ كاتثي احوذ هٌْذع آقای ،ػشهؼت حؼیي هٌْذع

 ؿٛد. ٣ٔ ػذبػٍضاس٢ ٕ٘ٛد٘ذ، ٞب٢ ؿب٤ب٣٘
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 فٟشػز ٔغبِت

 كفطٝ  فٙٛاٖ                                                                                                                        

 م                                                                                                                                          زى٥ذٜ فبسػ٣

 ط                                                                                                                                          زى٥ذٜ ا٥ٍّ٘ؼ٣

 1                                                                                                                                                   د٥ـٍفشبس

 2                                                                                                                                                      ٔمذٔٝ

 2                                                                                                                                      ٞذف اص ا٘دبْ دشٚطٜ

 3                                                                                                                                         ػبخشبس دب٤بٖ ٘بٔٝ

 خَدتشاكن هلات فصل اٍل; هشٍسی تش

 5                                                                                                                                               ٔمذٔٝ 1 -1

 6                                                                                                                 سشاوٓ سبصٜ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ ثشٗ خٛد 1-2

 6                                                                                                                   سئِٛٛط٢ ثشٗ خٛدسشاوٓ سبصٜ 1-2-1

 8                                                                                                                          وبسا٣٤ ثشٗ خٛدسشاوٓ 1-2-2

 9                                                                                                                          سٛا٘ب٣٤ دش وٙٙذ٣ٌ 1-2-2-1

 9                                                                                                               اكغىبن وٓ ث٥ٗ رسٜ ا٢ 1-2-2-1-1

 10                                                                                                    خ٥ٕش ثب سٛا٘ب٣٤ سغ٥٥ش ؿىُ فب٣ِ 1-2-2-1-2

 11                                                                                                افضا٤ؾ لبث٥ّز سغ٥٥ش ؿىُ خ٥ٕش 1-2-2-1-2-1

 11                                                                                                     وبٞؾ اكغىبن ث٥ٗ رسٜ ا٢ 1-2-2-1-2-2

 11                                                                                                              ٔمبٚٔز دس ثشاثش خذاؿذ٣ٌ 1-2-2-2

 12                                                                                                        وبٞؾ فبكّٝ ث٥ٗ رسار خبٔذ 1-2-2-2-1
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 12                                                                                                     ثٝ ضذالُ سػب٘ذٖ آة ا٘ذاخش٣ٍ 1-2-2-2-2

 12                                                                                                                      سٛا٘ب٣٤ فجٛسوٙٙذ٣ٌ 1-2-2-3

 14                                                                                                     سٚؽ ٞب٣٤ ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ خٛد سشاو٣ٕ 1-3

 15                                                                                                            أش٥بصار اػشفبدٜ اص ثشٗ خٛدسشاوٓ 1-4

 17                                                                                                                            ٔقب٤ت ثشٗ خٛدسشاوٓ 1-5

 17                                                                                                            سٛػقٝ ٔخّٛط ٞب٢ ثشٗ خٛدسشاوٓ 1-6

 17                                                                           ٛدسشاوٓ ٚ ػ٥ؼشٓ ٞب٢ ػبخز ٚعشاض٣ ػبصٜ ا٢ خذ٤ذثشٗ خ 1-7

 18                                                                                      سشاوٓ ثشسػ٣ فّٕىشد اخضا٢ سـى٥ُ دٞٙذٜ ثشٗ خٛد 1-8

 18                                                                                                      ضدٓ ثبلا٢ خ٥ٕش دس ثشٗ خٛد سشاوٓ 1-8-1

 19                                                                                       ا٘ٛاؿ ٔٛاد دٛدس٢ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ثشٗ خٛدسشاوٓ 1-8-2

 19                                                                                            وبسثشد دٛدس ػًٙ آٞه دس ثشٗ خٛدسشاوٓ 1-8-2-1

 20                                                                                         خبوؼشش ثبد٢ ٚ وبسثشد آٖ دس ثشٗ خٛدسشاوٓ 1-8-2-2

 20                                                                                       سشاوٓ ػ٥ّ٥غ ٚ وبسثشد آٖ دس ثشٗ خٛد ٥ٔىشٚ 1-8-2-3

 20                                                                                              ٘ب٘ٛ رسار ٚ وبسثشد آٖ دس ثشٗ خٛد سشاوٓ 1-8-2-4

 21                                                                                          ػشثبسٜ وٛسٜ ٚ وبسثشد آٖ دس ثشٗ خٛد سشاوٓ 1-8-2-5

 21                                                                                    ٗ خٛد سشاوٓٔٛاد ٔضبف د٤ٍش ٚ وبسثشد آٟ٘ب دس ثش 1-8-2-6

 21                                                                                                         ٔلشف افضٚد٣٘ ٞب دس ثشٗ خٛد سشاوٓ 1-9

 21                                                                                                                 اخشلاط ثشٗ خٛدسشاوٓعشش  10 -1

 24                                                                                                          ثشٗ خٛد سشاوٓ ٚ ٔلار خٛد سشاوٓ 1-11

 24                                                                      آصٔب٤ـبس٣ ثشا٢ سق٥٥ٗ خلٛك٥بر ٔخشّف ٔلار خٛد سشاوٓ سبصٜ 1-12

 Mini Slump-folw                                                                                                         25آصٔب٤ؾ   1-12-1

 Mini V-Funnel                                                                                                             25آصٔب٤ؾ  1-12-2
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 26                                                                                                   خلٛك٥بر ٔلار خٛد سشاوٓ ػخز ؿذٜ 1-13

 26                                                                                                         ٔمبٚٔز فـبس٢ ٔلار خٛد سشاوٓ 1-13-1

 26                                                                                                        ٔمبٚٔز خٕـ٣ ٔلار خٛد سشاوٓ 1-13-2

 27                                                                                         ضشٚسر اسص٤بث٣ ٚ سق٥٥ٗ ٔمبٚٔز ثشٗ دس ػبصٜ 1-13-3

 28                                                                                                                      سشاوٓ دٚاْ ٔلار خٛد 1-13-4

 29                                                                                                  آصٔب٤ؾ خزة آة ٔلار خٛد سشاوٓ 1-13-4-1

 29                                                                                        آصٔب٤ؾ ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ ٔلار خٛد سشاوٓ 1-13-4-2

 31                                                                                                                   آصٔب٤ؾ ٘فٛر ٤ٖٛ وّش 1-13-4-3

 35                                              فٛأُ ٔٛثش ثش س٢ٚ ٘فٛر ٤ٖٛ وّش ٚ ٔشٚس٢ ثش وبس ٞب٢ ٌزؿشٝ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ 1-13-4-3-1

 35                                                                                          سبث٥ش دبسأششٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ٌشٜٚ اَٚ  1-13-4-3-1-1

 44                                                      سبث٥ش دبسأششٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ٌشٜٚ دْٚ )فبوشٛسٞب٢ ٔشثٛط ثٝ صٔبٖ(  1-13-4-3-1-2

 فصل دٍم;  آؿٌايي تا ًاًَ هَاد

 49                                                                                                                                  ٔٛاد ٘ب٘ٛ ػبخشبس 2-1

 49                                                                                                                                        ٘ب٘ٛ ز٥ؼز 2-2

 49                                                                                                                                            ٘ب٘ٛ ٔٛاد 2-3

 50                                                                                                                                  سٚؽ ٞب٢ س٥ِٛذ 2-4

 50                                                                                                           ثخبس فبص ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٌزاس٢ سػٛة 2-4-1

 51                                                                                                                                   لٛع دلاػٕب 2-4-2

 51                                                                                                                                        طَ -ػُُ 2-4-3

 52                                                                            فّض٢ ٤ب ا٢ ػبزٕٝ ا٢، ٌِّٛٝ ٞب٢ آػ٥بة عش٤ك اص ػب٤ؾ 2-4-4

 52                                                                                                                                   وبسثشد ٘ب٘ٛ ٔٛاد 2-5
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 53                                                                                                                              وٙٙذٜ فب٤ك ٔٛاد 2-5-1

 53                                                                                                                                 اثضاسٞب ٔبؿ٥ٗ 2-5-2

 53                                                                                                                        سبثٙذٜ ٔٛاد ٤ب فؼفشٞب 2-5-3

 54                                                                                                                                        ثبسش٢ ٞب 2-5-4

 54                                                                                                                           آٞٙشثبٞب٢ دش لذسر 2-5-5

 54                                                                                                             ٞٛاد٥ٕب ٚ ٔٛسٛس٢ ٘م٥ّٝ ٚػبئُ 2-5-6

 54                                                                                                                         اِىشش٥٘ٚى٣ سد٥ٟضار 2-5-7

 55                                                                                                                              كٙقز ػبخشٕبٖ 2-5-8

 55                                                                                                                                       ؿ٥ـٝ 2-5-8-1

 56                                                                                                                                           ثشٗ 2-5-8-2

 57                                                                                                                             ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ 2-5-8-2-1

 57                                                                                                                   ٘ب٘ٛ ِِٛٝ ٞب٢ وشث٣ٙ 2-5-8-2-2

 57                                                                                                                           ٘ب٘ٛ رسار سع 2-5-8-2-3

 57                                                                                                                  ٘ب٘ٛ رسار اوؼ٥ذ آٞٗ 2-5-8-2-4

 58                                                                                                        ٘ب٘ٛ رسار د٢ اوؼ٥ذ س٥شب٥ْ٘ٛ 2-5-8-2-5

 58                                                                                                                                         فٛلاد 2-5-8-3

 58                                                                                                            ٔغبِقٝ ا٢ دس سطم٥مبر ا٘دبْ ؿذٜ 2-6

 58                                                                                                                                           ٔمذٔٝ 2-6-1

 59                                                                                                            اثش ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ ثش خ٥ٕش ػ٥ٕبٖ 2-6-2

 61                                                                                                اثش ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ ٚ ٘ب٘ٛ اوؼ٥ذ آٞٗ ثش ٔلار 2-6-3
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 61                                                                                                               خلٛك٥بر ٔىب٥٘ى٣ ٔلار 2-6-3-1

 63                                                                                                                  خلٛك٥بر خٛد وٙشش٣ِ 2-6-3-2

 64                                                                                                               اثش ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ ثش خٛاف ثشٗ 2-6-4

 65                                                                                                              اثش ٘ب٘ٛ ٔغ ثش ثشٗ خٛد سشاوٓ 2-6-5

 67                                                                                      اثش ٘ب٘ٛػ٥ّ٥غ ٚ ٘ب٘ٛ آٞٗ ٚ ٘ب٘ٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثش ٔلار 2-6-6

 ; تشًاهِ آصهايـگاّيػَمفصل 

 70                                                                                                                                              ٔمذٔٝ 3-1

 70                                                                                                                             ٔلبِص ٔٛسد اػشفبدٜ 3-2

 70                                                                                                                                            ٔبػٝ 3-2-1

 71                                                                                                                               فٛق سٚاٖ وٙٙذٜ 3-2-2

 72                                                                                                                                          ػ٥ٕبٖ 3-2-3

 72                                                                                                                                  خبوؼشش ثبد٢ 3-2-4

 74                                                                                                                                               آة 3-2-5

 74                                                                                                                                       ٘ب٘ٛ رسار 3-2-6

 75                                                                                                                               عشش اخشلاط ٔلار 3-3

 77                                                                                                                   س٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ 3-4

 78                                                                                                                             آصٔب٤ـبر ٔلار سبصٜ 3-5

 79                                                                                                         آصٔب٤ـبر ٔىب٥٘ى٣ ٔلار ػخز ؿذٜ 3-6

 79                                                                                                                                ٔمبٚٔز فـبس٢ 3-6-1

 80                                                                                                                               ٔمبٚٔز خٕـ٣ 3-6-2

 82                                                                                                                                    آصٔب٤ـبر دٚاْ 3-7

 82                                                                                                                            آصٔب٤ؾ خزة آة 3-7-1
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 83                                                                                                                             ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ 3-7-2

 83                                                                                           (RCPTآصٔب٤ؾ ٘فٛر ٤ٖٛ وّش سؼش٤ـ ؿذٜ ) 3-7-3

 84                                                                                       (SEMاِىشش٣٘ٚ) ٥ٔىشٚػىٛح سٛػظ ثشداس٢ فىغ 3-8

 م; اسائِ ًتايج ٍ تحلیلچْاسفصل 

 89                                                                                                                                             ٔمذٔٝ 4-1

 89                                                                                                                آصٔب٤ـبر ٔلار خٛدسشاوٓ سبصٜ 4-2

 92                                                                                                         آصٔب٤ـبر ٔىب٥٘ى٣ ٔلار خٛد سشاوٓ 4-3

 92                                                                                                                     آصٔب٤ؾ ٔمبٚٔز فـبس٢ 4-3-1

 100                                                                                                                   آصٔب٤ؾ ٔمبٚٔز خٕـ٣ 4-3-2

 106                                                                                                             آصٔب٤ـبر دٚاْ ٔلار خٛد سشاوٓ 4-4

 106                                                                                                                           آصٔب٤ؾ خزة آة 4-4-1

 110                                                                                                                 آصٔب٤ؾ ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ 4-4-2

 114                                                                                          (RCPTآصٔب٤ؾ ٘فٛر ٤ٖٛ وّش سؼش٤ـ ؿذٜ ) 4-4-3

 117                                                                                                                    ٥ٔىشٚػبخشبس )ٔٛسفِٛٛط٢( 4-5

 ن; ًتیجِ گیشی ٍ اسائِ پیـٌْاداتپٌجفصل 

 126                                                                                                                                            ٔمذٔٝ 5-1

 126                                                                                                                                     ٘ش٥دٝ ٥ٌش٢ 5-2

 128                                                                                                                                       د٥ـٟٙبدار 5-3

 129                                                                                                                                                   ٔشاخـ

 137                                             د٥ٛػز                                                                                                    
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 فٟشػز خذاَٚ

 كفطٝ خذَٚ                                                                                                                         

 19                                                  ؾ دز٤ش٢ ثب آةٔٛاد دٛدس٢ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ثشٗ خٛد سشاوٓ ثش ضؼت ٚاوٙ 1-1خذَٚ 

 30                                                                          دػشٝ ثٙذ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ػ٥ٕب٣٘ اص ٘ؾش ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ 2-1خذَٚ

 31                                                                                       ٔدٕٛفٝ ا٢ اص آصٔب٤ؾ ٞب٢ سق٥٥ٗ ٘فٛر ٤ٖٛ وّش 3-1خذَٚ 

 RCPT                                                                                                       34سفؼ٥ش ٘شب٤ح آصٔب٤ؾ  - 4-1خذَٚ 

 44                                                                                        (1ٚ ٕٞىبسا٘ؾ )فبص  Hootonعشش اخشلاط  5-1خذَٚ

 70                                                                                     ٔلار ػبخز دس اػشفبدٜ ٔٛسد ٔبػٝ ثٙذ٢ دا٘ٝ 1-3خذَٚ 

 71                                                                                                خٛاف فٛق سٚاٖ وٙٙذٜ ٔٛسد اػشفبدٜ 2-3خذَٚ 

 72                                                                                                سدض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ٥ٕبٖ ٔٛسد اػشفبدٜ 3-3خذَٚ 

 74                                                                                                    ٔـخلبر ٘ب٘ٛ رسار ٔٛسد اػشفبدٜ 4-3خذَٚ 

 76                                                                                                عشش اخشلاط ٔلار ٞب                     5-3خذَٚ

 79                                                            خٕـ٣ ٚ فـبس٢ ٔلار ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔب٤ؾ صٔبٖ ثشا٢ ٔدبص خغب٢ 5-3خذَٚ 

 90                                                                                    ؿىُ V٘شب٤ح آصٔب٤ـبر خش٤بٖ اػلأخ ٚ ل٥ف  1-4خذَٚ 

 93                                                                                      ٔمبٚٔز فـبس٢ ٔلار ٞب٢ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ 2-4خذَٚ 

 94                                                                                          ٔمبٚٔز فـبس٢ ٔلار ٞب٢ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ آٞٗ 3-4خذَٚ 

 95                                                                                          ٔمبٚٔز فـبس٢ ٔلار ٞب٢ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ٔغ 4-4خذَٚ 

 100                                                                                   ٔمبٚٔز خٕـ٣ ٔلار ٞب٢ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ 5-4خذَٚ 

 101                                                                                        ٔمبٚٔز خٕـ٣ ٔلار ٞب٢ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ آٞٗ 6-4خذَٚ 

 102                                                                                       ٔمبٚٔز خٕـ٣ ٔلار ٞب٢ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ٔغ 7-4خذَٚ 
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 106                                            ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش آة خزة آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 8-4خذَٚ 

 107                                                ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ آٞٗ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش آة خزة آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 9-4خذَٚ 

 108                                              ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ٔغ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش آة خزة آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 10-4خذَٚ 

 110                                ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 11-4خذَٚ 

 111                                    ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ آٞٗ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 12-4خذَٚ 

 112                                    ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ٔغ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش ز اِىشش٤ى٣ٔمبٚٔ آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 13-4خذَٚ 

 114         ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش( RCPT٘فٛر ٤ٖٛ وّش سؼش٤ـ ؿذٜ ) آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 14-4خذَٚ 

 115             ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ آٞٗ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش( RCPT٘فٛر ٤ٖٛ وّش سؼش٤ـ ؿذٜ ) آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 15-4خذَٚ 

 116             ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ٔغ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش( RCPT٘فٛر ٤ٖٛ وّش سؼش٤ـ ؿذٜ ) آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 16-4خذَٚ 
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 فٟشػز اؿىبَ

 كفطٝ                                                                            ؿىُ                                               

 18                           (ozawaٕ٘ٛداس سػ٥ذٖ ثٝ ػ٥ؼشٓ ػبخز ٔٙغم٣ ثٝ ٚػ٥ّٝ ثشٗ خٛدسشاوٓ)د٥ـٟٙبد ؿذٜ سؼظ  1-1ؿىُ

 23                                                                                                          دشٚػٝ عشاض٣ ثشٗ خٛدسشاوٓ 2-1ؿىُ 

 mini V-funnel                                                                                                  25دػشٍبٜ آصٔب٤ؾ  3-1ؿىُ 

 33                             (ASTM C1202 or AASHTO T277)  سؼش٤ـ ؿذٜ٘فٛر ٤ٖٛ وّش ٘طٜٛ ا٘دبْ آصٔب٤ؾ  4-1ؿىُ

 37                                                                        ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس دا٘ـٍبٜ سٛس٘شٛ Hootan٘شب٤ح سطم٥مبر   5-1ؿىُ 

 46                                                                                                ٚ ٕٞىبسا٘ؾ Hooton٘شب٤ح آصٔب٤ـبر  6-1ؿىُ

سٚصٜ: اِف( خ٥ٕش  28وش٤ؼشبَ ٞب٢ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ وّؼ٥ٓ دس ػغص سٕبع ث٥ٗ خ٥ٕش ػ٥ٕبٖ ٚ ػٍٙذا٘ٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  1-2ؿىُ 

 60                          (خ٥ٕش ػ٥ٕبٖ ٔق٣ِٕٛدسكذ دٚدٜ ػ٥ّ٥غ ج 3دسكذ ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ ة(خ٥ٕش ػ٥ٕبٖ ضب٢ٚ  3ػ٥ٕبٖ ضب٢ٚ 

 60                                                        سغ٥٥شار ٔمبٚٔز فـبس٢ خ٥ٕش ػ٥ٕبٖ ثب دسكذٞب٢ ٔخشّف ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ 2-2ؿىُ

 61                             ٘ب٘ٛػ٥ّ٥غدسكذ  b)6/0( ثذٖٚ ٘ب٘ٛػ٥ّ٥غ   aػ٥ٕبٖ:  خ٥ٕش دس ٔٛخٛد ضفشار ٥ٔضاٖ سٛص٤ـ 3-2ؿىُ 

اِف( دٚدٜ ػ٥ّ٥غ  ٚ ة(٘ب٘ٛ  :Wan Joسل٤ٛش رسار ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ دس ٔمب٤ؼٝ ثب دٚدٜ ػ٥ّ٥غ ٔٛسد اػشفبدٜ دس آصٔب٤ـبر  4-2ؿىُ

 62                                                                                                                                                   ػ٥ّ٥غ

ػبفز  24دسكذ ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ دس  10دسكذ دٚدٜ ػ٥ّ٥غ دس ٔمب٤ؼٝ ثب  10ٌشٔب٢ ٥ٞذساسبػ٥ٖٛ خ٥ٕش ػ٥ٕبٖ ضب٢ٚ  5-2ؿىُ

 63                                                                                                                                                    ٘خؼز

 5دسكذ ج( 3دسكذ ة( 0سغ٥٥شار ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ ثب افضا٤ؾ سٙؾ فـبس٢ دس ٔلار ٞب٢ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ اوؼ٥ذ آٞٗ: اِف( 6-2ؿىُ

 64                                                                                                                                                     دسكذ

 65                                                                  س٥شب٥ْ٘ٛ ٘ب٘ٛ ٔخشّف ٞب٢ دسكذ ضب٢ٚ ٞب٢ ثشٗ ػب٤ؾ ؿبخق 7-2ؿىُ 

 66                                                                                   ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ اوؼ٥ذ ٔغ ٔمبٚٔز فـبس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ 8-2ؿىُ 

 68                                              (آcٗٞ(آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ b( ػ٥ّ٥غ، a٘شب٤ح آصٔب٤ؾ ٔمبٚٔز فـبس٢ س٢ٚ ٘ب٘ٛ رسار  9-2ؿىُ 

 75                                                                                                         سشاوٓ دز٤ش٢ساٞىبس سػ٥ذٖ ثٝ  1-3ؿىُ 



 

 

ش  
 

 78                                        ؿىُ)ػٕز ساػز( Vٚػ٥ّٝ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ خش٤بٖ اػلأخ)ؿىُ ػٕز زخ( ٚ  ل٥ف  2-3ؿىُ 

 81                                                                                                   آصٔب٤ؾ ٔمبٚٔز خٕـ٣٘طٜٛ ا٘دبْ  3-3ؿىُ 

 81                                                                                  ٔلار خٕـ٣ ٔمبٚٔز آصٔب٤ؾ دس ٌزاس٢ ثبس ٘طٜٛ 4-3ؿىُ 

 83                                                             عش٤مٝ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ ٚ ٚػب٤ُ آٖ ثٝ عٛس ؿٕبس٥ه 5-3ُ ؿى

 85                                                                          (SEMد٥ٕب٤ـ٣ ) اِىشش٣٘ٚ ٥ٔىشٚػىٛح دػشٍبٜ سل٤ٛش 6-3ؿىُ 

 86                                                          داس٢ فىؼجش اص د٥ؾ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وشدٖ وز خٟز اػذبسش دػشٍبٜ سل٤ٛش 7-3ؿىُ 

 87                                              ثٝ ٕٞشاٜ دب٤ٝ ٞب٢ ٔخلٛف SEMآصٔب٤ؾ  ا٘دبْ خٟز ؿذٜ آٔبدٜ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 8-3ؿىُ 

 91                                                                                     ؿىُ V٘شب٤ح آصٔب٤ـبر خش٤بٖ اػلأخ ٚ ل٥ف  1-4ؿىُ 

 93                             ػ٥ّ٥غ ٘ب٘ٛ ٔخشّف ٞب٢ كذ دس اصا٢ ثٝ خٛد سشاوٓ ٞب٢ ٔلار فـبس٢ ٔمبٚٔز آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 2-4ؿىُ 

 94                                  آٞٗ ٘ب٘ٛ ٔخشّف ٞب٢ دسكذ اصا٢ ثٝ خٛد سشاوٓ ٞب٢ ٔلار فـبس٢ ٔمبٚٔز آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 3-4ؿىُ 

 96                                  ٔغ ٘ب٘ٛ ٔخشّف ٞب٢ دسكذ اصا٢ ثٝ خٛد سشاوٓ ٞب٢ ٔلار فـبس٢ ٔمبٚٔز آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 4-4ؿىُ 

 97                                                                 سٚصٜ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ رسار ٔخشّف 3٘شب٤ح ٔمبٚٔز فـبس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  5-4ؿىُ

 97                                                                 سٚصٜ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ رسار ٔخشّف 7٘شب٤ح ٔمبٚٔز فـبس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  6-4ؿىُ

                                                     98                                                               سٚصٜ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ رسار ٔخشّف 28٘شب٤ح ٔمبٚٔز فـبس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  7-4ؿىُ

                                                  98                                                               سٚصٜ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ رسار ٔخشّف 90٘شب٤ح ٔمبٚٔز فـبس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  8-4ؿىُ

 101                          ػ٥ّ٥غ٘ب٘ٛ  ٔخشّف ٞب٢ كذ دس اصا٢ ثٝ خٛد سشاوٓ ٞب٢ ٔلار ٔمبٚٔز خٕـ٣ آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 9-4ؿىُ 

 102                             آٞٗ ٘ب٘ٛ ٔخشّف ٞب٢ كذ دس اصا٢ ثٝ خٛد سشاوٓ ٞب٢ ٔلار ٔمبٚٔز خٕـ٣ آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 10-4ؿىُ 

 103                             ٔغ ٘ب٘ٛ ٔخشّف ٞب٢ كذ دس اصا٢ ثٝ خٛد سشاوٓ ٞب٢ ٔلار ٔمبٚٔز خٕـ٣ آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 11-4ؿىُ 

 103                                                             سٚصٜ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ رسار ٔخشّف 3٘شب٤ح ٔمبٚٔز خٕـ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  12-4ؿىُ

 104                                                             سٚصٜ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ رسار ٔخشّف 7٘شب٤ح ٔمبٚٔز فـبس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  13-5ؿىُ

 104                                                           سٚصٜ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ رسار ٔخشّف 28٘شب٤ح ٔمبٚٔز فـبس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  14-5ؿىُ

 105                                                           ّفسٚصٜ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ رسار ٔخش 90٘شب٤ح ٔمبٚٔز فـبس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  15-4ؿىُ



 

 

ص  
 

 106                                           ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش آة خزة آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 16-4ؿىُ 

 107                                               آٞٗ ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش آة خزة آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 17-4ؿىُ 

 108                                               ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ٔغ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش آة خزة آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 18-4ؿىُ 

 110                                 ػ٥ّ٥غ ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 19-4ؿىُ 

 111                                     ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ آٞٗ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 20-4ؿىُ 

 112                                     ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ٔغ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 21-4ؿىُ 

 114          ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش( RCPT٘فٛر ٤ٖٛ وّش سؼش٤ـ ؿذٜ ) آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 22-4 ؿىُ

 115              ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ آٞٗ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش( RCPT٘فٛر ٤ٖٛ وّش سؼش٤ـ ؿذٜ ) آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 23-4ؿىُ 

 116              ٔلار خٛدسشاوٓ ضب٢ٚ ٘ب٘ٛ ٔغ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ثش( RCPT٘فٛر ٤ٖٛ وّش سؼش٤ـ ؿذٜ ) آصٔب٤ؾ ٘شب٤ح 24-4ؿىُ 

 118                                                                                     ٥ٔىشٚػبخشبس ٔلار خٛد سشاوٓ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ 25-4ؿىُ 

 118                                                                                     ٥ٔىشٚػبخشبس ٔلار خٛد سشاوٓ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ 26-4ؿىُ 

 119                                                                    دسكذ ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ٥ٔ1ىشٚػبخشبس ٔلار خٛد سشاوٓ ضب٢ٚ  27-4ؿىُ 

 119                                                                    دسكذ ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ٥ٔ3ىشٚػبخشبس ٔلار خٛد سشاوٓ ضب٢ٚ  28-4ؿىُ 

 120                                                                    دسكذ ٘ب٘ٛ ػ٥ّ٥غ٥ٔ4ىشٚػبخشبس ٔلار خٛد سشاوٓ ضب٢ٚ  29-4ؿىُ 

 121                                                                         دسكذ ٘ب٘ٛ آ٥ٔ1ٗٞىشٚػبخشبس ٔلار خٛد سشاوٓ ضب٢ٚ  30-4ؿىُ 

 121                                                                         دسكذ ٘ب٘ٛ آ٥ٔ2ٗٞىشٚػبخشبس ٔلار خٛد سشاوٓ ضب٢ٚ  31-4ؿىُ 

 122                                                                         دسكذ ٘ب٘ٛ آ٥ٔ3ٗٞىشٚػبخشبس ٔلار خٛد سشاوٓ ضب٢ٚ  32-4ؿىُ 

 123                                                                         دسكذ ٘ب٘ٛ ٔغ٥ٔ1ىشٚػبخشبس ٔلار خٛد سشاوٓ ضب٢ٚ  33-4ؿىُ 

 123                                                                         دسكذ ٘ب٘ٛ ٔغ٥ٔ3ىشٚػبخشبس ٔلار خٛد سشاوٓ ضب٢ٚ  34-4ؿىُ 

 124                                                                         ب٘ٛ ٔغدسكذ ٥ٔ4٘ىشٚػبخشبس ٔلار خٛد سشاوٓ ضب٢ٚ  35-4ؿىُ 

 



 

 

ض  
 

 

 چكیذُ

 ٔلار خٛد سشاوٓ ضب٢ٚ ٔٛاد افضٚد٣٘ دس ٔم٥بع ٘ب٘ٛ  ثشسػ٣ خٛاف ٔىب٥٘ى٣ ٚ دٚاْ

 اضؼبٖ ٔطؼ٣ٙ

 

 ٥٘ض ثشٗ كٙقز ٥ٔبٖ ا٤ٗ ا٘ذ. دس لشاس ٌشفشٝ سٛخٝ ٔٛسد كٙقز ثخؾدس  ػزا دادٜ ٘ـبٖ خٛد اص وٝ ثبسص٢ سفشبس ثٝ سٛخٝ ثب ٔٛاد ٘ب٘ٛ

 فّٕىشد ٚ سفشبس ثبؿذ. خٛاف، ٣ٔ ػبخشبس ٘ب٘ٛ ٔٛاد ٟٔٓ وبسثشاٖ اص دٚاْ، ٘ؾش اص زٝ ٚ اػشطىبْ ٘ؾش اص زٝ خٛد ٞب٢ ٥٘بص ثٝ سٛخٝ ثب

 ٔلار ٚ خ٥ٕش، ثشٗ ٔغبِقبر ثٙبثشا٤ٗ،آٚسد.  ٣ٔ ثٛخٛد سا ٤ىذبسز٣ٍ وٝ داسد ٤ب ػ٥ٕب٣٘ ثشٗ ص٥ٔٙٝ ٔبدٜ ػبخشبس ٘ب٘ٛ ثٝ ثؼش٣ٍ ثشٗ

 ثبؿذ. ٣ٔ ا٥ٕٞز ضئضب ثؼ٥بس وبسثشد آٟ٘ب ٚ خذ٤ذ ػبخشٕب٣٘ ٔلبِص سٛػقٝ ثشا٢ ٘ب٘ٛ دس ٔم٥بع ػ٥ٕبٖ

ٔلار ثٝ فٙٛاٖ دب٤ٝ ا٢ ثشا٢ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ وبسا٣٤ ثشٗ خٛدسشاوٓ ثٝ وبس ٌشفشٝ ٣ٔ ؿٛد ٚ ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ ٞب سٛػظ ٔلار خٛدسشاوٓ 

 ضم٥مز اسص٤بث٣ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ ٔلار خٛدسشاوٓ ٤ه ثخؾ وبُٔ عشاض٣ ثشٗ خٛدسشاوٓ ٣ٔ ثبؿذ. . دسثذػز ٣ٔ آ٤ذ

ػ٥ٕبٖ ثب ٘ب٘ٛ رسار اػز. ٕٞس٥ٙٗ ثخـ٣ اص ٞب٢ ثب ٔمبٚٔز ثبلا دس خب٤ٍض٣ٙ٤  ، وبٞؾ ٔمذاس ػ٥ٕبٖ دس ٔلارٞذف اص ا٤ٗ ٔغبِقٝ

دسكذ خبوؼشش ثبد٢ خب٤ٍض٤ٗ  25سشاوٓ دس سٕب٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس ساػشب٢ وبٞؾ ٔمذاس ػ٥ٕبٖ ٚ سػ٥ذٖ ثٝ وبسا٣٤ ثٟشش دس ٔلار خٛد 

رسار دس ا٤ٗ وبٞؾ ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛد٢ اص  ػ٥ٕبٖ ؿذ. وبٞؾ ٔلشف ػ٥ٕبٖ ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛد٢ اص سٛػقٝ دب٤ذاس ٚ ثٝ وبس٥ٌش٢ ٘ب٘ٛ

بخشٝ ؿذٜ ثب ثٝ وبس٥ٌش٢ ٞب٢ ٔلار ٞب٢ خٛد سشاوٓ ػ ثٝ ثشسػ٣ ٤ٚظ٣ٌ دب٤بٖ ٘ب٢ٝٔ دس ا٤ٗ ساػشب اػز. دس ا٤ٗ وبسثشد ٘ب٘ٛ فٙبٚس

وبسا٣٤ ٔلار سبصٜ سٛػظ آصٔب٤ـبر دشداخشٝ ؿذٜ اػز.  (SiO2,Fe2O3,CuO) دسكذ ٘ب٘ٛ رسار ػ٥ّ٥غ، آٞٗ ٚ ٔغ 5ٚ  4،3،2،1

Mini V-funnel   ٚMini Slump flow  ْ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ ٔلار ػخز ؿذٜ سٛػظ آصٔب٤ـبر ٔمبٚٔز فـبس٢ ٚ خٕـ٣ ٚ دٚا ،

 سٚصٜ 90ٚ  28،7،3( دس ػ٥ٙٗ RCPTٔلار خٛد سشاوٓ سٛػظ آصٔب٤ـبر خزة آة، ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ ٚ ٘فٛر ٤ٖٛ وّش سؼش٤ـ ؿذٜ)

٥غ ٚ ٔغ دس ثٟجٛد وبسا٣٤، خٛاف ٘شب٤ح آصٔب٤ـبر ٘ـبٖ دٞٙذٜ فّٕىشد ٔٙبػت ٘ب٘ٛ رسار ٔزوٛس ثٝ خلٛف ٘ب٘ٛػ٥ّ. ثشسػ٣ ؿذ

 ٔىب٥٘ى٣ ٚ دٚاْ ٔلار خٛدسشاوٓ ٣ٔ ثبؿذ.
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Abstract 

Evaluation of mechanical properties and durability of self-compacting mortar containing additive 

materials in nano scale 
Ehsan Mohseni 

 

Due to the distinct behavior of nano-structured materials have shown, are considered by industry 

section. As well as concrete industry, according to the its needs both in terms of strength and 

durability is one of the important users of nano structured materials. Properties, behavior and 

performance of concrete depends on nano structured materials in concrete or cement that produce 

integration. Hence, concrete and mortar and cement paste studies in nano-scale is so important to 

development of new building materials and their application. 

Mortar serves as the basis for the workability properties of self-compacting concrete (SCC) and 

these properties can be assessed by self-compacting mortars (SCM). In fact, assessing the 

properties of SCM is an integral part of SCC design. 

The objective of this study is to reduce the amount of cement in high strength mortars by using 

nano-particles as a partial replacement of cement. In addition in order to reduce the of amount of 

cement and to achieve a better workability, 25% fly ash was replaced in cement in all samples. 

Reduction of cement usage is a symbol of sustainable development and application of nano-

particles is a mark of nano-technology helping in the same direction to make a brighter future. In 

this study, the properties of SCMs made by using of 1,2,3,4 and 5% of SiO2,Fe2O3 and CuO 

nano-particles  are investigated. Workability of the fresh mortar determined using mini V-funnel 

and mini slump flow tests and the hardened properties determined by compressive and flexural 

strength tests at 3,7,28 and 90 days, and durability of mortar determined using Water Absoption 

test, Electrical Resistivity and Rapid Chloride Permeability Test(RCPT) in the mortar. The results 

of experiments show that the appropriate performance of the mentioned nanoparticles is 

especially due to SiO2 and CuO nano particles for improvement of workability, mechanical 

properties and durability of self compacting mortars. 
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 هقذهِ

دٞٝ اص فٕش آٖ ٣ٔ ٌزسد ٚ أىب٘بر خذ٤ذ٢ سا دس ثشٗ خٛد سشاوٓ دذ٤ذٜ ا٢ خذ٤ذ دس فّٓ ٔلبِص ػبخشٕب٣٘ اػز وٝ وٕشش اص دٚ 

اخش٥بس لشاس دادٜ وٝ ثب اػشفبدٜ اص آٖ ٣ٔ سٛاٖ ثش ٔـىلاس٣ وٝ ٘بؿ٣ اص فذْ سشاوٓ ٔٙبػت دس ػبصٜ ٞب٢ ثش٣ٙ ٣ٔ ثبؿذ، اص خّٕٝ 

 وبٞؾ فٕش ٚ دٚاْ ػبصٜ ٞب فبئك آٔذ ٚ و٥ف٥ز ٚ دٚاْ ثشٗ ٞب سا افضا٤ؾ داد.

 سٛخٝ ثٝ اص ثشٗ ثٝ سٛخٝ عشف٣ اػز. اص ٘ـذ٣٘ ٚ ٕٔىٗ غ٥ش سمش٤جبَ آٖ ٔشٙٛؿ وبسثشد ِطبػ ثٝ د٤ٍش ٔلبِص ثب ثشٗ وشدٖ خب٤ٍض٤ٗ

 دس سفشٝ ثٝ وبس ػبخشبسٞب٢ س٤ض اثقبد ٚ ٔمذاس ثٝ ص٤بد٢ ضذ سب ثشٗ خٛاف ٚ اػز. وبسا٣٤ ٘بدز٤ش سفى٥ه أش٢ آٖ دٞٙذٜ سـى٥ُ ٔٛاد

 ثٝ سٚ ا٤ٗ دٞٙذ. اص ٘ـبٖ ٣ٔ خٛد اص فشد٢ ثٝ ٔٙطلش ٚ ٔشفبٚر ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ض٤ى٣ خلٛك٥بر ٘ب٘ٛ اثقبد دس اػز. رسار ٚاثؼشٝ آٖ

 ٌشدد. دب٥٤ٗ ثؼ٥بس ٚ ٘فٛردز٤ش٢ ثبلا ٔمبٚٔش٣ خٛاف ثب ثشٗ س٥ِٛذ ثٝ ٔٙدش ٔٛاد، ٘ب٘ٛ ثش ٔجش٣ٙ ػ٥ٕب٣٘ اص اػشفبدٜ سػذ ٣ٔ ٘ؾش

 ّذف اص اًجام پشٍطُ

ثٝ ٥ٞر ٤ٚجشٜ داخ٣ّ ٚ خبسخ٣ ٘ذاسد ٚ ثب ٚصٖ خٛد، خٛد سا ٔششاوٓ ٣ٔ ٕ٘ب٤ذ ٚ ثشٗ خٛدسشاوٓ ثٝ ٘ط٢ٛ سقش٤ف ؿذٜ اػز وٝ اضش٥بج 

صٔب٣٘ وٝ دس لبِت خبس٢ ٣ٔ ؿٛد ثٝ عٛس وبُٔ ٞٛا٥ٌش٢ ٣ٔ ٌشدد ٚ فمظ ثب اػشفبدٜ اص ٥٘ش٢ٚ خبرثٝ لبِت سا دش ٕ٘ٛدٜ ٚ آسٔبسٛسٞب٢ 

 ٔٛخٛد سا دٛؿب٘ذٜ ٚ ٞٓ صٔبٖ ٤ىٙٛاخش٣ خٛد سا ضفؼ ٣ٔ ٕ٘ب٤ذ.

ٔٛاد  اص ػٍٙذا٘ٝ، ٚ ػ٥ٕبٖ آة، ٤ق٣ٙ ثشٗ، اك٣ّ ٔشـىّٝ ٔٛاد ثش فلاٜٚ ث٥ـشش دب٤ب٣٤ ٚ ٔمبٚٔز ثٝ ٤بث٣ دػز ٔٙؾٛس ثٝ أشٚصٜ

 زٟبسْ دس فبُٔ ٤ه فٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ٔٛاد ا٤ٗ اص ضم٥مز ؿٛ٘ذ. دس ٣ٔ ٘ب٥ٔذٜ دٛصٚلا٣٘ ٔٛاد وٝ ؿٛد ٣ٔ اػشفبدٜ ثشٗ دس د٤ٍش٢

 ثٝ ا٤ٗ ٔٛاد اص ٔٛفك وٙٙذ. اػشفبدٜ ٣ٔ سب٥ٔٗ ٔخشّف ؿشا٤ظ دس سا ثشٗ و٥ف٥ز ٚ دٚاْ دٛصٚلا٣٘، ٔٛاد ا٤ٙىٝ ثشد. ضٕٗ ٘بْ ثشٗ س٥ِٛذ

 داسد. ثؼش٣ٍ اخشا اص دغ ٍٟ٘ذاس٢ ٚ اخشا ض٥ٗ دس آٟ٘ب اص اػشفبدٜ ثب اسسجبط دس ف٣ٙ دا٘ؾ غٙب٢ ثٝ ص٤بد٢ ٔمذاس

ػ٥ّ٥غ،  ٘ب٘ٛرسار  اػز، ؿذٜ ضبكُ ٘ب٘ٛ فٙبٚس٢ فشكٝ دس اخ٥ش ٞب٢ د٥ـشفز ٔذد ثٝ وٝ خذ٤ذ٢ ثؼ٥بس دٛصٚلا٣٘ ٔٛاد خّٕٝ اص

 ٘ب٘ٛ رسار ا٤ٗ ضب٢ٚ ػ٥ٕب٣٘ ٞب٢ وبٔذٛص٤ز ٚخلٛك٥بر ٞب ٤ٚظ٣ٌ ثب اسسجبط دس ٔطذٚد٢ سطم٥مبر آٞٗ ٚ ٔغ ٣ٔ ثبؿذ. سبوٖٙٛ

 كط٥ص ٞب٢ سٚؽ ثب آؿٙب٣٤ ٚ ٔلار دس افضٚد٣٘ ٔبدٜ ا٤ٗ اص اػشفبدٜ ثٝ ٔشثٛط ٔؼب٤ُ ؿٙبخز ا٥ٕٞز ثٝ ؿذٜ اػز. ٘ؾش ا٘دبْ

 ػجت ٔبدٜ ا٤ٗ ؿٙبخز وٝ دز٤شد. زشا ا٘دبْ ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ دس اػبػ٣ سطم٥مبر وٝ ضشٚس٤ؼز آٖ، ٔٙف٣ ٚ ٔثجز ٞب٢ ٚ ٤ٚظ٣ٌ ٔلشف

 ٕ٘ٛد. اػشفبدٜ ثشٗ دٚاْ ٚ و٥ف٥ز ثٟجٛد خٟز ٔغّٛة ٘طٛ ثٝ ثشٛاٖ آٖ اص وٝ ٣ٔ ؿٛد


