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ƽدانشکده کشاورز  

  گروه آموزشي بيوتكنولوژƽ و به نژادƽ گياهي

  

  نامه كارشناسي ارشدپايان

  

  

ژن منگنز پراكسيداز  cDNAسازƽ بررسي امكان جداسازƽ و همسانه
)mnp( از قارچ خوراكي دكمه ƽا)Agaricus bisporus( ،  

 اƽ براƽ دستورزƽ ژنتيكيمقدمه

  

  

  

  جانپورجواد حسن

  

  

 

 

  

 ۱۳۸۸ تابستان
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  نامه كارشناسي ارشدپايان

  

ژن منگنز  cDNAسازي بررسي امكان جداسازي و همسانه

، )Agaricus bisporus(اي از قارچ خوراكي دكمه) mnp(پراكسيداز

 اي براي دستورزي ژنتيكيمقدمه

  

  جانپورجواد حسن

  

  استاد راهنما 

  دکتر محمد فارسي

  

  استادان مشاور

  حسن مرعشي دکتر سيد

  فردس حميدرضا پوريانمهن

  

  

 ۱۳۸۸تابستان 
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  تصويب نامه

 

) mnp(ژن منگنز پراكسيدازcDNA سازي بررسي امكان جداسازي و همسانه«اين پايان نامه با عنوان 

جواد «توسط » اي براي دستورزي ژنتيكي، مقدمه)Agaricus bisporus(اي از قارچ خوراكي دكمه

در حضور هيأت داوران                       نمره و درجه ارزشيابي  با  ۲۱/۶/۱۳۸۸درتاريخ   »جانپورحسن

  .با موفقيت دفاع شد

  

  نمره و درجه ارزشيابي          ۲۱/۶/۱۳۸۸تاريخ دفاع     

  

  

  :ت داورانيأه

  امضاء  سمت در هيأت  مرتبه علمي  نام و نام خانوادگي  رديف

    استاد راهنما  استاد  دکتر محمد فارسي  ۱

    استاد مشاور  استاديار  حسن مرعشيدكتر سيد  ۲

    استاد مشاور  مربی  فرمهندس حميدرضا پوريان  ۳

    استاد مدعو  دانشيار  شهرياري... دكتر فرج ا  ۴

    استاد مدعو  استاديار  دكتر نسرين مشتاقي  ۵

    نماينده تحصيلات تكميلي  استاديار  دكتر سعيد ملك زاده  ۶
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  تعهدنامه

  

از                         ) mnp(ژن منگنز پراكسيداز cDNAسازي رسي امكان جداسازي و همسانهبر:  نامهعنوان پايان

  اي براي دستورزي ژنتيكي، مقدمه)Agaricus bisporus(اي قارچ خوراكي دكمه

  

رشته  بيوتكنولوژي كشاورزي  در دانشکده ارشد  جانپور  دانشجوي دوره کارشناسياينجانب  جواد حسن

  :شومكشاورزي  دانشگاه فردوسي مشهد، تحت راهنمايي  دكتر محمد فارسي  متعهد مي

نتايج ارائه شده در اين پايان نامه حاصل مطالعات علمي و عملي اينجانب بوده، مسئوليت صحت و  -

  .گيرماصالت مطالب مندرج را به طور کامل بر عهده مي

 .هاي محققان ديگر به مرجع مورد نظر استناد شده استص استفاده از نتايج پژوهشدر خصو -

مطالب مندرج در اين پايان نامه را اينجانب يا فرد ديگري به منظور اخذ هيچ نوع مدرک يا امتيازي  -

 .تاکنون به هيچ مرجعي تسليم نکرده است

مقالات مستخرج از پايان نامه، ذيل .  ردکليه حقوق معنوي اين اثر به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دا -

 .به چاپ خواهد رسيد) Ferdowsi University of Mashhad(نام دانشگاه فردوسي مشهد 

اند در مقالات حقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آمدن نتايج اصلي پايان نامه تأثيرگذار بوده -

 .مستخرج از رساله رعايت خواهد شد

نامه، کليه ضوابط و اصول هاي آنها براي انجام پايان موجودات زنده يا بافت در خصوص استفاده از -

  .اخلاقي مربوطه رعايت شده است

  تاريخ                             

  نام و امضاء دانشجو                        

    

  مالکيت نتايج و حق نشر 

به ) شده زات ساختهاي، نرم افزارها و تجهيانههاي رايرج، برنامهمقالات مستخ(صولات آن کليه حقوق معنوي اين اثر و مح •

  .دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد و  بدون اخذ اجازه کتبي از دانشگاه قابل واگذاري به شخص ثالث نيست

  .نامه بدون ذکر مرجع مجاز نيستاناستفاده از اطلاعات و نتايج اين پاي •
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  چكيده

هاي ميكروبي به منظور تبديل زيستي  آوري يكي از كاربردهاي جاري فن كيخورا  توليد و پرورش قارچ

  اي  در قارچ خوراكي دكمه .هاي با ارزش غذايي است ضايعات بخش كشاورزي به فرآورده

)Agaricus bisporus( دهي تجزيه تركيبات  هاي مختلفي از ابتداي رشد ميسليومي تا انتهاي دوره ميوه آنزيم

ها، آنزيم منگنز پراكسيداز است كه  يكي از مهمترين اين آنزيم. محيط كمپوست برعهده دارند ليگنيني را در

به منظور انجام مطالعات ملكولي بر روي آنزيم منگنز . سهم عمده اي در تجزيه تركيبات ليگنيني دارد

توليد اين آنزيم  وآماده نمودن زمينه براي افزايش IM008اي سفيد نژاد  پراكسيداز در قارچ خوراكي دكمه

ژن كدكننده آنزيم منگنز پراكسيداز  cDNAسازي  اي اقدام به جداسازي و همسانه در قارچ خوراكي دكمه

هاي رشديافته قارچ خوراكي بر روي محيط كشت مايع  از ميسليوم RNAبراي اين منظور استخراج . گرديد

پس از تكثير قطعه . ر معكوس ساخته شدآن بوسيله آنزيم رونوشت بردا cDNAعصاره كمپوست انجام شد و 

قرار گرفت و سپس به  pTZ57R/Tمورد نظر بوسيله واكنش زنجيره اي پليمراز، قطعه تكثيرشده در ناقل 

هاي تراريخته، پلاسميد  پس از استخراج پلاسميد از باكتري. منتقل گشتDH5α سويه  E.coliباكتري 

در نتايج . ر مرحله آخر قطعه تكثير شده تعيين توالي شداستخراج شده مورد هضم آنزيمي قرار گرفت و د

 mnp1با توالي ژن   ۸۵۰و  ۶۵۷هاي  هاي بازهاي نوكلئوتيدي با شمارهبلاست توالي نوكلئوتيدي در مكان

ايزولوسين به والين و   تفاوت داشت كه به ترتيب سبب تغيير اسيد آمينه NCBIموجود در بانك اطلاعاتي 

  .همسانه شده، مي شود  cDNAبه آلانين در توالي اسيدآمينه قطعه اسيد آمينه سرين 

  

  سازي، ژن منگنز پراكسيداز، همسانه )Agaricus bisporus(اي سفيد قارچ خوراكي دكمه: هاكليد واژه
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  فهرست مطالب

  

 ۱ ................................................................................................................................ مقدمه؛ فصل اول

  

  ۳ ..................................................................................................................... بررسي منابع؛ فصل دوم

  ۳...........................................................................................تاريخچه كشت و پرورش قارچ خوراكي . ۱.۲

  Agaricus bisporus (............................................................۴(اي سفيد قارچ خوراكي دكمه. ۱.۱.۲

  ۵ ......................................................................................................................بندي علمي طبقه. ۲.۱.۲

  ۷.................................................................اي چرخه زندگي و جنسيت در قارچ خوراكي دكمه. ۳.۱.۲

  ۱۰ .........................................................................................................................ارزش غذايي . ۴.۱.۲

  ۱۱..........................................................................................................................اهميت توليد . ۵.۱.۲

  ۱۲ .................................................................................اي سفيد راكي دكمهتوليد و پرورش قارچ خو. ۲.۲

  ۱۳.......................................................................................................................تهيه كمپوست . ۱.۲.۲

  ۱۳..............................................................................................له اول تهيه كمپوست مرح. ۱.۱.۲.۲

  ۱۳.............................................................................................مرحله دوم تهيه كمپوست . ۲.۱.۲.۲

  ۱۳....................................................................................................هاي توليد در سالنپرورش . ۲.۲.۲

  ۱۳ .......................................................................................................................زني مايه. ۱.۲.۲.۲

  ۱۳ .....................................................................................................................خاكدهي . ۲.۲.۲.۲

  ۱۴ ..................................................................................................اكسيدكربن تراكم دي. ۳.۲.۲.۲
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  ۱۴ ..............................................................................................................درجه حرارت . ۴.۲.۲.۲

  ۱۴ ...............................................................................................................رطوبت نسبي . ۵.۲.۲.۲

  ۱۵ ...................................................................................................................تركيبات ليگنوسلولزي . ۳.۲

  ۱۷ ..................................................................................................................................ليگنين . ۱.۳.۲

  ۲۰ .....................................................................................................................ها كربوهيدرات. ۲.۳.۲

  ۲۰ ..........................................................................................كننده تركيبات ليگنيني هاي تجزيهقارچ. ۴.۲

  ۲۰ .....................................................................................................هاي پوسيدگي سفيد قارچ. ۱.۴.۲

  ۲۲ ..................................................................................................اي هاي پوسيدگي قهوهقارچ. ۲.۴.۲

  ۲۲ ........................................................................................................هاي پوسيدگي نرم قارچ. ۳.۴.۲

  ۲۳ ...........................................................................................كننده كمپوست ههاي تجزيقارچ. ۴.۴.۲

  ۲۷ .........................................................................................كننده تركيبات ليگنيني هاي تجزيهآنزيم. ۵.۲

  ۲۸ .................................................................................................................................لاز سلو. ۱.۵.۲

  ۲۹ .................................................................................................................ليگنين پراكسيداز . ۲.۵.۲

     ۳۱ ...................................................................................................................منگنز پراكسيداز . ۳.۵.۲

  ۳۴ ...................................................................................................................................لاكاز . ۴.۵.۲

  ۳۵ .......................................................................كننده تركيبات ليگنيني ديگر هاي تجزيهآنزيم. ۵.۵.۲

  ۳۷ ................................. هاهاي تجزيه ليگنين توسط قارچهاي مولكولي در پژوهشاستفاده از بيولوژي. ۶.۲

  ۳۹ ................................................................................................................نامه هدف از اجراي پايان. ۷.۲
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  ۴۱ .............................................................................................................. هامواد و روش؛ فصل سوم

  ۴۱ ........................................................................اي كشت جامد و مايع ميسليوم قارچ خوراكي دكمه. ۱.۳

  CYM )CE/CYM (.................................۴۱تهيه محيط كشت جامد عصاره كمپوست به همراه . ۱.۱.۳

  ۴۱ .................................................................كشت بافت قارچ خوراكي در محيط كشت جامد . ۲.۱.۳

  CYM ........................................................۴۱تهيه محيط كشت مايع عصاره كمپوست به همراه . ۳.۱.۳

  ۴۲ .....................................................اي در محيط كشت مايع كشت بافت قارچ خوراكي دكمه. ۴.۱.۳

  ۴۲ ...........................................................................................................تهيه عصاره كمپوست . ۵.۱.۳

  ۴۲ .................................................................................به روش گوانيدين تيوسيانات  RNAتخراج اس. ۲.۳

  DNase .................................................................... ۴۴استخراج شده با آنزيم  RNAهاي تيمار نمونه. ۳.۳

  ۴۵ ................................................................................ي استخراج شده RNAكيفيت و كميت تعيين . ۴.۳

  ۴۵ ...........................................................................................................................الكتروفورز . ۱.۴.۳

  ۴۵ ...............................................................................................الكتروفورز ژل آگارز . ۱.۱.۴.۳

  ۴۶ .............................................................................آگارز ‐الكتروفورز ژل فرم آلدئيد. ۲.۱.۴.۳

  ۴۶ ...................................................................................................................اسپكتروفتومتري . ۲.۴.۳

  cDNA .............................................................................................................................. ۴۷ساخت . ۵.۳

  ۴۸ ..........................................................................................................................طراحي آغازگرها . ۶.۳

  PCR (......................................................... ۴۹(اي پليمراز با استفاده از واكنش زنجيره mnpتكثير ژن . ۷.۳

  ۵۰ .................................................................................................از روي ژل آگارز  DNAاستخراج . ۸.۳

  mnp .................................................................................................................... ۵۲سازي ژن همسانه. ۹.۳
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  ۵۲ ..................................................................................................................................اتصال . ۱.۹.۳

  ۵۴ ...................................................................................................................ترانسفورماسيون . ۲.۹.۳

  ۵۴ ................................................................................................هاي مستعد تهيه سلول. ۱.۲.۹.۳

  ۵۶ .................................................اوي پلاسميد نوتركيب هاي باكتري حشناسايي سلول. ۲.۲.۹.۳

  ۵۸ .............................................................................هضم آنزيمي پلاسميد نوتركيب استخراج شده . ۱۰.۳

  Sequencing (.................................................................. ۵۹(تعيين توالي قطعه واردشده به پلاسميد . ۱۱.۳

  ۶۰ ......................................................................................................ها و تركيبات مورد نياز محلول. ۱۲.۳

  CYM (5X) .................................................................................۶۰روش تهيه محلول ذخيره . ۱.۱۲.۳

  RNA ..................................................................................................... ۶۰تهيه آب عاري از . ۲.۱۲.۳

  ۶۱ ....................................................................................................................تهيه فنل اشباع . ۳.۱۲.۳

  ۶۱ ......................................................................................هاي استخراج پلاسميد تهيه محلول. ۴.۱۲.۳

  ۶۱ ...................................................................................................... ۱محلول شماره . ۱.۴.۱۲.۳

  ۶۲ ...................................................................................................... ۲محلول شماره . ۲.۴.۱۲.۳

  ۶۲ ...................................................................................................... ۳محلول شماره . ۳.۴.۱۲.۳

  ۶۳ .............................................................................................................. و بحث نتايج؛ فصل چهارم

  ۶۳ ....................................................................................................................ليومي كشت جامد ميس. ۱.۴

  ۶۴ .....................................................................................................................كشت مايع ميسليومي . ۲.۴

  RNA .............................................................................................................................. ۶۵استخراج . ۳.۴

  Taq ..................................................... ۶۶با استفاده از آنزيم پليمراز  mnpو تكثير ژن  cDNAساخت . ۴.۴



١٠ 

 

  ۶۷ .....................................................................................از روي ژل آگارز  PCRاستخراج محصول . ۵.۴

  AccuPower® PCR PreMix ....................................... ۶۸با استفاده از كيت تجاري  mnpتكثير ژن . ۶.۴

  ۶۹ .............................................................................................................................ترانسفورماسيون . ۷.۴

  ۷۰ ......................................................................استخراج پلاسميد و هضم آنزيمي پلاسميد نوتركيب . ۸.۴

  ۷۲ ........................................................................تعيين توالي قطعه همسانه شده در پلاسميد نوتركيب . ۹.۴

  

   ۷۷ ................................................................................... و پيشنهاداتكلي گيري نتيجه؛ فصل پنجم

  

   ۷۹ ........................................................................... ........................................................................ منابع

  هاپيوست
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  فهرست اشكال
  

  ۵.............)ميلادي ۱۸۰۰اوايل (زميني حومه پاريس ارهاي زيراي در غجمع آوري قارچ خوراكي دكمه:  ۱‐۲شكل 

  ۶.............................................................................................................هاي خوراكي بندي قارچطبقه :۲‐۲شكل 

  ۹..................تصادفي هسته و فراواني بازيدياهاي نابجامهاجرت .   Agaricus bisporusچرخه زندگي   :۳‐۲شكل 

  ۱۶ .................................................................................................................ساختار يك سلول چوبي: ۴‐۲شكل 

  ۱۹ .....................................................................كرزمدل پيشنهادي ساختار ليگنين توسط برانو و كوور :۵‐۲شكل 

  ۱۹ .............................................................................................سازهاي ليگنين ساختمان شميايي پيش :۶‐۲شكل 

  ۲۸ ...................................................................................................... زاي از هضم آنزيمي سلول  نمايه:  ۷‐۲شكل 

  ۳۰ ..)ب(كنندگي آنزيم منگنز پراكسيداز ، چرخه تجزيه)الف(كنندگي ليگنين پراكسيداز چرخه  تجزيه :۸‐۲شكل 

  ۳۲ ..............................................................................................چرخه فعاليت آنزيم منگنز پراكسيداز  :۹‐۲شكل 

  pTZ57R/T ........................................................................................... ۵۴نقشه برش آنزيمي وكتور  :۱‐۳شكل 

  ۶۳ .............................................اي در محيط كشت جامد رچ خوراكي دكمهمراحل رشد ميسليومي قا :۱‐۴شكل 

  ۶۴ ............................................................كشت مايع اي در محيطكشت ميسليوم قارچ خوراكي دكمه :۲‐۴شكل 

  ۶۵ ...........................................................%) ۱(گارز آ‐شده بر روي ژل فرم آلدئيدكل استخراج RNA :۳‐۴شكل 

  ۶۸ ...............................................% ۱بر روي ژل آگارز  Taqبا استفاده از آنزيم پليمراز  mnpتكثير ژن  :۴‐۴شكل 

  Bioneer ....... ۶۹شركت  محصولPCR PreMix ® AccuPowerبا استفاده از كيت تجاري  PCRانجام  :۵‐۴شكل 

  ۷۰ ........................شده هاي ترانسفرمو سفيد باكتري) شاهد(هاي آبي هاي حاوي كلونيشمايي از پتري :۶‐۴ شكل

  ٧١ ......... شدههضم پلاسميد داراي ژن همسانه) ب و همكاران  مانيتيساستخراج پلاسميد با روش ) الف :۷‐۴شكل 

  ۷۳ .................................جايگاه آنزيم منگنز پروكسيداز در بين خانواده بزرگ پروكسيدازهاي گياهي  :۸‐۴شكل 

توالي اسيدهاي آمينه ژن ) ب(و  NCBIتوالي اسيدهاي آمينه ژن موجود در بانك اطلاعاتي ) الف( :۹‐۴شكل 

  ۷۵ ....................................................................................................................................................شده  يابي توالي

ساختار سه ) ب(، )MnP(يابي شده بعدي آنزيم منگنز پراكسيداز تواليشمايي از ساختار سه) الف( :۱۰‐۴شكل 

  I )MnP 1(............................................................................................................ ۷۵بعدي آنزيم منگنز پراكسيداز 
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  فهرست جداول
  

  ۴......................................ميلادي  ۲۰۰۲تا  ۱۹۶۰هاي هاي خوراكي حدفاصل سالتوليد جهاني قارچ :۱‐۲ جدول

  ۱۱..........................در مراحل مختلف رشد ) A. bisporus(اي قارچ خوراكي دكمه درصد تركيبات :۲‐۲جدول 
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  فهرست علائم و اختصارات

  

 Base pair bp  جفت باز

  Complimentary deoxyribonucleic acid cDNA 

محيط مكمل /عصاره كمپوست

  كشت عصاره مخمر
Compost extract/Complete yeast extract 
medium 

CE/CYM 

 Gramgr  گرم

 Centimeterscm  سانتي متر

 diethylpyrocarbonate DEPC  دي اتيل پيروكربونات

  deoxyribonucleic acid DNA 

  ethylenediaminetetra acetic acid EDTA 

 Ethanol EtOH  اتانول

 per part million  P.P.M  قسمت در ميليون

 kilo base pairs kbp  كيلو جفت باز

 potassium chloride KCl  كلريد پتاسيم

 Kilo daltons kDa  كيلودالتون

 Luria Bertani LB  لوريا برتاني

 lithium chloride LiCl  كلريد ليتيم

 molarity: moles per liter M  مولاريته
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 sodium chloride NaCl  كلريد سديم

 sodium hydroxide NaOH  هيدروكسيد سديم

   سانتيگراددرجه
◦C 

 polymerase chain reaction PCR  واكنش زنجيره اي پليمراز

.pound-force/sq. in. (lbf in  پوند بر اينچ مربع
-2

) psi 

 ribonucleic acid RNA  ريبونوكلئيك اسيد

 Mili literml  ميلي ليتر

 Rate per minute rpm  دور در دقيقه

 Volt/centimeterV/cm  مترسانتي/ولت

 Optical densityOD  تراكم اپتيكال

 Nano meternm  نانو متر

  µg/ml  ميلي ليتر/ميكروگرم

 Pico mole pmol  پيكومول
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  فصل اول

  مقدمه

  

  

 

 ،)Agaricus bisporus(سفيد اي دكمهخوراكي  قارچپرورش صنعت  درد موجو مشكلات ازيكي 

اتمام  ،رسد عامل اصلي اين مشكلنظر ميبه كهاست دوم به بعد هاي برداشتدر  توليدتوقف  يا و كاهش

با  .باشد شده توليدكمپوست  زاكامل و بهينه استفاده  توان عدم و اي دكمهقارچ مصرف  برايغذايي مواد 

گرمادوست  هاي اي، ميكرواورگانيسم دكمه تهيه كمپوست قارچ ) Iفاز(افزايش دما در انتهاي مراحل اوليه 

  درصد ١٠ تنهاميكروبي بيومس اما اين . شوند به ميزان زيادي تكثير مي )ها ها و اكتينوميست ها، باكتري قارچ(

  ).٢٠٠٤ملوي، (كند تأمينتواند  ميرا اي  كمهقارچ دغذايي  نياز

 در غلات كلشو  كاه سلولي ساختمان كه دادندنشان  )١٩٨٤(د وود با وجود اينكه دانشمنداني مانن

اما  شود، تخريب ميها اكتينوميستو ها  قارچ سلولز تجزيه توانايي توسط) IIفاز(سازي  مرحله ثانويه كمپوست

هي سازي، ميكروفلوركمپوست، تنها مقداركمي از ليگنين موجود در بقاياي گيا كمپوست  ر جريان عملياتد

اي آنزيم هاي مختلفي در قارچ خوراكي دكمه  اند كهدريافتهمحققان  .كنندميتجزيه را ) كاه وكلش غلات(

يني را در محيط كمپوست به عهده از ابتداي رشد ميسليومي تا انتهاي دوره ميوه دهي تجزيه تركيبات ليگن

غذايي، اصليتركيب دو  شاملكمپوست اساساً ، سازيكمپوستفرايند  اتمام ازپس ). ۲۰۰۴ملوي، (دارند 

 ٣:٣:١نسبت با سلولز هميو سلولز ليگنين، شاملليگنوسلولز محتوي . باشد ميميكروبي بيومس و ليگنوسلولز 

تركيبات  كننده تجزيه هايآنزيماز مجموعه اي توليد توانايي نيازمند كمپوست ازاستفاده ه در نتيج است

  ). ٢٠٠٤ملوي، (باشد مي اي دكمهقارچ خوراكي در  ليگنيني 
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ثير آنزيم هاي لاكاز، منگنز پراكسيداز، ليگنين ت انجام شده توسط محققان مختلف تأمطالعا

در قارچ هاي  in vitroسال اكسيدازها را در فرايند تجزيه تركيبات ليگنيني در محيط اكپراكسيداز و گلي

البته فعاليت اين آنزيم ها بستگي به نوع قارچ مورد مطالعه . تجزيه كننده تركيبات ليگنين اثبات كرده است

هايي براي  اي آنزيمدارها بازيديوميستدسته ازمختلفي هاي  قارچ). ٢٠٠٤كاميتسوجي وهمكاران، (دارد 

ژنيابي تواليهمچنين وتعيين خصوصيات  شناسايي،براي مختلفي  تحقيقات. هستند تركيبات ليگنيني تجزيه

با دستورزي  بنابراين). ۲۰۰۴ما و همكاران، (است شدهانجام ها قارچ اين درليگنين تجزيه در دخيل هاي 

هاي مؤثر در فرايند تجزيه ليگنين و همچنين بهينه نمودن شرايط مناسب براي  مهاي دخيل در توليد آنزي ژن

                   اي سفيد ليت هر چه بهتر قارچ خوراكي دكمهتوان بستر مناسبي براي فعا ها مي عمل اين آنزيم

)A. bisporus( شود اين اقدامات در  پيش بيني مي. و استفاده بيشتر آن از كمپوست تهيه شده را فراهم نمود

زمينه توليد بيشتر اين  ،نهايت با جبران كمبود مواد غذايي در اواسط و انتهاي دوره رشد و افزايش عملكرد

جداسازي وشناسايي با  همچنين. فراهم آورداي  خوراكي دكمه  قارچمحصول را در مراكز صنعتي توليد 

براي  را راهتوان مي ليگنيني،بالاخص تركيبات گياهي موادتجزيه در هاي دخيلتوليدكننده آنزيمهاي  ژن

  . دهموار كردر كمپوست موجود تركيبات از  اي سفيد  قارچ خوراكي دكمهبيشتر  چههربرداري  بهره

 
  

  

  

 

 

  



١٧ 

 

  دومفصل 

  بررسي منابع

  

  

  

  تاريخچه كشت و پرورش قارچ خوراكي. ۱.۲

به منظور تبديل هاي ميكروبي آوري كاربردهاي تجاري فناز  هاي خوراكي يكيتوليد و پرورش قارچ

سابقه  .)۱۹۹۷اهگا و كيتاموتو، (است  غذايي با ارزش هايفرآوردهزيستي ضايعات بخش كشاورزي به 

اي خوراكي براي هرسد، اما استفاده از قارچهاي خوراكي به ابتداي قرن بيستم ميقارچ علمي در مورد

از نظر  ١قارچ گانودرما لوسيدوم. و اهداف مذهبي، قدمتي به اندازه تاريخ دارد وييمصارف غذايي، دار

ل از ميلاد مسيح گزارش شده سال قب ۲۰۰۰ستفاده از آن در حدود مصارف دارويي قدمتي طولاني دارد و ا

 ٢تاكهيها از قارچ ششناختند و ژاپنيها را به عنوان غذاي خدايان ميها قارچدر عهد باستان رومي. است

ويي قارچ داركشت و پرورش ). ۱۳۸۶فارسي و گردان، (كردند استفاده ميجهت توليد مواد سكرآور 

همچنين . سيح در كشور چين گزارش شده استپس از ميلاد م سال ۱۱۰۰تا  ۱۰۰۰تاكه اولين بار بين  شي

كشت صنعتي ه و كشور فرانسدر  ۱۶۰۰در سده  )Agaricus bisporus(اي قارچ خوراكي دكمهپرورش 

 لات متحده آمريكا گزارش شده استاو در اي ۱۹۰۰در سال  )Pleurotus osteratus(صدفي  خوراكي قارچ

هاي فاصل سالهاي خوراكي را حدافزايش چشمگير توليد جهاني قارچ ۱‐۲شماره جدول ). ۲۰۰۴سانچز، (

   .)۲۰۰۶چانگ، و  ۱۹۷۸دلكيير، (دهد نشان مي ۲۰۰۲تا  ۱۹۹۹

                                                      
1 Ganoderma lucidum 

2 Shiitake: lentinula edodes 
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 .ميلادي ۲۰۰۲ تا ۱۹۶۰ هايهاي خوراكي حدفاصل ساليد جهاني قارچتول :۱‐۲جدول

  هاي خوراكيمقدارتوليد قارچ  سال
)ton۱۰۰۰( *  

۱۹۶۰ ۱۷۰  

۱۹۶۵ ۳۰۱  

۱۹۷۰ ۴۸۴  

۱۹۷۵ ۹۲۲  

۱۹۷۸ ۱،۰۶۰  

۱۹۸۱ ۱،۲۵۷  

۱۹۸۳ ۱،۴۵۳  

۱۹۸۶ ۲،۱۸۲  

۱۹۹۰ ۳،۷۶۳  

۱۹۹۴ ۴،۹۰۹  

۱۹۹۷ ۶،۱۵۸  

۲۰۰۲ ۱۲،۲۵۰  

  ۲۰۰۸نگ، چه يو: منبع                            

  

  )A. bisporus( اي سفيدقارچ خوراكي دكمه. ۱.۱.۲

A. bisporus   راكي در سراسر جهان اقتصادي مهمترين قارچ خوميزان توليد و اهميت از لحاظ

 حومه پاريس و درقارچ در اين  شروع كشت و كار ها حاكي ازگزارش. )۱۹۹۹چانگ، (شود محسوب مي

قارچ و پرورش نشان داد كه توليد  ۱۸۳۱در سال  كالوو. )۱۹۸۳آتكينز، (بوده است  ۱۶۳۰‐۱۶۵۰هاي سال

ليد قارچ تو .استپذير ، در تمام طول سال امكانر فضاهاي بسته و شرايط كنترل شدهاي دخوراكي دكمه

و چين، كه مريكا به سرعت در ديگر كشورهاي اروپايي رواج پيدا كرد و سپس به آاي خوراكي دكمه

اهگا و كيتاموتو، ( يافت اي در جهان هستند، گسترشهاي قارچ خوراكي دكمهامروزه بزرگترين توليد كننده

 شده بود انبارها و غارهاي زيرزميني در آن  زمان محل مناسبي براي پرورش قارچ خوراكي شناخته). ۱۹۹۷

يابند كه شرايطي مانند و پرورش مي هايي كشتدر سازه  A. bisporusحالي كه امروزه در  ،)۱‐۲شكل (

بستر مورد استفاده براي كشت و . شوندكنترل مي بسيار دقت تهويه، دما و رطوبت به صورت مجزا و با
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) مانند گندم، جو و برنج(كه بيشتر تركيبي از تركيبات ليگنوسلولزي غلات  ايپرورش قارچ خوراكي دكمه

  .)۲۰۰۴سانچز، (هاي خوراكي شناخته شده است پرورش قارچ ست به قدمتا) اسبي يا مرغي(و كود حيواني 

  

  

  

 

 

 

 

 

  

  

  

  .)ميلادي ۱۸۰۰اوايل (زميني حومه پاريس اي در غارهاي زيرجمع آوري قارچ خوراكي دكمه:  ۱‐۲شكل 

  Mushroom and Penn state, 1970: منبع

  

  بندي علميطبقه. ۲.۱.۲

در كه هاي زيادي با پيشرفتامروزه اما، . اندبودهبزرگ بسيار له يك سلس دارايپيش از اين ها قارچ

يد محققان نيستند يمورد تأامروزه هاي سنتي بنديطبقهانجام شده است،  ...و، بيوشيمي مولكوليبيولوژي علوم 

 ها بندي قارچ، امروزه طبقه۱۹۹۶اساس گزارش جون و همكاران در سال بر ).۲۰۰۱كيرك، و ۲۰۰۱كارليل، (

  .)۱۳۷۹گردان، (گيرد ريبوزومي انجام مي DNAو توالي تشابه  مولكولياساس مطالعات بر
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  .هاي خوراكيبندي قارچطبقه :۲‐۲شكل 

  ۲۰۰۸يونگ، چه: منبع

  

، راسته Agaricaceaeعضو خانواده ) A. bisporus(اي قارچ خوراكي دكمه ۲‐۲مطابق شكل 

Agaricalesرده ، Hymenomycetes  و شاخهBasidiomycota  از سلسلهFungi يونگ،  چه(  باشدمي

۲۰۰۸.(  

 بر كننده كمپوست است كه در طبيعت معمولاًاي سفيد يك بازيديوميست تجزيهقارچ خوراكي دكمه

               و A. campestrisمانند  ديگري از آگاريكوس هايگونه .كندها رشد ميروي علفزارها و جنگل

A. arvensis اي  قارچ خوراكي دكمهژنوم ).  ۲۰۰۴لانكينن، (شوند ها ديده ميها و كنار جادهروي چمنزار بر


