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  اظهارنامه
 مهندسی آب -مهندسی کشاورزي  رشته ارشد کارشناسی دوره دانشجوي محسن احمدي اینجانب

زئولیت بر اثر "نامه  نویسنده پایان بیرجند، دانشگاه دانشکده کشاورزي آبیاري و زهکشیگرایش 
   "حاصلخیزي و کاهش آبشویی نیترات از خاك شور تحت کشت زعفران

 :شوممی متعهد عباس خاشعی سیوکیراهنمایی دکتر  تحت
 .است برخوردار اصالت و صحت از و است شده انجام اینجانب توسط نامه پایان در تحقیقات • 
 .است شده استناد استفاده مورد مرجع به دیگر محققان هايپژوهش نتایج از استفاده در • 
 مدرك یا نوع هیچ دریافت براي دیگري فرد یا خود توسط تاکنون نامه پایان این در مندرج مطالب • 

  .است نشده ارائه جا هیچ در امتیازي
نام  با آن از مستخرج مقالات و باشدمی بیرجند دانشگاه به متعلق اثر این معنوي حقوق کلیه  •

  .رسید خواهد چاپ به « University of Birjand »  یا و »بیرجند دانشگاه«
 در مقالات اندبوده تأثیرگذار نامه پایان اصلی نتایج آمدن دست به در که افرادي تمام معنوي حقوق• 

 .شد خواهد پرهیز مرتبط غیر افراد نام افزودن از و رعایت نامه پایان از مستخرج
شده  استفاده) آن بافتهاي یا(زنده  موجود از که مواردي در نامه، پایان این انجام مراحل کلیه در  •
 .است شده رعایت اخلاقی اصول و ضوابط است

 دسترسی یافته افراد شخصی اطلاعات حوزه به که مواردي در نامه، پایان این انجام مراحل کلیه در  •
 .است شده رعایت انسانی اخلاق اصول و ضوابط رازداري، اصل است، شده استفاده یا

 موضوع پیگیري حق بیرجند دانشگاه و شده محسوب تخلف اینجانب توسط فوق موارد رعایت عدم • 
  .داشت خواهد را قانونی مجاري طریق از
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و حق نشر مالکیت نتایج  
 

 افزارها نرم اي،رایانه هايبرنامه کتاب، مستخرج، مقالات( آن محصولات و اثر این معنوي حقوق کلیه  •
 تولیدات در مقتضی نحو به باید مطلب این .باشدمی بیرجند دانشگاه به متعلق )شده ساخته تجهیزات و

 .شود ذکر مربوطه علمی
 .باشدنمی مجاز مرجع ذکر بدون نامه پایان در موجود نتایج و اطلاعات از استفاده  •



 

ଘ م৤قدৎ  

  ৮در و ماସ భ୍م 

  آฬنૢه وओودم ୀاীشان ૡঙه ر৅ج ا॥ت

඼ෙय़ هૡঙ م৤اୀ ودشانओو و  

  ৔واিشان رभࢌ ৔ ଘ หواਪฬی ३ୀم

  ࡤت ห رو৤م ඄උید ৲ما৯د و ड़وীشان ඄උید 

  آฬنૢه راਠণی ঃ༚࣎م ஡༚ ஭ భن ূجਚی یاभࢌ

ଢرماໆ ،شانীی روਣতشان و روज़ی کلاਗඟ໋ ଘ شان঒گا ৽ وغ඼່ نૢهฬی جاو آ୓ت॥ی ૼن اਛد৯ی ز਩دا  

ر باد   ໆرو وओودشان ൕঙࣂ૙ه ධසز و پایدا

  

  

  



 

 พ়ࢁඟ و दدردا਩ی

ـໆــزد ৎقـــد৤م ਗـــی୏وردگــارا ஔ ଘه پـــاک و ग़قد॥ــت  ـുــندਛی ৔و॥ـــت ،ای ஘ از شاീীـــਜวی ૼــن ا॥ـــت آ૏৅ــه داده. دارم ঻ ଒نــدਛی नࡻــطـ و नࡻـطـ ৔ـــو را  . ـ໋ــऒ భ ଦඟــور মࡑ

ـૼن ৖وشــا৯دی ୏وردگـارا ণــپاس ਗی  ୀ ــࣱلજূࡗ
අ౶࣓م ୀای وصــاॼش ଦ  భ زশبا॥ــت ণــتاীش خـاॽق، او ଒ ز৯ــدਛی ਗــی. দو৷࢟ــت ୀ ଒ ૼــن ज़ࢸـت ৩ھــادی و خ࢕࠽ــت 

  . ای از ণتاীش خاॽق ا॥ت حاฮی ৎ ଒قدୌ از ख़خ࢖وق ౼૚අه

ـ໋ــඟ یـــاری . ৶مـــا৤م اଡ و دॼ࡬ـــوزاభ ଡ راণـــتای ا৅جـــام اଌـــن ୑و঒ـــش ໑ـــජا یـــاری ඟ໊د৯ـــد، พ়ـــࢁඟ و दـــدردا਩ی ਗیداৣم ห از ৳مـــاਗی ୁرদـــوارا਩ی ી ଒ـــࣤور  ऒ ୀـــود و૑ࣣಮـــه ਗـــی ໖ـــඟا ଒ ا

ـࣤود، ا໑ـජوز اଌـن تــلاش ଘ پایـان راه ऒـود ਖ৶ی ಪ ୍انସ ـنଌـید اণتـدا از . ر঻ا భیਕـ࣪وਬ ی਑ـॲـر ࣅبــاس خاන඿ی د༚نـاب آপ ـرمන෥ख़ ࣒مـایঘــتاد راণنــاب  اপ ،شـاورज़ ـتادণو ا

 ࣹ ـੌــول دوره  ૮ـــن ণــیاری آ༚ی دන඿ــر ೺ख़مد  భ ଒  ــنଌت࢕ـــف ا൏ख़ ــلउاජ໑ భ ـــزඵ෕ ــࣱل وજࡗ
. راঘ࣒مــاਪی ඟ໊د৯ـــد ෼ل พ়ــࢁඟ و दـــدردا਩ی را دارم໑ـــජا ીـــࣤوراଡ و ज़ുــتا୑  ଡ༚وش

मــــࢌ و بــــا د ୈاد ଒ زॐ࢟ــــت داوری اଌــــن پایـــان ଓฬ را ୀ ࠱ھــــده دا௭ از اســـا঺ید ඟ໋ا৑قــــدر পنــــاب آ༚ی دන඿ــــر عਚـــی ७ــــੀیدی و পنــــاب آ༚ی دන඿ــــر ඌࣹـــ಻ن ૡ৷ච໕ــــه

ঙࢠൾ൒ــ಻ن . م  و दــدردا਩ی ਗـیพ়ــࢁീয  ඟـیار ॡ ଘطاૐॹــه اଌـن ୑و঒ــش ୏دا౻ංنـد
෼ل  ୑و঒ــشن ৅࡝ਊــی ड़ــود، ৶ماশنـده ূࡗજــیلات تࢇേیਚـی اଌــن  از পنـاب آ༚ی دන඿ــر ೺ख़مدඌࣹ ـ

و৯د ୀای ৳ماਗی اଌن ୁرদواران ارേ॒ند اඟ໔ی ੻࣓ࠝم را ऒواণتارم. را دارمو दدردا਩ی    .از ೯دا

 
  
 
 
  

  

  



 
 

  چکیده

شود بلکه تشدید آلـودگی منـابع آب را نیـز     هاي بسیار زیادي می آبشویی نیترات نه تنها باعث اتلاف هزینه
ورود نیترات به بدن انسان و تبدیل آن بـه نیتریـت سـبب بـروز مشـکلاتی ماننـد       . به دنبال خواهد داشت

بدین منظور . شود زادان میفشار خون بالا، افزایش مرگ و میر نو رهاي معده، مغز، پوست و استخوان،تومو
هاي بسیاري براي جلوگیري از آبشویی نیترات پیشنهاد شده است که به دلیل مشکلاتی ماننـد هزینـه    راه

دلیل ارزانـی  هایی است که به  ها یکی از راه استفاده از زئولیت. اند بالا و کارایی کم مورد استقبال واقع نشده
 3تیمـار و در   21بـا   1391بدین منظور ایـن تحقیـق در سـال    . است و توانایی بالا مورد توجه قرار گرفته

هـاي   فـاکتور  .گلدان در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند انجام شد 63تکرار و مجموعاً 
در دو ) Zsو خـاك ترکیبـی    Zp، پتاسـیک  Zca: کلسیک(مورد بررسی در  این تحقیق شامل نوع زئولیت 

کیلـوگرم  گـرم در هـر    میلی 400و  200صفر، (و سه سطح کود اوره ) درصد وزنی M6: 6و  M2: 2(سطح 
یک تیمار بدون زئولیت نیز به منظور مقایسه نتایج با شرایط عدم کاربرد زئولیت در نظر گرفته . بود) خاك

یـت،  نظیـر زئول  این تحقیق علاوه بر اثر زئولیت بر کاهش آبشویی نیترات، به دلیل خصوصـیات بـی   در. شد
. هاي رشدي گیاه زعفران و برخی تغییرات فیزیکوشیمیایی خاك نیز بررسی شـد  تأثیر این کانی بر شاخص

مقـدار زئولیـت اثـر    ×نوع زئولیت، مقـدار زئولیـت، مقـدار کـود مصـرفی، نـوع زئولیـت       نتایج نشان داد که 
در ایـن  . دار نشدند معنی درصد بر آبشویی نیترات دارد و سایر اثرات متقابل 1داري در سطح احتمال  معنی

میلـی گـرم کـود     200اعمال با . آزمایش، زئولیت کلسیک اثر بیشتري بر کاهش آبشویی نیترات نشان داد
. برابـر کـاهش داشـت    47/3مشاهده شد که نسبت به شاهد  ZpM6اوره، کمترین میزان آبشویی در تیمار 
 61/4بـا کـاهش    ZpM6بشویی در تیمـار  گرم، کمتري آ میلی 400همچنین با افزودن کود اوره در سطح 

زئولیت بر تغییر عناصر خاك نشان داد که مقدار زئولیت نوع نتایج اثر  .برابري نسبت به شاهد مشاهده شد
متقابل نوع و مقدار زئولیـت در سـطح    اثر .داردداري  معنیدرصد اثر  5کربنات در سطح احتمال  تنها بر بی

بر میـزان  درصد  1و در سطح احتمال  pHکربنات، سولفات و  کلر، بی درصد بر کلسیم، منیزیم، 5احتمال 
. داري نداشـت  داري شد ولی مقدار زئولیت بـر هـیچ پـارامتري اثـر معنـی      معنیها  سدیم و مجموع کاتیون

کربنـات   ها نشان داد که کاربرد زئولیت پتاسیک در هر دو سطح کـاربرد بـر سـدیم و بـی     مقایسه میانگین
گذار بوده است علاوه بر این نتایج، زئولیت پتاسیک به دلیل کـاهش هـدایت هیـدرولیکی خـاك،      خاك اثر

 خـاك شـد   ECاز طرفی کاربرد زئولیت کلسیک سبب تغییـر  . اشت بیشتر رطوبت در خاك شدسبب نگهد
کمتري داشت و سبب کـاهش   ECبرداري شده نسبت به سایر تیمارها  در هر سه عمق نمونهبه طوري که 

اثر زئولیت بر خصوصیات رشدي گیـاه زعفـران   . نسبت به ابتداي آزمایش شد ECبرابر کاهش  9/3تا  1/3
درصد بر مدت زمان سبز شـدن و در سـطح    1داري در سطح احتمال  معنی ریتأثنوع زئولیت داد که  نشان



 

 
 

 1/0اثر متقابل نوع و مقدار زئولیت در سطح احتمـال  . داشت درصد بر درصد سبز شدن زعفران 5احتمال 
مقـدار  ×بـل نـوع  نوع و اثر متقا .دار داشت مثبت معنی ریتأثي زعفران ها بنهدرصد بر مدت زمان سبز شدن 

دار نشد ولی اثر مقدار زئولیت بر طول بـرگ زعفـران اثـر     زئولیت بر طول و وزن خشک برگ زعفران معنی
بنابراین استفاده از زئولیت پتاسیک بـه منظـور نگهـداري رطوبـت در خـاك و کـاهش       . داري داشت معنی

سـیک سـبب کـاهش شـوري خـاك      از طرفی زئولیت کل. تواند مورد استفاده قرار بگیرد آبشویی نیترات می
هاي شور مورد استفاده قرار بگیرد که با توجه به اندازه زئولیـت کلسـیک،    تواند در بهبود خاك گردید و می

بندي ریزتر عرضه شـود، توانـایی بیشـتري در نگهـداري نیتـرات و رطوبـت خواهـد         اگر این زئولیت با دانه
هاي رشد گیاهـان،   این دو زئولیت بر عملکرد و شاخصپیشنهاد می گردد با توجه به اثرات متفاوت . داشت

  .به منظور کشت هر گیاه مطالعات قبلی صورت گیرد
   

  خصوصیات خاك، زعفران، کلینوپتیلولایت، نگهداشت نیترات :کلمات کلیدي
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  مقدمه 1-1
هاي زراعی شناخت عوامل افزایش دهنده کمیت و کیفیت محصول الزامی بوده و بایـد جهـت    در بوم نظام

امـروزه از  بـدین منظـور   ). 1390کوچکی و همکـاران،  (دستیابی به عملکرد مطلوب مورد توجه قرار گیرد 

شـود   اده مـی کودهاي شیمیایی به منظور افزایش تولید محصولات کشاورزي در واحد سطح به وفور اسـتف 

هاي اخیـر سـبب    نتیجه این استفاده بی رویه از کودهاي شیمیایی طی سال  ).1388امیدي و همکاران، (

هاي محیط زیست و به ویژه منابع آب و خاك شده که طی زنجیره غـذایی بـه منـابع      ایجاد بحران آلودگی

امیـدي و  (د آورده اسـت  غذایی انسان راه یافته است و تهدیـدي بـراي سـلامتی جامعـه بشـري بـه وجـو       

نصـیري  (باشـد   هاي رفع این مشکل استفاده از اصول کشـاورزي پایـدار مـی    یکی از راه). 1388همکاران، 

کشاورزي پایدار یک نظام تلفیقی مبتنی بر اصـول اکولوژیـک اسـت کـه بـه       ).1392، همکارانمحلاتی و 

مـدیریت   .نمایـد  بع طبیعی اسـتفاده مـی  هاي خارجی نظیر کودهاي شیمیایی از منا جاي استفاده از نهاده

شود لذا جایگزینی تدریجی کودهـاي   خاك نیز از عوامل اصلی نیل به اهداف کشاورزي پایدار محسوب می

زیستی با کودهاي شیمیایی خصوصاً کوهاي نیتروژن، بشر را در دسـتیابی بـه ایـن هـدف و تولیـد پایـدار       

بـا بـه کـارگیري روش صـحیح بـراي       ).1391نـدر،  علیرضـایی نغ (نمایـد   محصولات کشاورزي یـاري مـی  

توان ضمن حفظ محیط زیست، افزایش کیفیت آب، کاهش فرسایش و  حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه می

رویـه عناصـر غـذایی     همچنین با اجتناب از مصـرف بـی  . ها را افزایش داد حفظ تنوع زیستی، کارایی نهاده

؛ 1379، زاده قورت تپـه  حسن(ن گام برداشت توا ي پایدار میعلاوه بر کاهش هزینه تولید، به سوي کشاورز

دستیابی به کشاورزي پایـدار در کنـار افـزایش عملکـرد     ). 1995، 1؛ مالاناگودا1379رضایی نژاد و افیونی، 

مـدنی و  (محصولات کشاورزي و تـأمین سـلامت جامعـه از اهـداف محققـان در بخـش کشـاورزي اسـت         

  ). 1388همکاران، 

  زعفران 1-2
باشـد کـه دوران رشـد آن     گیاهی نسـبتاً مقـاوم بـه سـرما مـی     ) .Crocus sativus L(زعفران با نام علمی 

زعفران در طب سنتی به طـور گسـترده مـورد    . )1370بهنیا، (مصادف با پاییز و زمستان و اویل بهار است 

هاي آن به عنوان ضد اسپاسم، کمک به هضم طبیعی غذا، ضـد   گیرد و از عصاره و فرآورده استفاده قرار می

                                                             
1-Mallanagouda  
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آبریزش، آرام بخش، ضد نفخ، افزاینده تعریق، خلط آور، مقوي معـده، محـرك تمـایلات جنسـی و ایجـاد      

عصاره کلاله و گلبرگ زعفران اثر همچنین ). 1996، 1مکارانریوس و ه(شود  قاعدگی زودرس استفاده می

  ). 2002، 3زاده و یونسی ؛ حسین2001، 2کریمی و همکاران( داردضدالتهابی، ضد درد و ضد افسردگی 

الایام در  گیاهان زراعی موجود بر روي کره  زمین است که گرچه کشت آن از قدیم نیبهاتر گرانزعفران از 

ولـی امـروزه   ) 1388کـوچکی و همکـاران،   (برخی نقاط دنیا مانند ایران، هند، ایتالیا و یونان متداول بوده 

ی از اقـلام  و یک ـ و در کشور ما ارزش اقتصادي بسیاري دارد ایران بزرگترین تولید کننده زعفران دنیا بوده

مرکز اصـلی پـرورش ایـن گیـاه منـاطق کـویري و        ).1380قاسمی، امیر ( شود مهم صادراتی محسوب می

صبوري بیلنـدي و  (گردد  سال پیش برمی 700خشک خراسان است که سابقه کشت آن در این مناطق به 

باشـد؛ بـه    ارا مـی ایران از نظر سطح زیر کشت و تولید زعفـران، مقـام اول را در جهـان د   ). 1387ودیعی، 

هاي خراسـان رضـوي و خراسـان     استان. شود درصد زعفران دنیا در ایران تولید می 90طوري که بیشتر از 

 کـل  تولیـد  ٪ 90 از روند به طوري که بیش جنوبی در ایران مناطق عمده کشت این محصول به شمار می

  ).1386 شاهرودي و همکاران،(آید می دست به از این دو استانکشور  زعفران

 باشد ولی عملکرد آن به شدت به خصوصیات خاك وابسـته اسـت   گرچه نیاز کودي این گیاه بسیار کم می

درصد تغییرات عملکرد گل زعفران به متغیرهـاي مربـوط    80تا  16حدود  ).2006، 4کوچکی و همکاران(

تبـادل وابسـته اسـت    به خاك از جمله میزان ماده آلی، فسـفر قابـل اسـتفاده، نیتـروژن و پتاسـیم قابـل       

، کود مـایع مخلـوط از عناصـر مغـذي     توسطبا تغذیه زعفران  کهبه طوري ) 2009 ،5تمپرینی و همکاران(

   ).1376حسینی، ( یابد میافزایش درصد  33 آن تا عملکرد

هاي با عناصر غذایی کم براي کشت ایـن محصـول اهمیـت     استفاده از کودها به خصوص در خاكبنابراین 

کودهاي آلی، دامی و شیمیایی اثرات مثبتی بر عملکرد زعفران دارند و با تغذیه گیاه توسـط مـواد    .یابد می

از بـین اسـتفاده   ). 1376حسینی، (توان عملکرد زعفران را تا چند برابر مزارع سنتی افزایش داد  مغذي می

ودهاي آلـی عـلاوه بـر    ک). 1999، 6نگبی(آلی و عملکرد زعفران همبستگی مثبت و بالایی وجود دارد  کود

اثرات مثبت بر ساختمان خاك و اصلاح خصوصـیات فیزیکـی و شـیمیایی آن، باعـث کـاهش شستشـوي       
                                                             
1-Rios et al.  
2-Karimi et al.  
3-Hosseinzadeh and Younesi  
4-Koocheki et al. 
5-Temperini et al.  
6- Negbi  
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. کننـد  ی در تولید زعفران ایجاد مـی عناصر به خصوص نیتروژن شده و با آزادسازي تدریجی آن نقش مهم

ها در تأمین نیازهاي  اثرات آنتر از  هاي ساختمانی خاك مهم گاه کاربردهاي کودهاي آلی در بهبود ویژگی

خشـک کـه بـا کمبـود رطوبـت مواجـه        به خصوص در مناطق خشـک و نیمـه  . غذایی گیاهان زراعی است

اسـتفاده   ).1389جاسمی و همکاران، (گردد  مینیز کاربرد این کودها سبب افزایش رطوبت خاك  ؛هستند

شده و میـزان   ها بنهدرصد ماده خشک  از کودهاي آلی در گیاه زعفران موجب افزایش وزن تازه و خشک و

این اثرات ممکن است در اثر افزایش رطوبت خـاك و نهایتـاً رشـد بهتـر     . دهد را افزایش می بنههاي  ریشه

اثر مثبتی بر عملکرد زعفران داشته که این تأثیر بـه سـبب آزاد    نیز کود دامی). 1384بهدانی، (گیاه باشد 

باشـد   یازهاي غذایی گیاه و بهبود حاصلخیزي و ساختمان خاك میشدن تدریجی عناصر غذایی و تأمین ن

درصـد   4درصـد فسـفر،    8درصـد ازت،   12حـاوي  (دلفـارد  شـیمیایی  کود  ).1389جاسمی و همکاران، (

که به صورت اختصاصی براي این گیاه تولید شـده اسـت   نیز ) هاي آهن، ري، منگنز و مس پتاسیم و کلات

که کود نیتروکسین عملکرد منفی بر رشد زعفران دارد  حالیدر  .مثبتی دارد بر عملکرد و رشد زعفران اثر

شـود در حـالی    مصرف بالاي کود نیتروژن سبب کاهش عملکرد زعفران مـی ). 1390کوچکی و همکاران، (

امیـدي و  (گـردد   اي مانند کود دامی سبب افـزایش محصـول در ایـن گیـاه مـی      که استفاده از مواد تغذیه

ترین کود براي  با اینکه کود نیتروژن پرکاربردترین و مناسب). 1367؛ صادقی و همکاران، 1388همکاران، 

کـود سـبب   ایـن  اسـتفاده زیـاد از    ولـی ش عملکرد در بسیاري از گیاهان معرفی شده اسـت؛  رشد و افزای

 ).1975، 1بیسـواز و همکـاران  ( یابد میکاهش آن شده و عملکرد افزایش بیش از حد رشد سبزینه زعفران 

یش است به طـوري کـه بـا افـزا     مهمنیز زعفران منبع تأمین کننده عنصر غذایی بر عملکرد البته توجه به 

بهـدانی،  (یابد  عملکرد کاهش ولی با افزایش نیتراتی خاك میزان عملکرد افزایش میازت آمونیاکی خاك، 

1384.(   

دار  بنابراین تغذیه گیاه زعفران اثر مثبتی بر خصوصیات رشد و عملکرد آن دارد و کودهاي دامی و نیتروژن

رغم فوایـد بسـیار، دو مشـکل عمـده      استفاده از کودهاي دامی علی. بیشترین اثر را بر رشد این گیاه دارند

هاي هـرز در   نخست اینکه استفاده از کودهاي دامی به صورت تازه به دلیل افزایش ذخیره بذري علف: دارد

ها و نهایتاً آسیب زدن به ریشه گیاهان از طریق تجمع آمونیاك در  مزرعه، افزایش جمعیت آفات و بیماري

                                                             
1- Biswas et al.  


