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  استاد راهنما
  حیدري االله دکتر حشمت
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  :تشکر و قدردانی
 دریـغ  بـی  زحمـات  از دانممی لازم خود برنمود،  عطا من به را پژوهش این انجام توانایی که یکتا ایزد از سپاس با

 یـاري  مـرا  پـژوهش  این انجام لحظات تک تک در که حیدري االله حشمت دکتر يآقا امگرامی و یزعز راهنماي تاداس
 آقایـان  امگرامـی  مشـاور  اساتید از ویژه قدردانی و تشکر .کنم تشکر ،نکردند يفروگذار کمکی گونههیچ از و نمودند

 کـه کاوسـی   دکتـر  ومعیري  دکتر قایانآ ناظر محترم اساتید از. دارم را حبشی هاشم دکتر وحسینی  محسن سید دکتر
همچنین از نماینـده تحصـیلات تکمیلـی جنـاب      .سپاسگذارم ،گرفتند عهده به مرا نامه پایان اصلاح و داوري زحمت

  .نمایماند، تشکر میآقاي دکتر وارسته به جهت هماهنگی که با بنده داشته
 ، مهنـدس موسوي مهندس، فلاح مهندس آقایان یلانگ ناستا آبخیزداري و طبیعی منابع کل اداره محترم کارمندان از

 دانشگاه علوم دریایی دانشکده شناسیگروه خاك آزمایشگاه تکنسین از .دارم را تشکر کمال پورنبات مهندس و نیازي
 کـه  سـیاهکل  شهرسـتان  طبیعـی  منـابع  اداره محتـرم  کارمندان کلیه از .کنممی تشکر بور مهندس آقاي مدرس تربیت

  . شود می قدردانی، نمودند فراهم تحقیق این انجام جهت را لازم امکانات
  .شان کمال تشکر را دارمهاي ارزندهاز ریاست و معاونین محترم و کلیه کارکنان عزیز دانشکده به خاطر همکاري

 موسوي االلهشمس ، مهندسدکتر محمد تقی احمدي، پورعلیالیاس زلف مهندس انآقای امگرامی و ارجمند دوستان از
  .کنممی قدردانی و تشکر صمیمانه االله امیديحجت مهندس و

 حامی زندگی مراحل تمامی در همواره که امگرامی خواهران و عزیز برادراندلسوز،  و مهربان بزرگوار، مادر پدر از
  .دارم را قدردانی و تشکر اند، نهایت بوده مشوقم و

  .تی و سعادت دارماز خداوند متعال براي همه عزیزان آرزوي سلام
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  چکیده
سال بعد از  5 ،در این تحقیق. شودمی هاي جنگلیاکوسیستم در کمی و کیفی متفاوتیآتش سوزي موجب تغییرات 

خصوصیات فیزیکو شیمیایی  هاي چوبی،طبیعی گونه تجدید حیاتساختار توده دست کاشت کاج تدا،  ،آتش سوزي
منطقـه   1387در سال . کاري کاج تدا در شهرستان سیاهکل مورد بررسی قرار گرفتجنگلدر و پوشش علفی خاك 

مورد مطالعه با توجه به میزان تاثر آتش سوزي به درختان، به چهار منطقه فاقـد آتـش سـوزي، منطقـه آتـش سـوزي       
در هـر منطقـه   هـاي چـوبی،   زادآوري گونـه سـاختار تـوده و   به منظـور مطالعـه   . ضعیف، متوسط و شدید تقسیم شد

و  هـاي چـوبی  نوع و تعداد زادآوري گونهقطر و ارتفاع درختان،  منطقهدر هر . گرفتصورت صد  برداري صد درآمار
ق طب. نمونه خاك برداشت گردید 5همچنین در هر منطقه . برداشت شد )میکروپلات یک متر مربعیدر (پوشش علفی 

ه درصد درختان در طبق ـ 9/91که  اند به طوريبودهآتش سوزي ر بیشتر تحت تاثی ،درختان کم قطر، نتایج این بررسی
نتـایج ایـن   طبـق   همچنـین  .انـد از بین رفتـه  سانتیمتر 20ه قطري قدرصد درختان در طب 6/67سانتیمتر و  15قطري 
با افزایش شدت آتـش سـوزي سـیر    این گونه آوري میزان زاد فاقد زادآوري بوده ولی شاهدکاج تدا در توده ، بررسی

به طوري که در منطقه آتش سوزي شدید درصد زادآوري گونه کاج تدا نسبت بـه کـل زادآوري   . عودي داشته استص
نشان داد که آتش سوزي بـا شـدت شـدید موجـب     هاي مورد مطالعه طقهنشناسی ممطالعه خاك. رسیده بود 8/81به 

خاك شـده  ) درصد 99ر سطح احتمال د(و نسبت کربن به نیتروژن ) درصد 95در سطح احتمال (، فسفر pHافزایش 
  . است

 .آتش سوزي، زادآوري، کاج تدا، سیاهکل، گیلان :کلمات کلیدي
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  مقدمه-1
ها را با گذشـت   توانند ساختار و ترکیب جنگلها هستند که می ژیکی مهم در جنگلها یکی از عوامل اکولو سوزي آتش

 ،سوزي جنگل در اصل یک فرآیند فیزیکی با عناصر کلیدي منبع احتراق، شرایط آب و هـوایی  آتش. کنند زمان دگرگون 
  ).2008 لی و همکاران،(سوخت و توپوگرافی منطقه است 

عـی، آتـش   هـاي طبی در آتـش سـوزي  . توانند دلایل طبیعی یا انسانی داشته باشـد هاي جنگلی میحوادث آتش سوزي
-هاي گرم ایجـاد مـی  ا در اثر صاعقه، رعد و برق و بادآلی زمین و ی ت شیمیایی موادانفعالا سوزي در اثر تخمیر و فعل

. شـود زي هاي عمدي و غیر عمدي تقسـیم مـی  هاي انسانی به دو دسته آتش سوهاي ناشی از فعالیتآتش سوزي. شود
  ). 2006فائو، (ها منشا انسانی دارند زه اکثر آتش سوزيبراساس آمار فائو امرو

طور طبیعی ایجاد شده اند، در فرآیندهایی مثل ه از اینکه توسط انسان و یا بصرف نظر  هاي جنگلیش سوزيآتتمام 
زادآوري، بستر بذر، کاهش رقابت پوشش گیاهی، چرخۀ کربن، نیتروژن، آب و عناصر غذایی، تنـک کـردن، بهداشـت،    

که این اثرات ممکن است مفید یا مضـر   )1999الیوت و همکاران، (باشند میتوالی و تنوع زیستگاه حیات وحش مؤثر 
هاي جنگلـی، صـدمه بـه خـاك     درختان جنگلی، از بین بردن نهال عنوان مثال کاهش یا نابودي ارزش تجاريه ب. باشند

از . ها در جنگـل باشـند  سوزيهاي ناشی از آتش تواند از جمله خسارتمیجنگل و آسیب به جانوران غیر اهلی جنگل 
-یکه از ضخامت پوشش مرده م بیترت نیجنگل کمک کند، به ا يدر جنگل ممکن است به زاد آور يسوز طرفی آتش

ها که از گونه یبعض يدانه برا شیو رو رشیبه منظور پذ يشود و بستریم انینما یبا سوختن آن خاك معدن ایکاهد و 
هاي ناخواسـته  سازد بلکه رستنیآورده میبر رانه تنها این مقصود سوزي آتش . شودیفراهم م ازمندند،ین يبستر نیبه چن

). 1384 اي،جزیره( شودهاي پربها افزوده میو در نتیجه به رشد گونه. بردهاي نامرغوب جنگل را نیز از بین میو گونه
حیات  و حفظها جنگل هاي مدیریتیکی از ابزار به عنوان )تجویزي(عمدي بصورت کنترل شده امروزه از آتش سوزي 

ر طـول فصـل سـرما و    برگ اسکاندیناوي پوشش مرده بر اثهاي سوزنیدر جنگل عنوان مثاله ب. کنندیاستفاده موحش 
ها را ه صورت لایه ضخیمی عرصه این جنگللذا همواره ب .شودها، با تاخیر تبدیل به هوموس میندار آوجود مواد رزین

دن پوشش مرده به صورت کنترل شـده  مبادرت به سوزانها کشور شود، از این رو در ایني میگیرد و مانع زادآوریفرا م
 ـباز شدن مخروط ماز بین رفتن پوشش مرده، حاصله از آتش موجب  يگرما. نمایندمی برگـان   یاز سـوزن  ياریبس ـ وهی

  .دکنیاز کاج م یجنگل نسبتاً خالص ایجاد جهیدر نت وها بذر آن شیو رو )هامانند کاج(
هاي مهمی شامل قدرت تخریب آتش سوزي، فرکانس آتـش سـوزي،   توسط فاکتور ،وزيو طول مدت آتش س درجه

قبل و بعد از آتش سوزي  ها، توپوگرافی، فصل سوختن و شرایط آب و هوایینوع رستنی رطوبت و نوع خاك، میزان و
افتد، ممکن است با نطقه با فواصل زمانی کم اتفاق میهاي ملایم و با شدت کم که در یک مآتش سوزي .شودتعیین می

تغییـر شـکل جنگـل    هاي مقاوم به آتش و تسریع در چرخه مواد غذایی باعـث  بین بردن درختان جوان، احیاي علفاز 
ند نیتروژن هاي شدید باعث از بین رفتن بیشتر درختان، اکسید شدن مقدار زیادي از مواد غذایی مانگردند و آتش سوزي

  .شونداه به مدت چند دهه میین خاك و گیهم خوردن رابطه بو بر
اي جنگل و همچنین بر زادآوري که بقاي جنگل است آتش سوزي بر ساختار و ترکیب گونهمطالعه و بررسی تاثیرات 

دست آید تـا بتـوان توسـط آن    ه دهد تا اطلاعاتی در مورد وضعیت پوشش گیاهی بعد از آتش سوزي باین امکان را می
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-ریب به چه میزان بوده و چگونه میتوان فهمید که شدت تخبه عبارت دیگر می. م نمودرا ترسیدور نما و آینده جنگل 
  ).1386ج شفیعی، نبا(توان به جنگل کمک نمود تا به حالت اولیه خود باز گردد 

  
  ایرانهاي جنگلسوزي در  آتشآمار -1-1

سـوزي   به طور مثال آتـش . است هاي فراوانی به جا گذاشتهسوزي خسارت هاي اخیر آتشطی سال نیز ما در کشور
علاوه گزارش ه ب. از بین برده است لستانهاي منطقه کوهستانی جوزچال در استان گپنج تا شش هزار مترمربع از جنگل

هکتـار از   1200 ، همچنین از بین رفتن)1386حسینی و پارساخو، (در شهرستان بانه  1386سوزي در  فقره آتش 12
  .دهدبه خوبی اهمیت این مساله را نشان می 1386ال در س هاي استان گیلانجنگل

 25کـه در   دهد نشان می )2( توجه به جدول شماره. اي دارددر ایران از نظر سطح، جنبه گسترده سوزي جنگل آتش
میلیـون درخـت، در سـطحی از جنگـل بـه وسـعت        2میلیون نهال و بیش از  14، متجاوز از 1371سال منتهی به سال 

  .)1384 ،يا رهیجز(طعمه آتش گردیده است هکتار  56216
  

  هاي ایران در اثر حریقهاي وارده به جنگلخسارت -1جدول 

  مدت  دوره
  آسیب وارده

  تعداد درخت سوخته  تعداد نهال سوخته
1357-1347  
1368-1358  
1371-1347  

  سال 11
  سال 11
  سال 3

1723666  
8349730  
4268134  

71616  
1936778  
224604  

  2242998  14341530  لسا 25  جمع

  
اساس آمارهـاي موجـود در    پیوندد به طوري که برهاي متعددي به وقوع میسوزي هاي شمال ایران، آتشدر جنگل 

هاي غرب استان مازندران و در یک دوره هفـت  نگلهکتار از ج 75به طور متوسط ) 1373-1382(یک دوره ده ساله 
هاي کل استان مازندران در اثر آتش سـوزي از بـین مـی    هکتار از جنگل 5/163طور میانگین به ) 1375-1381(ساله 
ها و مراتع کشور، از تاریخچه آتـش سـوزي در   سوزي در جنگل رغم وقوع مکرر آتشعلی ).1386ج شفیعی، نبا(رود 

  .جنگل هاي ایران اطلاع دقیقی در دست نیست
  

  جهانهاي سوزي در جنگلآمار آتش-1-2
شده  1934-1943ي میلیون مترمکعب چوب در طی دوره 13در آمریکا، سالانه باعث نابودي ی تنهایسوزي به آتش
میلیون  5/3هر ساله  1988-1992 هايبرآورد کردند که بین سال) 2000( ،شویدنکو و نیلسون). 1384اي، جزیره(است 

میلیون تن کربن از طریق سوختن  127هاي بورال در اثر آتش سوزي آسیب دیده و هر سال به طور متوسط  هکتار از جنگل
هزار  1594هر سال  به طور متوسط 1998-2004هاي بر اساس آمار فائو بین سال. است بیوماس به اتمسفر آزاد شده

هاي آمریکاي جنوبی در اثر میلیون هکتار از جنگل 5/5سالانه  1999-2003 هاي اروپا و در دوره زمانیهکتار از جنگل
منطقه پلوپونسوس یونان به عنوان  2007از آتش سوزي جنگلی آگوست سال ). 2007فائو، (یده است آتش سوزي آسیب د

 ها و اراضی کشاورزيگلکیلومترمربع از جن 2000در طی این حادثه حدود . شودواقعه صد سال اخیر یونان یاد می بدترین
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 1998تا  1983در کاتالونیاي اسپانیا بین سالهاي  ).2008الکساندریدیس و همکاران، (در کمتر از چند روز نابود گردید 
در اثر آتش سوزي از بین رفته است ) درصد از کل پوشش جنگلی اسپانیا 5/12(ها زار هکتار از جنگله 250حدود 

  ). 1999پیکس، (
  
    عوامل ایجاد آتش سوزي در جنگل-1-3

 ،هاي طبیعیدر آتش سوزي. لت غیر طبیعییگري عآتش سوزي در جنگل دو علت اساسی دارد، یکی علت طبیعی و د
  :این حوادث عبارتند از. نقش دارد وجود آمدن آنه هاي غیر انسانی در بطبیعت و حادثه

 هاي گرم و سوزانگرفتن گیاهان خشک بر اثر وزش بادآتش  -

 آتش سوزي بر اثر رعد برق و صاعقه -

هایی مثل بطري، استکان و ته لیوان که بر وسیلهنور خورشید که در این حالت آتش سوزي بر اثر ذره بینی شدن  -
 .کنندتاده اند، مثل یک ذره بین عمل میروي زمین اف

 
  :باشد و دلایل آن عبارتند اززي غیر طبیعی انسان عامل اصلی میدر آتش سو

  هاي کشاورزيها به زمینتبدیل نادرست جنگل -
 دن قسمتی از جنگل براي ساختمان سازيزآتش  -

 و ترك کردن محل بدون خاموش کردن آتش.... تش براي تهیه چاي و روشن کردن آ -

  هاي نزدیک به جنگلغلات و محصولات کشاورزي در زمین آتش زدن کاه و ساقه درو شده -
  
  عوامل موثر بر گسترش آتش سوزي جنگل -1-4
  پوشش گیاهی-1-4-1

ترتیب (تیپ، تراکم، رطوبت و پیوستگی میزان تاثیر پوشش گیاهی بر روند گسترش آتش سوزي به عواملی از جمله 
شود که یک منطقه نسبت به فرآیند آتش موجب می) پوشش گیاهی( پیوستگی سوخت. گیاهی بستگی داردپوشش ) مکانی

. بین دو محدوده سوخت باعث توقف حریق می گردد) مانند صخره( در حالیکه وجود شکاف یا مانعی. سوزي پیوسته باشد
-بت به فرایند آتش سوزي پیوسته میبتواند از یک گوشه به گوشه دیگر گسترش یابد آن منطقه نس اگر آتش در یک منطقه

پیوستگی . بنابراین ایجاد آتش بر در واقع از بین بردن پیوستگی سوخت و پیوستگی یک منطقه نسبت به آتش می باشد. باشد
  ).2000میلر و اوربان، (ابطه مستقیم دارد جهت مثبت ربا کثرت وقوع آتش رابطه عکس و با تغییرات ارتفاعی در 

  
  توپوگرافی-1-4-2

. و شیب نیز تـأثیر دارنـد   شود بلکه توپوگرافی گسترش آتش تنها با شرایط آب و هوایی و سوخت تعیین نمی احتمال
 هاي عوارض را ویژگی ،سوزي باید علاوه بر عوامل خارجی محیطی مانند شرایط جوي بینی گسترش آتش یک مدل پیش

ارتفاع محل آتش سوزي از سطح دریا، شـیب، جهـت وقـوع     ).2008الکساندریدیس و همکاران،( نیز به حساب آورد 
شیب ). 1384جزیره اي، (دامنه ها و وضع سطحی عرصه مورد حریق در شدت و سرعت گسترش آن تاثیر بسیار دارد 

از آنجا که حرارت به صـورت طبیعـی بـه     .که از توپوگرافی استخراج می شود در نحوه حرکت حرکت آتش موثر است
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شود و با افـزایش شـیب در جهـت    افزایش شیب در جهت مثبت بیشتر میسمت بالا حرکت می کند، انتقال حرارت با 
  .)1384حسینعلی و رجبی، (منفی کمتر می گردد 

ر رطوبـت مـواد   ارتفاع و جهت وقوع دامنه ها در شدت آتش سوزي ناشی از اثـري اسـت کـه ایـن دو عامـل د      تاثیر
در مناطق کوهستانی به علت ناهمواري زیاد، جریان بـاد در یـک جهـت و در سـطح     ). 1384اي، جزیره(سوختنی دارد 

اي مـانعی  در صورتی که در منطقه جلگـه  ندمامرطوب می وسیع وجود ندارد لذا آتش سوزي به همان نسبت در محیطی
مناطق مرتفع به علت سردي هـوا و رطوبـت بیشـتر خطـر آتـش       جلوي پیشرفت آتش سوزي وجود ندارد، به علاوه در

  ).1354عادلی و یخکشی، (سوزي کمتر است 
  
  و هوا آب-1-4-3

ترین پارامترهاي آب و هوایی موثر بر گسترش آتش سوزي در جنگل باد، رطوبت نسبی، دما و میزان بـارش مـی   مهم
به عنوان . باشندداراي اثرات متقابل می) وپوگرافیسوخت و ت( ها با دیگر عوامل موثر بر گسترش آتشاین پارامتر. باشند

. باشـد مـی ) نـوع فصـل  (بت نسبی و دماي هوا از میزان رطو تاثرمثال میزان رطوبت پوشش زنده و مرده در یک منطقه م
طوبـت  رطوبت مواد سوختنی نسبت به باد اثر بیشتري در شدت آتش دارد زیرا در صورتی که مواد سوختنی سرشار از ر

نـوزد  هم مواد سوختنی خشک باشند هر چند باد  چهچنان. دهدباشد آتش سوزي رخ نمی قدر باشند سرعت باد هر چه
جنگـل   در یهاي سطحی و تـاج فت آتش در آتش سوزيپیشر جهت).1384جزیره اي، ( گیردمیسوزي صورت آتش 

زمین را ثابت و سرعت همچنین عوارض و آنها  اگر مقدار مواد سوختنی و رطوبت موجود در. به جهت باد بستگی دارد
و  ارزمین همـو (در شرایط همگن ). 1384اي، جزیره(دامنه آتش فزونی می یابد  با افزایش سرعت باد بدانیم،ر باد متغی

  .شوداي میآتش سوزي دایره نوعیسرعت باد اگر صفر باشد، موجب ) تنها یک نوع سوخت
  

  فاع ي از نظر ارتانواع آتش سوز -1-5
  :انواع مختلفی دارد ،آتش سوزي در جنگل با توجه به اینکه سوختن از کدام قسمت درخت شروع شده باشد

  
  یسطح يهايآتش سوز-1-5-1
متر از قبیل درختچـه، شـاخ و    2با ارتفاع کمتر از  یسطح یهاي سطحی از مواد سوختنآتش سوزي یکیزیف ستمیس 

هاي سـطحی  سرعت توسعه حریق ).2003پاستور و همکاران، (ل شده است افتاده تشکی يهاو تنه یبرگ، پوشش علف
تنه از گرما و شعله آتش  ینییپا هیناح ایبن  يوزگونه آتش س نیا انیدر جر). 1354و یخکشی،  یعادل(غالبا زیاد است 

 ينه آتش سوزگو نیا. شودیدرخت منجر م دنیبه خشک دیشد ياز گرما یگزند ناش یکه گاه يبه نحو. ندیبیم بیآس
  ). 1384 ،يا رهیجز(آتش گرفتن خاك جنگل و تاج درختان است  یعنی يآتش سوز گریهاي داغلب منشا بروز شکل

  
  یتاج يهايآتش سوز-1-5-2
پاسـتور و  (شـکل گرفتـه اسـت     ییو هـوا  یسطح یشیاشکوب رو لهیوسه ب یتاج يهايآتش سوز یکیزیف ستمیس 

-یو درخـت م ـ  ندیبیم بیدرختان به شدت آس يایزا يهامعمولا بافت ادیرت زآتش حرا جهیدر نت). 2003همکاران، 
-یدر معرض آن قرار م شتریبرگان ب یقابل اشتعال دارند، سوزن يهاها که برگ و شاخساريگونه آتش سوز نیا. خشکد
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خطـرات آن   جـود آیـد کـه   وه هاي سطحی بتواند در اثر آتش سوزيسوزي تاجی می آتش). 1384 ،يا رهیجز( رندیگ
  ).1354 ،یخکشیو  یعادل(ماند اگر شرایط جوي ایجاب نکند در سطح کمی از جنگل محدود میه و چندان نبود

   
  اي آتش سوزي تنه-1-5-3

درختان جوان و همچنین درختـانی کـه بـر اثـر     . رساندآتش به تنه درختان جنگل آسیب می در این نوع آتش سوزي،
-آتش سوزي تنه. شونده است، طعمه این نوع آتش سوزي میآنها پوسیده و توخالی شدبیماري و یا کهنسالی وسط تنه 

پـاي   نیز به علـت روشـن کـردن آتـش     اوقاتگاهی . آیدهاي سطحی و تاجی شدید به وجود میاي بر اثر آتش سوزي
  .شوددرختان و یا صاعقه ایجاد می

  
  زیرزمینیآتش سوزي -1-5-4

در . آیـد زغال سنگ وجود دارد، به وجود مـی  ی که در زیر خاك آنها موادي مانندهایآتش سوزي زیرزمینی در جنگل
فقط با  این نوع آتش سوزي بدون شعله و. رودبیند و از بین میبر اثر رسیدن گرماي زیاد آسیب مینتیجه ریشه درختان 

  .گرما همراه است
  
  بیاز لحاظ قدرت تخر يآتش سوز يطبقه بند-1-6
حرارت را در طول سـوختن و   زانیکند تا میشود به ما کمک میدر کف جنگل ظاهر م يتش سوزکه بعد از آ چهآن

 ـ، لذا بر امینمائ يریگ خاك اندازه يرا بر رو يآتش سوز بیقدرت تخر را از لحـاظ قـدرت    ياسـاس آتـش سـوز    نی
  :مودن يبندطبقه لیصورت ذه توان بیم بیتخر
  
  کم بیتخربا قدرت  يآتش سوز-1-6-1

 ـتول ییدهد که گرماینشان م يشده بلافاصله بعد از آتش سوز اهیسطح خاك س عموماً  کـه یدر حـال  ،شـده اسـت   دی
شدن اتفاق  یزغال نکهیا يبرا. نبوده است یدر سطح خاك کاف یمواد آل گریشدن کامل لاشبرگ و د یزغال يسوختن برا

 دیشده بودند بع یاز عناصر زغال یاما اگر تنها قسمت. گراد برسد یدرجه سانت 100حداقل به  دیها بادرجه حرارت ،فتدیب
شـدن   یزغـال . گراد تجاوز کرده باشـد  یدرجه سانت 249از  یطولان یمدت يکه درجه حرارت در سطح خاك برا ستین

گـراد تجـاوز    یدرجه سـانت  120از  نیریز یدهد که شاهد درجه حرارت در خاك معدنینشان م یناقص سطح مواد آل
در آمده باشد تا بتواند  یآل ریبه شکل غ دیباشد که شایم رفتهیپذ ریتأث یشامل ماده آل ییاز مواد غذا یخشب. دنکرده باش

خـود را از   تـروژن ین دیانـد شـا  دهی ـحرارت د شتریب ایگراد  یدرجه سانت 204که  يمواد. شود اهانیسهولت جذب گه ب
 ـنزد يهـا کـروب یاز م یکم ـ ناًیقی یزغال عیسطح وس از یعلاوه مناطقه ب. وارد جو شود تروژنین نیو ا دست بدهند  کی

 ـ  يهـا تواند حـرارت یمقدار کم م نیا رایکنند زیم تیسطح خاك را بلافاصله بعد از سوختن تقو  45از  شیخـاك را ب
 هطبق رشوند دیسطوح خاك م نیدر بالاتر راتیینوع تغ نیب اکه سب ییهايآتش سوز. نگه دارد یگراد باق یدرجه سانت

  .گردندیمورد توجه واقع م هایسوختگ فیضع
  
  متوسط بیبا قدرت تخر يآتش سوز -1-6-2
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. لخت را  ی، خاك معدنکنندیم یرا در سطح خاك زغال يشتریب ی، ماده آلمتوسط بیبا قدرت تخر ییهايسوز آتش
ور نمونه حرارت خـاك  طه ها بيآتش سوز نیا. باشدیمحسوس نم راتییتغ نیاما ا. نمایدبدون پوشش گیاهی قرار می

 یدرجه سـانت  500در حرارت  باًی، تقریشدن کامل ماده آل یزغال(برند یگراد بالا م یدرجه سانت 500تا  250را تا حد 
 ـ تروژنیاز ن یمیاز ن شیگراد ب یدرجه سانت 300در حرارت بالاتر از حد .) ردیگیگراد صورت م شـده   یزغـال  یماده آل
 ـ  یدرجه سانت 375بالاتر از  يهادر حرارت. رفته و وارد جو شود شکل گاز از دسته ممکن است ب  25 از  شیگـراد ب

شکل گاز از دسـت  ه ممکن است ب رفتهیپذ ریتأث) یو خاك در ماده آل اهیمهم گ ییاز مواد غذا گرید یکی(گوگرد درصد 
 یدرجـه سـانت   200ها از رترسد که حرایبه نظر م دیسطح خاك، بع دیشد یدگیرغم گرمادیعل. شود رفته و وارد جو

طور موثر ه گراد ب یدرجه سانت 204تا  176 نیب يهاچه، حرارتاگر. دیتجاوز نما یخاك معدن يمتر یسانت 2گراد در 
 ـ، تغخاك يباعث انقباض اجزا نینموده که ا ریرا تقط هادروکربنیموجود در ه یتواند ماده آلیم سـاختمان   یک ـیزیف ریی

  .شودیخاك م يریخاك و کاهش نفوذ پذ
  
  ادیز بیبا قدرت تخر يآتش سوز-1-6-3

 ـدر ا. بزنـد  يدهند که ممکن است به قرمزیقرار م یخاك معدن يرو دیسف يتنها خاکستر دیشد يهايسوز آتش  نی
 ـهـا سـبب تغ  يآتش سوز نیعموماً ا. دینمامیگراد تجاوز  یدرجه سانت 510سطح خاك از حد  يهااثر، حرارت  راتیی

-یها عمـل م ـ در خاك شتریدر اعماق ب و فیضعمتوسط و  يهايآتش سوز راتییتغاز فراتر  اریبس ایند و شویمشابه م
وارد اتمسفر  یماده آل باتیاز ترک يشتریو گوگرد ب تروژنین. باشدیشدن م یمستعد زغال یتمام سطح ماده آل باًیتقر. کنند

. برونـد  نیاز ب یخاك معدن يمتریسانت 15در  هاکروبیشده و م رییسطح خاك ممکن است دچار تغ ریمواد ز. شوندیم
 ـ یمحسوب م اهیمهم گ ییاز مواد غذا یو منگنز که همگ می، کلسمیزی، منمیسطح خاك فسفر، پتاس نیدر بالاتر ه شـوند ب

 رتکه حـرا  ییدر جاها. رندیگیدر دسترس قرار م اهیاستفاده گ يبرا يشتریبا سهولت ب نیشده و بنابرا دیطور حتم اکس
را کـه سـبب اتصـال     دهیمـواد اکس ـ  نیاز ا ياریتوانند بسیها ميسوز شآت نی، ادیگراد تجاوز نما یدرجه سانت 815 از

  .در خاك شوند یرس يهم رفته سبب خرد شدن اجزا ينموده و رو ریشوند را تبخیم گریکدیخاك به  ياجزا
  
  
  مستقیم آتش سوزي غیر مستقیم و اثرات-7 -1
  قیممست اثرات-1-7-1

 ـ یاز دو منبع اصل شگاهیرو تیفیآتش بر ک میمستق اثرات  ـو گـرم شـدن لا   یسوختن مواد آل  خـاك  یسـطح  يهـا هی
بـه   یمعـدن  مواد ینیو ته نش تروژنین يهاکربن، گاز دیاکس يمنجر به آزاد کردن د یسوختن مواد آل. رندیگیسرچشمه م

در . دهـد یم کاهش خاك را تهیدیشده و اس یمواد معدن شیآتش باعث افزا میاثر مستق نیبنابرا. شود یشکل خاکستر م
  . کندیم رییتغ شگاهیرو ییو دما یرطوبت طیو شرا افتهیکاهش  زین تروژنین یکل رهیذخ جهینت

  
  :کندیل مواد غذایی را از خاك خارج میطی پنج مرحله به شرح ذ سوزي آتش

  هاي آلی و تبدیل آن به حالت گازياکسید کردن ترکیب -1
 هاي آلی که در حالت عادي بصورت جامد هستندر ترکیبتبخی -2
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 هاي حاصل از آتش سوزيانتقال ذرات خاکستر توسط باد -3

 صورت محلول به خارج از خاكه ها بآبشویی یون -4

 ها بعد از آتش سوزيتسریع در فرسایش خاك -5

  
  مستقیم غیر اثرات-1-7-2

 ـممکـن اسـت ح   دیشـد  يآتش سوز کی. ددار یاهیپوشش گ راتییبه تغ یآتش بستگ میمستق ریاثرات غ  تمـام  اتی
بـا   ییهـا استقرار گونـه  قیتواند از طریجنگل م اتیح دیتجد یطیشرا نیدر چن. ببرد نیسطح خاك را از ب يرو اهانیگ

 یدائم ياشهیري هاستمیبا س يهاگونه. انجام گردد ،ابندیمناطق سوخته شده انتقال  رونیبذور سبک که ممکن است از ب
 ـن شوندیم کیبا بذور خفته که توسط حرارت تحر يهاگونه و هستند دیجد يهادر به جستکه قا پوشـش   نیجانش ـ زی

  .گروه قرار دارند نیخانواده بقولات در ا يهااز گونه ياریبس. شوندیم یاهیگ
  
  
  تاثیرات مثبت و منفی آتش سوزي در جنگل-1-8

یکی از عوامل اصلی موثر در بقاي جنگل، وجود . یابدمیش کاهش در اثر آتش سوزي ارزش حفاظتی جنگل کم و بی
خاك، بهمن و علاوه، وجود جنگل مانع لغزش ه شود بوقوع آتش سوزي دستخوش نابودي می پوشش مرده است که با

آن است که به خواص شـیمیایی  شود بیش آتش به خواص فیزیکی خاك وارد می اي که ازصدمه ،فرسایش خاك است
 ـ  ه دانیم از نظر رشد درختان جنگلی، خواص فیزیکی خاك، بکه میانچن. رسدآن می ه ویژه درجه نفـوذ و تخلخـل آن ب

ز حـرارت آتـش سـوزي    اگر هوموس با خاك به خوبی آمیخته شـود ا  .مراتب بیشتر از خواص شیمیایی آن اهمیت دارد
  .یابدجنگل آسیبی نمی

  
  کاج تدا-1-9

رویشـگاه اصـلی آن   . باشـد مـی  Pinaceaeو از تیـره   Pinusاز جنس  Loblolly pineگونه کاج تدا با نام انگلیسی 
هاي خالص و آمیخته با سایر سوزنی برگان یا گونه هـاي  کاج تدا در توده .باشدجنوب و جنوب شرق ایالات متحده می

 ا بالا رفتن سـن، بتولید بذر کاج تدا  ).1980اري، (شود گیاهی کوچک دیده میوع زیاد پوشش پهن برگ و همراه با تن
تـدا بـا   کـاج  لازم به ذکر است که براي درختان . یابدهاي مادري افزایش میافزایش ابعاد و کاهش رقابت تاجی بین پایه

هایی تولید نماید، با این حال در تودهتواند بذر کافی براي تجدید حیات طبیعی را ساله می 25فواصل مناسب، یک توده 
سـال تجدیـد حیـات     30هاي کمتر از جود دارد به طور معمول براي دورههاي مادري وهپای که در آن رقابت تاجی بین

طـور  ه رطوبت یک فاکتور مهم در سبز شدن بذر و استقرار نهال کاج تدا است، مقدار بارش در بهار ب. روي نخواهد داد
 ـهاي کاشته شده کاج تدا اسـت،  ک دلیل بزرگ براي مرگ و میر نهالخشکی ی. مستقیم بر استقرار نهال مربوط است ه ب

زیرا رطوبت خاك بر رشد کاج تدا از طریق اثر آن . خصوص در مناطقی که مقدار بارش در طول فصل رویش کم است
-تدا با افزایش کمبود آب کاهش مـی  ی تاثیر گذار است در واقع رشد کاجیکهاي فیزیولوژبر روابط درونی آب و فرایند

    ).1386 کیاسري و همکاران،(یابد 
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  هاي تحقیقاهداف و ضرورت-1-10 

 ـبـه لحـاظ تول   لانیخصوص در استان گ ـه در شمال کشور ب کاج تدا يکارجنگل  طیبـا شـرا   يچـوب و سـازگار   دی
امروزه در شـمال کشـور، طـرح و     کهيبه طور). 1386 ،یو رستم ییپوربابا(مورد توجه است  اریمنطقه بس یکیاکولوژ

 ـ. ردی ـگیصورت م هگون نیا يو برداشت چوب بر رو یپرورش اتیبه عملمربوط  يهايزیبرنامه ر مطالعـات   رغـم یعل
 يزادآور نـه یصورت گرفته اسـت امـا در زم   رانیگونه در شمال ا نینهال ا دیو تول يسازگار ش،یرو نهیکه در زم يادیز

بررسـی  مـورد  العـه در  چنـدین مط در کشـور مـا   همچنـین  . صورت نگرفته اسـت  ياگونه گزارش و مطالعه نیا یعیطب
 ولـی تـاکنون  . شده اسـت  انجام هاي طبیعی پهن برگ بعد از آتش سوزيو پوشش گیاهی در جنگل خصوصیات خاك

بیشتر جهت زراعت و تولید  که(سوزنی برگ  توده دست کاشت يرو ي برآتش سوز بررسی تاثیرات اي در موردمطالعه
هاي چوبی گونهبا هدف بررسی تغییرات زادآوري  1387در سال ، این تحقیقلذا  .صورت نگرفته است) باشندچوب می

سـال   5 و تغییرات برخی از مهمترین خصوصیات شیمیایی خاك بعد ازا کیفی کاج تد و پوشش گیاهی تغییرات کمی و
 جنگـل را در  رانیمطالعـه، مـد   نیرود که ایانتظار م. گرفتآتش سوزي بر روي توده دست کاشت کاج تدا صورت از 

  .دینما ییمشابه راهنما يدیریت بهینه توده مورد مطالعه و توده هام
  

  سوالات اصلی تحقیق
  :گویی به سوالات زیر انجام پذیرفتاین تحقیق به منظور پاسخ

  دارد؟  يزادآور درصدو  بیبر ترک يریدر جنگل دست کاشت کاج تدا، چه تأث يآتش سوز-1
  نطقه مورد مطالعه دارد؟ کف م یاهیگ بیترک بر يریچه تأث يآتش سوز-2
  بر موجودي توده مورد مطالعه دارد؟ يریچه تأث يآتش سوز-3
منطقـه مـورد مطالعـه    ) سانتیمتر 20تا  Aافق( خاكخصوصیات فیزیکی و شیمیایی  يبر رو يریچه تأث يآتش سوز-4

  دارد؟
  

  هایهفرض
  :هاي این تحقیق عبارتند ازفرضیه

  . در منطقه مورد مطالعه شده استپوشش گیاهی و  يزادآور بیرکتو  درصددر  رییباعث تغ يآتش سوز-1
  .گذارددار میی رپا توده مورد مطالعه تاثیر معنآتش سوزي روي موجودي س-2
  .منطقه مورد مطالعه تاثیر گذاشته است) Aافق ( خاكخصوصیات فیزیکی و شیمیایی آتش سوزي بر روي -3
  

  اهداف
  :به نتایج زیر می باشدهاي اصلی این تحقیق دست یابی هدف

  .ترکیب زادآوري منطقه مورد مطالعهدرصد و تاثیر آتش سوزي بر روي شناخت -1
  .درمنطقه مورد مطالعهروي موجودي سرپا  بر شناخت تاثیر آتش سوزي-2
  آتش سوزي شدهمناطق و  )آتش سوزي شدهبدون (شاهد ترکیب پوشش گیاهی در توده  خاك و وضعیت مقایسه-3
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ق                  ࣪ ਼ ࡛ূ ه  ૓ভ           سا
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  سابقه تحقیق-2
  کشورداخل سابقه تحقیق در -2-1

 در تحقیق خود به منظور بررسی مناطق حساس نسبت به آتش سوزي در زمـان بحرانـی و  ) 1374( نژاد خراسانی
هاي تعداد رامترهاي موثر در ایجاد حریق در محدوده سري یک جنگل شصت کلاته، پامشخص کردن عوامل یا متغیر

درصد رطوبت  ،عمق لاشبرگ، عمق هوموس، نهال، درصد شیب، جهت شیب، درجه تاج پوشش، میزان مواد سوختنی
هاي آبـان و آذر و درجـه اشـتعال پـذیري مـاده سـوختنی را       بارندگی، دماي متوسط حداکثر ماه ماده سوختنی، میزان

اي، دمـاي  در ایجـاد آتـش سـوزي درمنـاطق جلگـه      عامل موثر تریننتایج حاصله نشان دادند که عمده .بررسی نمود
نی یا بالابنـد، میـزان   هاي آبان و آذر، در منطقه میان  بند، درصد رطوبت مواد سوختنی و در مناطق کوهستاحداکثر ماه

  . باشدبارندگی می
ملی گلستان بیان  در مطالعه اثرات آتش سوزي بر روي تغییرات پوشش گیاهی درپارك) 1379(شکري و همکاران 

داري را بین دو منطقـه آتـش سـوزي    افاده از شاخص سیمپسون تفاوت معناي با استکه اندازه گیري تنوع گونه داشت
  . نشان نداد شاهد شده و

با بررسی روند احیاي طبیعی پوشش گیاهی درمناطق آسـیب دیـده پـارك ملـی     ) 1381(زارع مایوان و معماریانی 
نواحی سوخته نسبت به مناطق  به این نتیجه رسیدند که پوشش علفی در 1374هاي سال يگلستان بعد از آتش سوز

  .هاي علفی در داخل محدوده آتش سوزي تراکم بیشتري داشتندراي تنوع بیشتري بود و برخی گونهاطراف آن دا
 45حـوزه   چهـار چلیـر  خصوصیات اکولوژیک جنگل، سـري   مطالعه تاثیر آتش سوزي بربا  )1385(شفیعی  جبان

تان و افـزایش  داري در درصد تاج پوشش و تعداد در هکتار درخادارد که آتش سوزي باعث کاهش معنگلبند بیان می
هاي نورپسند و پیشگام در منطقه سوخته شده گردیده اما تاثیري برساختار جنگل نداشـت، آتـش   تراکم زادآوري گونه

هاي تنوع در رمنطقه سوخته شده گردید اما شاخصهاي علفی دهده باعث تغییر در درصد پوشش گونسوزي اتفاق افتا
فـاق افتـاده   درحالیکه آتش سـوزي ات . تحت تاثیر آتش سوزي قرار نگرفته بود ،ها و گیاهان علفیاهان چوبی، نهالگی

، pHمعنـی دار  سبب افـزایش   ،اي مختلفهآتش سوزي با شدت. ها شده بودنونهال ها درباعث افزایش این شاخص
 ولـی بـر   گردیده بـود   Aکلسیم تبادلی و ظرفیت تبادل کاتیونی به ویژه در افق هاي محلول،کاتیون هدایت الکتریکی،

نیتـروژن   درصد ماده آلـی،  نسبت کربن به نیتروژن، درصد کربن کل، هاي خاك مانند درصد نیتروژن کل،سایر ویژگی
  .نداشت اداريتاثیر معن فسفر قابل  جذب و قابل جذب

حـوزه  (سري چلیر خیرود کنـار   در تأثیر آتش سوزي بر ساختار جنگلبا مطالعه  )1386( و همکاران شفیعی جبان
چه باعث تغییـر ناهمسـالی جنگـل     که آتش سوزي در این قسمت از جنگل اگر ندچنین بیان نمود) گلبند نوشهر 45

ه پسند و مرغوب نظیـر راش بـا   هاي سایونهطر و جایگزین نمودن زادآوري گنگردید اما با از بین بردن درختان کم ق
همچنـین درصـد بـالاي درختـان     . ن جنگل از حالت اولیه گردیدد و پیشگام نظیر افرا سبب دور شدهاي نورپسنگونه
سـال از وقـوع آتـش سـوزي،      7ه موید این نکته است که پس از گذشت ک و ناسالم در منطقه آتش سوزي شدخش

رورشـی در  شناسی نظیر انجـام عملیـات پ  هاي جنگلرا بازیابی نموده و نیاز به دخالتود جنگل نتوانسته به تنهایی خ
  .هاي مرغوب احساس می گرددجهت کمک به استقرار زادآوري گونه


