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 ػذبػگضاسی

 

بى ػذبع فشاٍاى دشٍسدگبس یکشب سا کِ ّؼشی هبى ثخـیذ ٍ ثِ عشیك ػلن ٍ داًؾ سٌّوًَو

ؿذ ٍ ثِ ّوٌـیٌی سّشٍاى ػلن ٍ داًؾ هفشخشهبى ًوَد ٍ خَؿِ چیٌی اص ػلن ٍ هؼشفز سا 

 سٍصیوبى ػبخز 

اکٌَى دس آػشبًِ ساّی ًَ،  ثش خَد لاصم هی داًن ػذبػگضاس سوبم ػضیضاًی ثبؿن کِ دس ثشاثش 

 ػخشی ّب ٍ ًبهلایوبر سٍصگبس یبسی ام ًوَدُ اًذ 

 ػذبع فشاٍاى،

 صین آهَخز ٍ هبدسم کِ ثِ هي دسع هحجز داد اص دذسم کِ ثی ًیب

ٍ هشاست ػذبع كویوبًِ خَد سا اص اػشبد ساٌّوبی خَثن، اٌبة آلبی دکشش ػؼگش 

فشحٌبکی داسم کِ دس سوبم هشاحل سحلیل ّوَاسُ هـَق ٍ دـشیجبى هغوئي ثشاین ثَدُ ٍ ثب 

 سٌّوَدّبی اسصًذُ خَد ساّگـبی ایي ابًت ثَدُ اػز 

کش سا اص اػشبداى هـبٍس ایي دبیبى ًبهِ، ػشکبس خبًن دکشش هْؼب ٍ ّونٌیي کوبل سـ

 هجزٍثی، اٌبة آلبی هٌْذع غلاهشضب هلجبحی ٍ ػشکبس خبًن دکشش ًذا هفشَى آصاد داسم 
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دس ایٲ سط٠یٞ سـ٤ی٪ ط٩ اص ٹیذسٵ٬٣ٶئیذ ٣بدب٣بسا٧یٴبٱ ثٶػی٬ٸ اٯٶاج ٛشاكوٶر ٵ ثوذٵٱ اػوشٜبدٷ اص    

ضشاسر دادٱ ثب ٯٶ٠ٛیز ثٸ اٳدب٭ سػیذ. دیؾ اص سط٠یٞ ضبهوش ٧وضاسؽ ٯ٤شوٶثی دس ایوٲ صٯیٴوٸ دس      

شاكوٶر، اص  ٹبی ٣بدب٣بسا٧یٴبٱ سٶػي سیٰوبس ٛ ثبؿذ. ثٸ ٯٴِٶس سـ٤ی٪ ط٩ اص دیؼذشػیٶٱدػششع ٳٰی

-دسكذ اػشٜبدٷ ؿذ. دیؼذشػویٶٱ  100ٵار ٵ داٯٴٸ  ٣100ی٬ٶٹشسض ثب سٶاٱ  20دػش٨بٹی ثب ٛش٣بٳغ 

 10، 5ٹوبی  ٧شاد ٵ ثشای ٯوذر صٯوبٱ  دسخٸ ػبٳشی 20%، دس دٯبی 4/0ٹبی ٣بدب٣بسا٧یٴبٱ دس ٬ِٗز 

 ثبٳیٸ سطز سیٰبس ٛشاكٶر ٟشاس ٧شٛشٴذ.   1200ٵ  900، 600، 300، 120، 60، 30، 20

ٹوب، اٛوضایؾ ٵ   ب اٛضایؾ صٯبٱ آٰب٩ ٛشایٴوذ ٛشاكوٶر، ٯیوضاٱ خوزة آة ٵ ضلا٫یوز دس آة ٳٰٶٳوٸ      ث

%، اص آصٯٶٱ 4/0ٹب، دغ اص سٺیٸ ط٩ ٹب ٣بٹؾ یبٛز. ثشای ثشسػی ٟذسر ط٩ ٳٰٶٳٸٵیؼ٤ٶصیشٸ راسی آٱ

TPA ًاػشٜبدٷ ؿذ. اٛضایؾ ٯذر صٯبٱ آٰب٩ ٛشایٴذ ٛشاكٶر ثٔذ اص ی٢ ٯذر صٯبٱ ٯـخق )ٯٰٔٶلا 

دٟی٠ٸ( ثبٓث ٣بٹؾ دبساٯششٹبی ثبٛشی ط٩ ٹب ؿذ. خٺز ثشسػی س٘ییشار ٯٶ٤٫وٶ٫ی ٣بدب٣بسا٧یٴوبٱ    5

ٹوب ثوٸ ٣ٰو٢    ٹوب دس آة، ٵیؼو٤ٶصیشٸ راسوی آٱ   دس اثش آٰب٩ ٛشایٴذ ٛشاكٶر، ثٔذ اص ض٪ ٣شدٱ ٳٰٶٳٸ

٧یشی ؿذ. اٛوضایؾ ٯوذر صٯوبٱ آٰوب٩ ٛشایٴوذ ٛشاكوٶر، ٯٶخوت ٣وبٹؾ         ٵیؼ٤ٶٯشش اػشٶا٫ذ اٳذاصٷ

 ٹب ٵ دس ٳشیدٸ ٣بٹؾ ٵصٱ ٯٶ٤٫ٶ٫ی ٳؼجی د٬یٰش ؿذ.ؼ٤ٶصیشٸ راسی ٳٰٶٳٸٵی

، ٳـبٱ داد ٣ٸ دس اثش آٰب٩ ٛشایٴذ ٛشاكوٶر سوب   SEMسلبٵیش ثٸ دػز آٯذٷ اص ٯی٤شٵػ٤ٶح ا٤٫ششٵٳی 

 1ثبؿوذ ٵ سوب صٯوبٱ     دشبػویٮ ٬٣شیوذ  ٹبیی ٣ٸ ٳ٢ٰ ٯٶخٶد دس ٯطیي دٟی٠ٸ ثشای ٳٰٶٳٸ 5ٯذر صٯبٱ 

ثبؿذ ثبٓث اٛوضایؾ دیٶػوش٨ی ثبٛوز     ػذیٮ ٬٣شیذ ٹبیی ٣ٸ ٳ٢ٰ ٯٶخٶد دس ٯطیيدٟی٠ٸ ثشای ٳٰٶٳٸ

ای سا دس ؿوٶد ٣وٸ زٴویٲ ؿوج٤ٸ    ای ی٤ذػز ٵ ثٸ ٹٮ دیٶػوشٸ ایدوبد ٯوی   ؿٶد ٵ دس ٳشیدٸ ؿج٤ٸٯی

 .سٶاٱ ٯـبٹذٷ ٣شدٹبی ٣ٴشش٩ ٳٰیٳٰٶٳٸ
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..ٛشاكٶر اٯٶاج آٰب٩ صٯبٱ ؾیاٛضا ٯ٠بث٪ دس ٴبٱی٣بدب٣بسا٧ یط٫ٺب ثبٛز یػٜش شارییس٘ -2-4  ؿ٤٪

 ........................................................................................................................................................................................ .55 
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 اٯٶاج آٰب٩ ٯخش٬ٚ یصٯبٳٺب دس ٴبٱی٣بدب٣بسا٧ یٹب ط٩ ییآػب سٴؾ ٹبیٳٰٶداس -9-4  ؿ٤٪

 77 ... .جبؿذیٯ ٛشاكٶر-ذی٬٣ش ٮیدشبػ ط٩: B ٵ ذی٬٣ش ٮیدشبػ-ٛشاكٶر ط٩: A ٳٰٶداس ٹش دس. ٛشاكٶر
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 ٰبسیس ٯخش٬ٚ یٹب صٯبٱ دس ٴبٱی٣بدب٣بسا٧ یٹب ط٩ ثبٛز یشیدز اسسدبّ ؼٸیٯ٠ب  -7-4  خذٵ٩
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 همذهِ -1
 

 

 ذّبیئذسٍکلَیّ -1-1


ؿوٶد ٣وٸ ثوٸ كوٶسر      یٲ ٹب اًلاٝ ٯو یئذٹب ٵ دشٵسیػب٣بس یاص د٬ یذٹب ثٸ ٧شٵٹیئذسٵ٬٣ٶیاكٌلاش ٹ

ٓ  یؿوٶٳذ ٵ خوٶاف ٤٬ٰٓوشد    یْ ٯخش٬وٚ اػوشٜبدٷ ٯو   یدس كوٴب  ی٧ؼششدٷ ا سا ؿوبٯ٪ ٟوٶا٭    یٯشٴوٶ

ؼوشب٩  ی٪ ٣شیٶٱ ٹب، ٯٰبٳٔز اص سـو٤ یؼذشػیٶٱ ٹب ٵ دیاٯٶ٫ؼ ٣شدٱ ٣ٚ،ذاس ی٩، دبطدبد ی، ایدٹٴذ٧

، ثٺجوٶد  یذاسیو ؾ دبیدوبد ثبٛوز، اٛوضا   ی، اصاٯٶاد ٌٓش ٵ ًٔوٮ ؿ٤ش، آصاد ؿذٱ ٣ٴشش٩ ؿذٷ  خ ٵی یٹب

 (.Williams et al.,2000) دٹٴذ یاص خٶد ٳـبٱ ٯسا  یزشث یٴی٨ضیٵ خب ، اسلب٩ آةیاضؼبع دٹبٳ

ًجیٔی ٯخش٬ٜی ثٸ دػز ٯی آیٴوذ. ثوٸ ٓجوبسر دی٨وش داسای ٯٴـوب ٧یوبٹی،       یذٹب اص ٯٴبثْ ئٹیذسٵ٬٣ٶ

ضیٶاٳی یب ثب٣ششیبیی ٹؼشٴذ. ٹٰسٴیٲ ثشخی اص آٱ ٹب اص خ٬ج٢ ٹوبی دسیوبیی ثوٸ دػوز ٯوی آیٴوذ.       

ثٸ ٣بس  صیؼز سخشیت دزیشیذ ٹبی ًجیٔی ثشای سٶ٫یذ ٯطلٶلاسی ثب اسصؽ اٛضٵدٷ ٵ ٟبث٬یز ئٹیذسٵ٬٣ٶ

ثٴوذی  دػوشٸ ذٹب، یو ئذسٵ٬٣ٶیٹ یدػوشٸ ثٴوذ   یاص ساٷ ٹوب  ی٤و ی (.Williams et al., 2000) ٯی سٵٳوذ 

 خلاكٸ ؿذٷ اػز. 1-1ؿ٤٪ثبؿذ ٣ٸ دس  یآٱ ٹب ٯ ذیثشاػبع ٯٴجْ سٶ٫

 

 (1388 ّوکبساى ٍ یفشحٌبک) ّب آى هٌبثغ ٍ یسجبس هْن یذّبیئذسٍکلَیّ -1-1  ؿکل
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 ذّبیذسٍکلَئیػبخشبس ّ -1-2


 ؿٶٳذ: یٮ ٯیذٹب ثٸ دٵ دػشٸ س٠ؼیئذسٵ٬٣ٶیٹ ییبیٰیاص ٫طبٍ ؿ

 

، یؿٶٳذ ٯبٳٴذ كٰٖ ٓشث یذٹب سا ؿبٯ٪ ٯیذسٵ٬٣ٶئی٣ٸ ا٣ثش ٹ یذیػب٣بس ید٬ یذٹبیئذسٵ٬٣ٶیٹ -1

 ٲ.یٴبٱ، ٳـبػشٸ ٵ د٤شی٪ ػ٬ٶ٫ض، ٣بسا٧یٯش ی٧ٶاس، ٣شثٶ٣ؼ

 .(Fekri et al., 2008)ٲ یٯبٳٴذ طلاس یٴیدشٵسئ یذٹبیذسٵ٬٣ٶئیٹ -2

یذ اص ی٢ اػ٬٤ز ٟٴذی ػبخشٸ ؿذٷ ئیذٹبی د٬ی ػب٣بسیذی، ثخؾ ٰٓذٷ ٹیذسٵ٬٣ٶئدس ٹیذسٵ٬٣ٶ

اٳذ. ثش اػبع ٳٶّ ٧شٵٷ ٹبیی ٣ٸ سٵی اػ٬٤ز ٟٴذی ٟشاس اػز ٣ٸ ٧شٵٷ ٹبیی سٵی آٱ خبٳـیٲ ؿذٷ

اػ٬٤ز ٟٴذی یذ ٛبٟذ ثبس ا٤٫ششی٤ی ٵ یب داسای ثبس ٯٴٜی ٯی ثبؿذ. ًٶ٩ ئ٧شٛشٸ اٳذ، ٯ٤٬ٶ٩ ٹیذسٵ٬٣ٶ

یذ، دسخٸ ئٯی سٶاٳذ اص زٴذ كذ سب زٴذ ٹضاس ٵاضذ ٟٴذی ٯشٜبٵر ثبؿذ. ًٶ٩ صٳدیشٷ ٹش ٹیذسٵ٬٣ٶ

آٱ ساسٔییٲ ٯی ٣ٴذ. ٹیذسٵ٬٣ٶئیذٹبیی ٣ٸ دسخٸ د٬یٰشیضاػیٶٱ ثبلاسشی داسٳذ،  1د٬یٰشیضاػیٶٱ

ساسبػیٶٱ آٱ ٵیؼ٤ٶصیشٸ ثیـششی دس ٯط٬ٶ٩ ایدبد ٯی ٣ٴٴذ، هٰٲ آٳ٤ٸ صٯبٱ ثیـششی ٳیض ثشای ٹیذ

دسخٸ  سا سٔییٲ ٯی ٣ٴذ. 2. سٔذاد ٧شٵٷ ٹبی خبٳجی دس ٹش ٯ٤٬ٶ٩ ٟٴذ، دسخٸ خبٳـیٴیٹب لاص٭ اػز

خبٳـیٴی ثبلاسش ٧شٵٷ ٹبی ٧بلا٣شٶصی٪ سٵی صٳدیشٷ ٯبٳبٳی دس ٧بلا٣شٶٯبٳبٱ ٹب، ٯٶخت ٹیذساسبػیٶٱ 

 (Dickinson, 2009).   ػشیٔشش ٵ ضلا٫یز ثیـشش ٹیذسٵ٬٣ٶئیذ دس آة ٯی ٧شدد

ٵیظ٧ی ٹیذسٵ٬٣ٶئیذٹب ثٸ ػبخشبس آٱ ٹب ٵ ٓٶاٯ٬ی ٯبٳٴذ ٵصٱ ٯ٤٬ٶ٫ی، اػ٬٤ز ٟٴذی، ٳٶّ ٵ ٳطٶٷ  

ثیش ٹشی٢ اص ایٲ ٓٶاٯ٪ ثش خلٶكیبر أسٶصیْ ؿبخٸ ٹبی خبٳجی ثؼش٨ی داسد. ز٨ٶٳ٨ی س

 ٹیذسٵ٬٣ٶئیذٹب دس صیش سٶهیص دادٷ ؿذٷ اػز.

دیشٷ آٱ ثؼش٨ی داسد. ا٧ش دس ٹیذسٵ٬٣ٶئیذی ٵصٱ ٯ٤٬ٶ٫ی: ٵصٱ ٯ٤٬ٶ٫ی ٹش ٹیذسٵ٬٣ٶئیذ ثٸ ًٶ٩ صٳ

 ٣8ٸ ػبخشبس خٌی داسد، ًٶ٩ صٳدیشٷ دٵ ثشاثش ؿٶد، ضدٮ ٛوبیی ٣ٸ سٶػي آٱ اؿ٘ب٩ ٯی ؿٶد 

ثشاثش ثیـشش ٯی ؿٶد. دس ٳشیدٸ ٯ٠بٵٯز ثیـششی دس ثشاثش خشیبٱ یبٛشٲ ٳـبٱ ٯی دٹذ ٵ ایٲ ٹٰبٱ 

 (.Sadar, 2004) ٓٴٶاٱ ٵیؼ٤ٶصیشٸ ٳبٯیذٷ ٯی ؿٶدزیضی اػز ٣ٸ سطز 

-ٯی ٹبٹبیی ٯبٳٴذ ضلا٫یز آٱاػ٬٤ز ٟٴذی: اػ٬٤ز ٟٴذی ٹیذسٵ٬٣ٶئیذٹب اًلآبسی دس ٯٶسد ٵیظ٧ی

سٵی خلٶكیبسی ٯبٳٴذ دبیذاسی دس  دٹذ. سش٣یجبر ٯٴٶػب٣بسیذی ٯٶخٶد دس ػبخشبس ٹیذسٵ٬٣ٶئیذ،

 (.Sadar, 2004) ٵ سٶاٳبیی ایدبد ٟٶا٭ یب سـ٤ی٪ ط٩ ٯؤثش اػز pHثشاثش س٘ییشار 

ثیش ٰٓذٷ ؿبخٸ خبٳجی دس سٔییٲ ٤٬ٰٓشد ٹیذسٵ٬٣ٶئیذ ثٸ ٓٴٶاٱ ٓبٯ٪ ٟٶا٭ دٹٴذٷ أؿبخٸ خبٳجی: س

ٹبی خبٳجی دس ٹیذسٵ٬٣ٶئیذٹبی ٯخش٬ٚ ثبؿذ. سٔذاد، اٳذاصٷ ٵ ٳطٶٷ سٶصیْ ؿبخٸیب ط٩ دٹٴذٷ ٯی

ٴٴذ٧ی ثب سٶاٳذ ثؼیبس ٯشٜبٵر ثبؿذ ٵ سٵی خلٶكیبسی ٯبٳٴذ ضلا٫یز دس آة ػشد ٵ آثبس سـذیذ ٣ٯی

                                                             
1Degree of polymerization (DP)  
2 Degree of substitution (DS) 
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ٹبیی اص ػبخشبس ٹیذسٵ٬٣ٶئیذٹب ٣ٸ اػ٬٤ز ٟٴذی ٛبٟذ دی٨ش ٹیذسٵ٬٣ٶئیذٹب ٯؤثش ثبؿذ. دس ٟؼٰز

دس ٯٴب٠ًی ٣ٸ سٔذاد صیبدی ؿبخٸ ٵ  ؿٶدای ایدبد ٯیؿبخٸ خبٳجی ثبؿذ، ػبخشبس خٌی ٵ ٗیش سؿشٸ

 (.Sadar, 2004) آیذثٸ ٵخٶد ٯی 1ایاك٬ی ٯشل٪ ؿذٷ ثبؿذ، ػبخشبس ٗیش خٌی ٵ سؿشٸثٸ اػ٬٤ز 

ٹب سؤیٚ ؿٶد ٵ ؿٶد ٣ٸ اسسجبى ثیٲ ٯ٤٬ٶ٫ی لایٸٹبی خبٳجی ثبٓث ٯیثٸ ًٶس ٬٣ی، ٵخٶد ؿبخٸ

ٹب ٛشاٹٮ ٧شدد ٵ دسٳشیدٸ ٹیذسٵ٬٣ٶئیذ ثشٶاٳذ دس آة ض٪ ؿٶد. ٛوبیی ثشای ضش٣ز آة ثیٲ لایٸ

ٹؼشٴذ ٵ سٜبٵر  ثشای ٯثب٩، ػٸ ؿ٤٪ ٣بدب، آیٶسب ٵ لاٯجذا ٣بسا٧یٴبٱ، داسای اػ٬٤ز ٟٴذی ی٤ؼبٱ

ٹبی ػٶ٫ٜبر، ثبؿذ. ثب اٛضایؾ سٔذاد ٧شٵٷٹبی اٳٺیذسٵ ٯیٹبی ػٶ٫ٜبر ٵ ثبٳذٹب دس سٔذاد ؿبخٸآٱ

٣ٴٴذ. ثذ، اٯب دیٶٳذٹبی اٳٺیذسٵ خبكیز آة ٧شیضی سا س٠ٶیز ٯییبٟبث٬یز ضلا٫یز دس آة اٛضایؾ ٯی

ٹبی آٳٺیذسٵ، ثبٛز اص ضب٫ز ػخز ٵ ٹبی ػٶ٫ٜبر ٵ ٣بٹؾ سٔذاد دیٶٳذثٴبثشایٲ ثب اٛضایؾ سٔذاد ٧شٵٷ

 (.Sadar, 2004ؿٶد )ٳضدی٢ ٯی داسای ٟٶا٭ ثبلاؿ٤ٴٴذٷ ثٸ ضب٫ز ٳش٭ ٵ 

 

 

 ّبی آثیّیذسٍکلَئیذّب دس هحلَل سفشبس -1-3
 

ٹیذسٵ٬٣ٶئیذٹب، ثیٶد٬یٰشٹبیی ثٸ ؿذر آة دٵػز ٹؼشٴذ ٵ ثب ض٪ ؿذٱ یب ٯ٬ٔٞ ؿذٱ دس آة، 

. ٹیذساسبػیٶٱ ٹیذسٵ٬٣ٶئیذٹب، (Ibanez & Ferrero, 2003)دٹٴذٵیؼ٤ٶصیشٸ ػیؼشٮ سا اٛضایؾ ٯی

، ٧یشٳذاص اٹٰیز صیبدی دس كٴبیْ ٗزایی ثشخٶسداس اػز. ٹٴ٨بٯی ٣ٸ ٹیذسٵ٬٣ٶئیذٹب دس آة ٟشاس ٯی

ؿٶد ٵ ٹبی آة دیٶٳذٹبی ٹیذسٵطٳی ایدبد ٯیٹبی ًٶی٪ ٹیذسٵ٬٣ٶئیذی ٵ ٯٶ٤٫ٶ٩ثیٲ صٳدیشٷ

 سٵٳذ (Sadar, 2004).٧شدد % ٹیذسٵ٬٣ٶئیذ ٯی1سب  1/0ٯٶخت سـ٤ی٪ ٯط٬ٶ٩ ٵیؼ٤ٶص دس ٬ِٗز 

٣ٸ ٟٴذٹب دس ض٪ ؿذٱ ٹیذسٵ٬٣ٶئیذٹب دس ٯط٬ٶ٩ آثی ثب سش٣یجبسی ٯبٳٴذ ٟٴذٹب ٯشٜبٵر اػز. ٹٴ٨بٯی

ؿٶد ٵ ثب ٧زؿز صٯبٱ، ثٸ سذسیح ٧یشٳذ، ض٪ ؿذٱ اص لایٸ خبسخی آٳٺب آٗبص ٯیٯطیي آثی ٟشاس ٯی

دس آة ض٪ ؿٶٳذ. اٯب ٹٴ٨بٯی ٣ٸ ٹیذسٵ٬٣ٶئیذٹب دس آة  بٳی ٣ٸ ٣بٯلاًیبثذ سب صٯاٳذاصٷ آٳٺب ٣بٹؾ ٯی

ؿٶٳذ سب خبیی ٣ٸ ثٸ ضذا٣ثش سٶس٭ خٶد ثشػٴذ. ٵ ٯشٶس٭ ٯی ٣ٴٴذ٧یشٳذ، اثشذا آة خزة ٯیٟشاس ٯی

ٹیذساسٸ  ؿٶد سب صٯبٳی ٣ٸ ٹیذسٵ٬٣ٶئیذ ٣بٯلاًٹب ؿشٵّ ٯیػذغ ٰٓ٪ اٳطلا٩ اص لایٸ خبسخی آٱ

 . (Sadar, 2004)ؿٶد
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 ٌبىیکبساگ -1-4


 هٌـبء ٍ سشکیت ؿیویبیی کبساگیٌبى -1-4-1


ٳووب٭  ٸثوو ییبیووٟشٯووض دس یاص خ٬جوو٢ ٹووب٣ووٸ ٹیذسٵ٬٣ٶئیووذ ٯط٬ووٶ٩ دس آة اػووز  یوو٢ ٴووبٱی٣بسا٧

Rhodophyceae ایٲ ٹیذسٵ٬٣ٶئیذ اص دیٶاسٷ ػ٬ٶ٫ی خ٬ج٢ دسیبیی ثٸ دػز ٯوی  ذ.یآ یثٸ دػز ٯ-

ثبؿذ. ایٲ خ٬ج٢  ٯشٜبٵرثٸ ٛل٪ دی٨ش  ٛل٬ی ٵدی٨ش ٧ٶٳٸ  اص ٧ٶٳٸ ای ثٸ سٶاٳذ ٯی آٱٯطشٶای آیذ ٵ

اص ٯٴبًٞ ٯخش٬ٚ خٺبٱ اص خ٬ٰٸ ثخؾ ؿٰب٫ی ایبلار ٯشطذٷ، ٛی٬یذیٲ، اٳوذٵٳضی، ؿوی٬ی، آسطاٳشویٲ،    

 Chondrusسشیٲ ٧ٶٳوٸ سدوبسی ٣بسا٧یٴوبٱ ٯوٶسد اػوشٜبدٷ      ؿٶد. ؿبیْٯشا٣ؾ ٵ ٛشاٳؼٸ ثشداؿز ٯی

Crispus ،Eucheuma  ٵGigartina ٯی( ثبؿذLamond, 2004.) 

 -6ٵ٣3بسا٧یٴبٱ ی٢ د٬ی ػب٣بسیذ خٌی ثب ٵصٱ ٯ٤٬ٶ٫ی ثبلا، ٯشـ٤٪ اص ٵاضذٹبی س٤شاسی ٧بلا٣شٶص ٵ 

اٳٺیذسٵ٧بلا٣شٶص ٯی ثبؿذ، ثٸ دٵ كٶسر ػٶ٫ٜبسٸ ٵ ٗیش ػٶ٫ٜبسٸ اػز ٣ٸ ثٸ ٵػی٬ٸ اسلبلار 

ػذغ اص ًشیٞ  (. ایٲ دیٰشٹب2-1)ؿ٤٪  ثٸ ٹٮ ٯشل٪ ؿذٷ اٳذ 𝛽 (1-4ی٢ دس ٯیبٱ ) ٬٧ی٤ٶصیذی

  .(Imeson, 2000) ؿٶٳذثٸ ی٤ذی٨ش ٯشل٪ ٯی  𝛼(1-3)٣ٶصیذیٶاسلبلار ٬٧

 

 

  (Fisher, 2009) ٌبىیکبساگ دس گبلاکشَص ذسٍیاًْ ٍ گبلاکشَص یهًََهشّب يیث 𝛽( 1-4) یذیکَصیگل ثبًذ -2-1  ؿکل

 

اػز، دس ایوٲ ٣ٴٜٶسٯبػویٶٱ ثوٸ    دیـٴٺبد ؿذٷ  1كٴذ٫ی ؿ٤٪ ٛوبیی ٣بسا٧یٴبٱثشای ػبخشبس ثبٳٶیٸ 

 ,Therkelsen)ؿوٶد  ٯوی  شی ثیٲ اخضاء ٯطوٶسی دبیوذاسی ٯٶ٤٫وٶ٩ ثیـوش    ٫ی٪ ٣بٹؾ ٳیشٵی داٛٔٸد

ٹبی ثوب  صیبدی ٯؼئٶ٩ اسلب٩ آة، خٶاف ط٩ ٵ سـ٤ی٪ ٯط٬ٶ٩ ذٹبی ػٶ٫ٜبسٸ ثبسداس سب ض٧شٵٷ .(1993
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