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 :تقديم به 

و به كساني كه عشقشان را  جهان را  انسان را  عقل را  علم را  معرفت را  عشق را خدايي كه آفريد

 در وجودم دميد

 كه عالمانه به من آموخت تا چگونه در عرصه زندگي  ايستادگي را تجربه نمايم مپدر

 اري و عشق كه وجودم برايش همه رنج بود و وجودش برايم همه مهر مادرم  درياي بي كران فداك

  كه تكيه گاه امنيست برايمو به همسرم  

 

 

 چيدم گلي ز باغ اد  تا بروز عيد 

 در بارگاه مير اد  پرور آورم 

 حيف است با خسان گل دانش كني نثار 

 من گل نثار مردم دانشور آورم  

  شهريار  
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 سپاسگذاري

 حمد و سپاس خداي يگانه 

سپاس و ستايش مر خداي را جل و جلاله كه آثار قدرت او بر چهره روز روشن  تابان است و انوار 

فريدگاري كه خويشتن را به ما شناساند و درهاي علم را بر ما آ.  شانخحكمت او در دل شب تار  در

 . گشود و عمري و فرصتي عطا فرمود تا بدان  بنده ضعيف خويش را در طريق علم و معرفت بيازمايد

اكنون كه با لطف خداوند بزرگ اين مرحله از زندگي را به سرانجام رساندم مراتب قدرداني خود را 

از جمله جامعه علمي دانشگاه پيام نور تهران و . ه مرا در اين راه ياري نمودندنثار تمامي كساني كنم ك

نمي توانم معنايي بالاتر از تقدير و تشكر بر سازمان انرژي اتمي ايران بالاخص اساتيد بزرگوارم كه 

زبانم جاري سازم و سپاس خود را در وصف استادان خويش آشكار نمايم  كه هر چه گويم و سرايم   

 :گفته ام كم

خانواده عزيزم  به خصوص پدر و مادرم كه در تمامي لحظات زندگي ام پشتوانه و ياورم بوده اند و 

همسر مهربانم كه موجب دلگرمي و اعتماد به نفسم است و خواهرم كه . بدون الطاف آنان هيچ بودم

 .هميشه بهترين دوست و همراهم بوده

را در اين  بندهقاي دكتر محمدعلي ابراهيمي كه راهنمايي سركار خانم دكتر سميرا شهبازي و جنا  آ

تحقيق برعهده گرفتند بزرگواراني كه با تلاش وصف ناپذير و راهنمايي هاي ارزنده علمي و كاربردي 

خود در كليه مراحل تحقيق صبورانه مرا ياري نمودند و جنا  آقاي مهندس محمدطاهر حلاجيان كه 

 . را برعهده داشته اند و از هرگونه مساعدت دريغ نداشتندزحمت مشاوره اين پايان نامه 

ونيز برادر بزرگوار جنا  آقاي مهندس حامد عسكري كه با كمک هاي بي حد و زحمات فراوان در 

لحظه لحظه هاي اين پايان نامه با من دلسوزانه همكاري كرده و تمامي اطلاعات ارزنده علمي خويش 

 ر دادندرا بي دريغ در اختيار بنده قرا

و همچنين آقايان مهندس حسين اهري مصطفوي و مهندس مهيار مير مجلسي  كه در انجام پايان نامه 

 . از همكاري هاي ايشان بهره مند بوده ام

 



 و   

 

 :چکیده 

Trichoderma spp.   به عنوان يكي از عوامل كنترل بيولوژيكي موثر بر عليه دامنه وسيعي از پاتوژنهاا

شناخته مي شاود كاه از طرياق اساتراتاي هااي       Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidمانند 

. فعاليات ماي كناد   ( كيتيناز و گلوكاناز)آنزيمهاي تجزيه كننده ديواره سلولي گوناگوني از جمله توليد 

پاايين    عامل كنتارل بيولاوژيكي  يكي از عوامل محدود كننده كاربرد جدايه هاي تريكودرما به عنوان 

بر اين اساس  دست ورزي هاي ژنتيكي با استفاده از ايجاد . ثير آن در سطح مزرعه استبودن ميزان تا

لاذا  . رلاي آن هساتند  جهش به دنبال ارتقاي پتانسيل آنتاگونيستي اين قارچ به منظور بهبود قادرت كنت 

تينااز و  كيبر روي ميزان توليد آنزيم هاي   Gry 052 ثيرات القاي جهش با استفاده از اشعه گاما با دزتأ

و  Trichoderma harzianum (Rifai)كنياديوم هااي دو گوناه     گلوكاناز در كلناي هااي حاصال از   

Trichoderma viride (Pers)     در پاوهشكده تحقيقات كشاورزي و پزشكي هساته اي كارج در ايان

كي از تنها در ي T. harzianumاز بين ده جدايه جهش يافته منتخب . مطالعه مورد ارزيابي قرار گرفت

% 12و ( جهاش منفاي  )كااهش نشاان داد   ( وحشي)آنها ميزان توليد آنزيم كيتيناز در مقايسه با شاهد 

جهش هاا باه   % 3/32جهش هاي مثبت بالاتر بوده و  T. virideدر گونه . ثير مثبت داشتندجهش ها تأ

از جدايه هااي جهاش   % 02در ارزيابي از آنزيم گلوكاناز تنها . افزايش توليد آنزيم كيتيناز منجر شدند

 T. virideداراي جهش مثبت بوده و سه جدايه داراي جهش منفي در گونه  T. harzianumيافته گونه 

و ده  T. harzianumآزمون هاي كشت متقابل نشان دادناد كاه هشات جداياه از گوناه      . مشاهده شد

نسابت باه    M. phaseolinaاز نظر آماري توانايي كنترل بيشاتري در مقابال    T. viride جدايه از گونه

افته اين تئوري را تقويات  مطالعه پروفايل پروتئيني اين جدايه هاي جهش ي. جدايه وحشي داشتنه اند

 طريق القاي موتاسايون باا اشاعه گاماا     از  افزايش توليد آنزيمهاي تجزيه كننده ديواره سلولي نمود كه

ساير جدايه هاي جهش يافته با . ايه ها شودمي تواند منجر به افزايش پتانسيل آنتاگونيستي در اكثر جد

 كه ميزان بالاتري از توليد آنزيم را نشان ناداده اناد   M. phaseolinaافزايش قدرت آنتاگونيستي عليه 

 .واجد جهش هايي در ساير مكانيسم هاي بيوكنترلي مي باشند احتمالاً

 

  Macrophomina phaseolina  اشعه گاما  كنتارل بيولوژياک    .Trichoderma spp: كلمات كليدي
 .كيتيناز  گلوكاناز
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 10 ................................................................دستگاه اسپكتوفتومتر ( 12-0شكل شماره 

 M. phaseolina ......................... 57انجام تلقيح توسط پلاك قارچ ( 1-9شكل شماره 

 57 ................................................................علائم بيماري در گياه  ( 0-9شكل شماره 

 51 ...............................علائم بيماري در بافت هاي گياه تلقيح شده ( 9-9شكل شماره 

 51 ...........................................................................ه گاماسل دستگا( 1-9شكل شماره 

 SDA ..................................................................... 01محيط كشت ( 5-9شكل شماره 

 09 .....يز دستگاه ليوفليز و پوست ميگو خشک شده با دستگاه ليوفل( 0-9شكل شماره 

 01 ......................................................................تقسم محيط كشت ( 7-9شكل شماره 

 05 .......................................................................جمع آوري اسپور ( 1-9شكل شماره 

 TCM ......................................... 05حيط كشت تلقيح ميسليوم به م( 3-9شكل شماره 

 00 .............................شيک نمونه ها : شستشوي ميسليوم  : الف( 12-9شكل شماره 

 DMAB ............ 01حرارت دادن نمونه پس از افزودن معرف ( 11-9شكل شماره 

 PDA .................................... 03وي بر ر R. radiobacterكشت ( 10-9شكل شماره 

 71 ..تغيير رنگ نمونه ها پس از افزودن واكنشكر و حرارت ديدن ( 19-9شكل شماره 

 75 ..................................................................الكتروفورز پزوتئين ( 11-9شكل شماره 

رات پتانسيل آنتاگونيستي جدايه هاي موتانت گونه مقايسه تغيي( 1-1شكل شماره 

T. viride  در مقابل قارچ بيمارگر............................................................................. 
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مقايسه تغييرات پتانسيل آنتاگونيستي جدايه هاي موتانت گونه ( 0-1شكل شماره 

T. harzianum ارچ بيمارگر در مقابل ق.................................................................... 

 

32 

استخراج شده از  T.virideپروفايل پروتئيني چهار جدايه گونه (  9-1شكل شماره 

 .......................(..................سوبستراي سوكسينوگلوكان)محيط القاي آنزيم گلوكاناز 

 

103 

اسخراج شده از  T.virideجدايه گونه  7پروفايل پروتئيني (  1-1شكل شماره 

 .......................................................................................محيط القاي آنزيم گلوكاناز 
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قاي استخراج شده از محيط ال Tv 18پروفايل پروتئيني جدايه ( 5-1شكل شماره 

 .................( ..........................................سوبستراي سوكسينوگلوكان)آنزيم گلوكاناز 

 

192 

اسخراج  T.harzianumپروفايل پروتئيني چهار جدايه گونه (  0-1شكل شماره 

 ...........................................................................شده از محيط القاي آنزيم گلوكاناز 

 

192 

اسخراج شده از  T.harzianumپروفايل پروتئيني شش جدايه ( 7-1شكل شماره 

 .......................................................................................محيط القاي آنزيم گلوكاناز 

 

191 

استخراج شده از  T.virideشش جدايه گونه پروفايل پروتئيني ( 1-1شكل شماره 

 ............................................................................................محيط القاي آنزيم كيتيناز

 

199 

استخراج شده از  T.virideپروفايل پروتئيني شش جدايه گونه ( 3-1شكل شماره 

 ..........................................................................................محيط القاي آنزيم كيتيناز 

 

199 

استخراج  T.harzianumپروفايل پروتئيني سه جدايه گونه ( 12-1شكل شماره 

 ..............................................................................شده از محيط القاي آنزيم كيتيناز 

 

191 

استخراج  T.harzianumپروفايل پروتئيني چهار جدايه گونه ( 11-1شكل شماره 

....................................................................شده از محيط القاي آنزيم كيتيناز

 

191 

استخراج  T.harzianumپروفايل پروتئيني سه جدايه گونه ( 10-1شكل شماره 

 ..............................................................................شده از محيط القاي آنزيم كيتيناز 
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 جداول فهرست

 

 M. phaseolina (Tassi) Goid .............. 3رده بندي علمي قارچ ( 1-0جدول شماره

 phaseolina M. .......................................... 12دامنه ميزباني قارچ ( 0-0جدول شماره

 17 ..............................................رده بندي علمي قارچ تريكودرما ( 9-0جدول شماره 

 02 .................................نمونه اي از پراكنش جغرافيايي تريكودرما ( 1-0جدول شماره

 CCA............................................ 02 محيط كشت كيتين كلوئيدي( 1-9اره جدول شم

 Trichoderma compleat medium))TCM  ..... 00محيط كشت ( 0-9جدول شماره 

 TFM (Trichoderma Fermentation medium) 01محيط كشت ( 9-9جدول شماره 

 01 .........................................................................محيط مايه تلقيح ( 91جدول شماره 

 03 .............................................................................محيط تخمير ( 5-9جدول شماره 

 03 ......................................................عناصر كميا  محيط تخمير ( 0-9جدول شماره 

 DNS ............................................................... 72تركيبات معرف ( 7-9جدول شماره 

 79 ...................................................درصد  12طرز تهيه ژل پائين ( 1-9جدول شماره 

 71 .................................................درصد 5/17ن طرز تهيه ژل پائي( 3-9جدول شماره 

 T. harzianum مقايسه خصوصيات مورفولوژيكي قارچ ( 1-1جدول شماره 

 ...............................................................................................................جهش يافته 

 

71 

 73 جهش يافته T. virideمقايسه خصوصيات مورفولوژيكي قارچ ( 0-1ول شماره جد

 و T. virideمقايسه خصوصيات مورفولوژيكي قارچ ( 9-1جدول شماره 

 T. harzianum جهش يافته .................................................................................... 

 

73 

در قارچ  SDAو  PDAسرعت رشد ريسه ير روي محيط ها ( 1-1جدول شماره 

T.harzianum .......................................................................................................... 

 

12 

ساعت ير روي محيط  01مقايسه سرعت رشد ريسه در طول ( 5-1جدول شماره 

CCA  در قارچT.harzianum ................................................................................. 

 

12 

ساعت ير روي محيط  11مقايسه سرعت رشد ريسه در طول ( 0-1جدول شماره 

CCA  در قارچT.harzianum .................................................................................. 

 

11 

ساعت ير روي محيط  01مقايسه سرعت رشد ريسه در طول ( 7-1جدول شماره 

PDA  در قارچT.harzianum .................................................................................. 

 

11 
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ساعت ير روي محيط  11مقايسه سرعت رشد ريسه در طول ( 1-1جدول شماره 

PDA  در قارچT.harzianum .................................................................................. 

 

10 

ساعت ير روي محيط  70مقايسه سرعت رشد ريسه در طول ( 3-1جدول شماره 

PDA  در قارچT.harzianum .................................................................................. 

 

10 

در قارچ  SDAو  PDAسرعت رشد ريسه ير روي محيط ها ( 12-1جدول شماره 

T.viride ................................................................................................................... 

 

19 

ساعت ير روي محيط  01شد ريسه در طول مقايسه سرعت ر( 11-1جدول شماره 

CCA  در قارچT.viride .......................................................................................... 

 

11 

ساعت ير روي محيط  11مقايسه سرعت رشد ريسه در طول ( 10-1جدول شماره 

CCA  در قارچT.viride .......................................................................................... 

 

11 

ساعت ير روي محيط  01مقايسه سرعت رشد ريسه در طول ( 19-1جدول شماره 

PDA  در قارچT.viride  ......................................................................................... 

 

15 

ساعت ير روي محيط  11مقايسه سرعت رشد ريسه در طول ( 11-1جدول شماره 

PDA  در قارچT.viride ........................................................................................... 

 

15 

ساعت ير روي محيط  70مقايسه سرعت رشد ريسه در طول ( 15-1جدول شماره 

PDA  در قارچT.viride ........................................................................................... 
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 M.phaseolinaميانگين درصد ممانعت از رشد بيمارگر ( 10-1جدول شماره 

 ........................................................................ T. virideتوسط جدايه هاي موتانت 

 

17 

مقايسه ميانگين درصد ممانعت از رشد مقابل قارچ بيمارگر ( 17-1جدول شماره 

M.phaseolina  در گونهT. viride 
............................................................................................... 

 

17 

 M.phaseolinaنگين درصد ممانعت از رشد بيمارگر ميا( 11-1جدول شماره 

 ............................................................... T. harzianumتوسط جدايه هاي موتانت 

 

13 

مقايسه ميانگين درصد ممانعت از رشد مقابل قارچ بيمارگر ( 13-1جدول شماره 

M.phaseolina  در گونهT. harzianum ................................................................. 
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توليد ( mg/ml)مقايسه ميانگين غلظت پروتئين خارج سلولي ( 02-1جدول شماره 

  T. harzianumحاوي كيتين كلوئيدي در قارچ  TFMشده در مايع محيط تخمير 

 

30 

توليد ( mg/ml)خارج سلولي مقايسه ميانگين غلظت پروتئين ( 01-1جدول شماره 

  T. virideحاوي كيتين كلوئيدي در قارچ  TFMشده در مايع فوقاني محيط تخمير 
 

39 

مقايسه ميانگين فعاليت آنزيمي توليد شده در مايع فوقاني ( 00-1جدول شماره 

 ................................ T. virideحاوي كيتين كلوئيدي در قارچ  TFMمحيط تخمير 

 

35 

مقايسه ميانگين فعاليت وياه آنزيمي توليد شده در مايع ( 09-1جدول شماره 

 ..................... T. virideحاوي كيتين كلوئيدي در قارچ  TFMفوقاني محيط تخمير 

 

30 

مقايسه ميانگين فعاليت آنزيمي در مايع فوقاني محيط تخمير  (01-1جدول شماره 

TFM در قارچ  حاوي كيتين كلوئيديT.harzianum .............................................. 

 

31 

مقايسه ميانگين فعاليت وياه آنزيمي در مايع فوقاني محيط ( 05-1جدول شماره 

 ........... T.harzianumحاوي كيتين كلوئيدي كيتين كلوئيدي در قارچ  TFMتخمير 

 

33 

غلظت پروتئين خارج سلولي توليد شده در مقايسه ميانگين ( 00-1جدول شماره 

  T. harzianumحاوي سوكسينوگلوكان در قارچ  TFMمايع فوقاني محيط تخمير 

121 

مقايسه ميانگين غلظت پروتئين خارج سلولي توليد شده در ( 07-1جدول شماره 

 .......... T. virideحاوي سوكسينوگلوكان در قارچ  TFMمايع فوقاني محيط تخمير 

مقايسه ميانگين فعاليت آنزيمي در مايع فوقاني محيط تخمير ( 01-1ول شماره جد

TFM  حاوي سوكسينوگلوكان در در قارچT. harzianum ...................................... 

مقايسه ميانگين فعاليت وياه آنزيمي در مايع فوقاني محيط ( 03-1جدول شماره 

 ................................ T. harzianumدر قارچ حاوي سوكسينوگلوكان  TFMتخمير 

 

مقايسه ميانگين فعاليت آنزيمي در مايع فوقاني محيط تخمير ( 92-1جدول شماره 

TFM  حاوي سلولز كلوئيدي در قارچT. harzianum ................................ 
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فعاليت وياه آنزيمي در مايع فوقاني محيط مقايسه ميانگين ( 91-1جدول شماره 

 ................................. T. harzianumحاوي سلولز كلوئيدي در قارچ  TFMتخمير 

 

121 

مقايسه ميانگين فعاليت آنزيمي در مايع فوقاني محيط تخمير ( 90-1جدول شماره 

TFM  حاوي سلولز باكتريايي در قارچT. harzianum ............................................ 

 

123 

مقايسه ميانگين فعاليت وياه آنزيمي در مايع فوقاني محيط ( 99-1جدول شماره 

 ................................. T. harzianumحاوي سلولز باكتريايي در قارچ  TFMتخمير 

 

112 

يع فوقاني محيط تخمير مقايسه ميانگين فعاليت آنزيمي در ما( 91-1جدول شماره 

TFM  قارچ  سلولز درحاوي كربوكسي متيلT. harzianum ................................... 

 

110 

مقايسه ميانگين فعاليت وياه آنزيمي در مايع فوقاني محيط ( 95-1جدول شماره 

 ........................ T. harzianumدر قارچ  كربوكسي متيل سلولزحاوي  TFMتخمير 

 

119 

مقايسه ميانگين فعاليت آنزيمي توليد شده در مايع فوقاني ( 90-1جدول شماره 

 .............................. T. virideحاوي سوكسينوگلوكان در قارچ  TFMمحيط تخمير 

 

111 

مقايسه ميانگين فعاليت وياه آنزيمي توليد شده در مايع ( 97-1جدول شماره 

 .................. T. virideحاوي سوكسينوگلوكان در قارچ  TFMمير فوقاني محيط تخ

 

110 

مقايسه ميانگين فعاليت وياه آنزيمي توليد شده در مايع  (91-1جدول شماره 

 .................. T. virideحاوي سلولز باكتريايي در قارچ  TFMفوقاني محيط تخمير 

 

117 

فعاليت وياه آنزيمي توليد شده در مايع  مقايسه ميانگين( 93-1جدول شماره 

 ................... T. virideحاوي سلولز باكتريايي در قارچ  TFMفوقاني محيط تخمير 

 

111 

مقايسه ميانگين فعاليت آنزيمي توليد شده در مايع فوقاني ( 12-1جدول شماره 

 ................................ T. virideحاوي سلولز كلوئيدي در قارچ  TFMمحيط تخمير 

 

102 

مقايسه ميانگين فعاليت وياه آنزيمي توليد شده در مايع ( 11-1جدول شماره 

 .................... T. virideحاوي سلولز كلوئيدي در قارچ  TFMفوقاني محيط تخمير 
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 مقايسه ميانگين فعاليت آنزيمي توليد شده در مايع فوقاني( 10-1جدول شماره 

 ...................... T. virideحاوي كربوكسي متيل سلولز در قارچ  TFMمحيط تخمير 

 

100 

مقايسه ميانگين فعاليت وياه آنزيمي توليد شده در مايع ( 19-1جدول شماره 

 .......... T. virideحاوي كربوكسي متيل سلولز در قارچ  TFMفوقاني محيط تخمير 

 

101 

 T.viride ................ 107وفايل پروتئيني آنزيم گلوكاناز در گونه پر( 11-1جدول شماره 

 T.harzianum ....... 101پروفايل پروتئيني آنزيم گلوكاناز در گونه ( 15-1جدول شماره 



 ص  

 

 T.viride ................... 190پروفايل پروتئيني آنزيم كيتيناز در گونه ( 10-1جدول شماره 

 T.harzianum .......... 190 پروفايل پروتئيني آنزيم كيتيناز در گونه( 17-1جدول شماره 

بر اساس  T.harzianumدسته بندي جدايه هاي موتانت گونه ( 11-1جدول شماره 

 .............................................................................................فاكتورهاي بررسي شده 

 

195 

بر اساس  T.virideدسته بندي جدايه هاي موتانت گونه ( 13-1جدول شماره 

 .............................................................................................فاكتورهاي بررسي شده 

 

190 
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 عنوان نمودارها
 

 31 .............................زيم كيتيناز نمودار استاندارد پروتئين براي آن( 1-1نمودار شماره 

در محيط كشت حاوي  T.harzianumغلظت پروتئين در قارچ ( 0-1نمودار شماره 

 .........................................................................................................................كيتين 

 

39 

در محيط كشت حاوي   T.virideغلظت پروتئين در قارچ ( 9-1اره نمودار شم

 .........................................................................................................................كيتين 

 

31 

 31 .......................................................استيل گلوكزآمين -Nاستاندارد قند ( 1-1نمودار

در محيط تخميري  T. virideفعاليت آنزيم گلوكاناز قارچ ( 5-1نمودار شماره 

 .............................................................................................................. حاوي كيتين

 

30 

در محيط تخميري  T. virideيت وياه آنزيم كيتيناز قارچ فعال( 0-1نمودار شماره 

 ..............................................................................................................حاوي كيتين 

 

37 

در محيط تخميري  T. harzianumفعاليت آنزيم كيتيناز قارچ ( 7-1نمودار شماره 

 .............................................................................................................. كيتينحاوي 

 

33 

در محيط  T. harzianumفعاليت وياه آنزيم كيتيناز قارچ ( 1-1نمودار شماره 

 ............................................................................................... تخميري حاوي كيتين

 

122 

 122 ............................................................نمودار استاندارد پروتئين ( 3-1نمودارشماره 

در محيط حاوي  T.harzianumغلظت پروتئين در قارچ ( 12-1نمودار شماره 

 .......................................................................................................سوكسينوگلوكان 

 

121 

در محيط حاوي  T. virideغلظت پروتئين در قارچ ( 11-1نمودار شماره 

 .......................................................................................................سوكسينوگلوكان 

 

129 

 129 ....................................................نمودار استاندارد قند گلوكز ( 10-1نمودار شماره 

در محيط  T. harzianumفعاليت آنزيم گلوكاناز قارچ ( 19-1نمودار شماره 

 .............................................................................. تخميري حاوي سوكسينوگلوكان

 

121 

در محيط  T. harzianumفعاليت وياه آنزيم گلوكاناز قارچ ( 11-1نمودار شماره 

 .............................................................................. تخميري حاوي سوكسينوگلوكان

 

120 

در محيط  T. harzianum فعاليت آنزيم گلوكاناز قارچ( 15-1نمودار شماره 

 ................................................................................تخميري حاوي سلولز كلوئيدي 
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در محيط  T. harzianumفعاليت وياه آنزيم گلوكاناز قارچ ( 10-1نمودار شماره 

 ................................................................................دي تخميري حاوي سلولز كلوئي

 

121 

در محيط  T. harzianumفعاليت آنزيم گلوكاناز قارچ ( 17-1نمودار شماره 

 ............................................................................... تخميري حاوي سلولز باكتريايي

 

112 

در محيط  T. harzianumفعاليت وياه آنزيم گلوكاناز قارچ ( 11-1نمودار شماره 

 ............................................................................... تخميري حاوي سلولز باكتريايي

 

111 

در محيط  T. harzianumفعاليت آنزيم گلوكاناز قارچ  ( 13-1نمودار شماره 

 ...................................................................... تخميري حاوي كربوكسي متيل سلولز

 

110 

در محيط  T. harzianumفعاليت وياه آنزيم گلوكاناز قارچ ( 02-1نمودار شماره 

 ......................................................................... تخمير حاوي كربوكسي متيل سلولز

 

111 

در محيط تخميري  T. virideفعاليت آنزيم گلوكاناز قارچ  (01-1نمودار شماره 

 ............................................................................................. حاوي سوكسينوگلوكان

 

115 

در محيط  T. virideفعاليت وياه آنزيم گلوكاناز قارچ ( 00-1نمودار شماره 

 .............................................................................. تخميري حاوي سوكسينوگلوكان
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در محيط تخميري  T. virideفعاليت آنزيم گلوكاناز قارچ ( 09-1نمودار شماره 

 .............................................................................................. حاوي سلولز باكتريايي

 

111 

در محيط  T. virideفعاليت وياه آنزيم گلوكاناز قارچ ( 01-1نمودار شماره 

 ............................................................................... تخميري حاوي سلولز باكتريايي
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در محيط تخميري  T. virideفعاليت آنزيم گلوكاناز قارچ ( 05-1نمودار شماره 

 .............................................................................................. حاوي سلولز كلوئيدي
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در محيط  T. virideكاناز قارچ فعاليت وياه آنزيم گلو( 00-1نمودار شماره 

 ................................................................................تخميري حاوي سلولز كلوئيدي 
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در محيط تخميري  T. virideفعاليت آنزيم گلوكاناز قارچ ( 07-1نمودار شماره 

 .................................................................................... حاوي كربوكسي متيل سلولز
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در محيط  T. virideفعاليت وياه آنزيم گلوكاناز قارچ ( 01-1نمودار شماره 

 ......................................................................سلولز  تخميري حاوي كربوكسي متيل
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