
 
 



 
 

 
 دانشكده كشاورزي

 

 

 

 

 نامه کارشناسي ارشد رشته کشاورزي، گرايش اصلاح نباتاتپايان
 
 

 عنوان پايان نامه:

 زمینيمستقیم در پنج رقم سیبسازي باززايي بهینه
(Solanum tuberosum L.) 

 

 

 استاد راهنما:

 دکتر محمد ربیعي

 

 

 استاد مشاور:

 محمود خدامباشي دکتر

 

 

 پژوهشگر:

 بتول رحیمیان فرادنبه

 

 

 2931اسفند ماه 



 
 

 
 دانشكده كشاورزي

 و بیوتكنولوژي گروه اصلاح نباتات
 

جهت اخذ درجه كارشناسي ارشد رشته كشاورزي گرايش بتول رحیمیان فرادنبه نامه خانم پايان

 (.Solanum tuberosum L)زمیني سازي باززايي مستقیم در پنج رقم سیببهینهاصلاح نباتات با عنوان: 

مورد تصويب نهايي قرار  8/21با حضور هیأت داوران زير بررسي و با نمره  02/20/2310 در تاريخ

 گرفت.
 

 نامه. استاد راهنماي پايان2

 ..................          دکتر محمد ربیعي )استاديار(                                                                         

 

 نامه. استاد مشاور پايان1

 ..................            دکتر محمود خدامباشي )استاد(                                                                 

 

 نامه. استادان داور پايان9

 ...................                  دکتر فريبا رفیعي )استاديار(                                                               

 ...................                                    دکتر غلامرضا ربیعي )استاديار(                                        

 

 دکتر سیّد حسن طباطبايي

 معاون پژوهشي و تحصیلات تكمیلي

 دانشكده کشاورزي

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کلیه حقوق مادي مرتبط بر نتايج مطالعات، ابتكارات

 نامههاي ناشي از تحقیق موضوع اين پايانو نوآوري

 .استمتعلق به دانشگاه شهرکرد 



 
 

 قدرداني ور تشك 

مرا بي تاب  ،ها  باز نمانم. فرصت بده تا هميشه تشنه بمانم و باز عطشخدايا امان بده تا همواره در حال حرکت باشم و از شوق کشف ناگفته

اي ديگر از ايام را به روي ماگشود تا  بار  ديگر از خوان گسترده نعماتش طلب علم کند. با حمد و سپاس به درگاه حضرت دوست كه ديباچه

 بهره
 
دانم ينامه را عطا كرد.از اين رو بر خود  وظيفه م ت بي انتهايش كه به من توفيق انجام اين پايانمند گرديم و شكر و سپاس از من

 اي از راهنمايي، پشتيباني و تشويق من دريغ نكردند.داني و سپاس خود را نثار کساني کنم كه در اين مسير پر فراز و نشيب لحظهمراتب قدر

كاري ر   يعيرب  محمداز زحمات استاد فاضل و بزرگوارم آقاي دكتر  ا كه با اخلاق حسنه و سعه صدرشان با من در انجام اين پژوهش كمال هم

گام به گام همراهي و مساعدت  كمال تواضع مرا  با   حسين در تمام مراحل عملي وعلمي اين كارر ت با رويي گشاده و اخلاقي درخو ومبذول داشتند 

 كردند، كمال قدرداني را دارم.

 نمايم.نامه را بر عهده داشتند تشكر ميشاوره اين پايان م  كه يگرامي، آقاي دكتر محمود خدامباش  تادهاي دلسوزانه اس همچنين از راهنمايي 

از خانواده عزيزم كه استقامت در تلاش را به من آموختند و در تمام اين سال ها با فراهم كردن آرامش فكري و آسايش روحي، بسياري 

 ها را بر من آسان نمودند، با تمام وجود قدردانم.دشواري 

گرم بودند به و كليه دوستان عزيزم كه هر کدام به نحوي در اين راه ياري  يوتکنولوژياتات و ب در پايان از ساير اساتيد محترم گروه اصلاح نب

  انشگفت كه در تمام اين مدت حضورش ينهو تهم  يمحمد سپيدهويژه سركار خانم 
ن را در تمام اتشمايه دلگرميم بود قدرداني نموده و موفقي 

 کنم.لحظات زندگي آرزو مي



 
 

 تقديم به

 

 و مادر عزيزم پدر

 هاي کتاب آفرينش ،ترين واژهدو فرشته مهر و دوستي و مقدس

 .و عطر ياس دعاهايشان اعتبار زيستنم استكه وجودشان بهانه زندگيم 

 

 خواهران و برادر عزيزم

 
 زندگيم،ت روزهاي ياران پر محب 

 كه با قلبي مملو از مهر و 
 اند.ت در طول زندگي همواره مشوق من بودهمحب 

 

 و همه آناني كه به من آموختند.



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چكیده

زمیني شامل آريندا، اگريا، سانته، مارادونا و مارفونا سازي باززايي مستقیم ارقام مختلف سیباين تحقیق به منظور بهینه

. آزمايش ضدعفوني نشان داد غلظت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام شد به صورت يک آزمايش

دقیقه به ترتیب بهترين نتیجه را در استريل كردن ريزنمونه برگ و  22و  5درصد هیپوكلريت سديم در مدت زمان  2

 25و  22، 5، 0، 2هاي در غلظت BAP مونزمیني به همراه دارد. در آزمايش باززايي، هورمیانگره ارقام مختلف سیب

گرم در لیتر در تركیب با هم استفاده میلي 25و  22، 5، 0، 2، 5/2هاي در غلظت Kinگرم در لیتر و هورمون میلي

بر روي صفات سرعت باززايي، نوع باززايي و طول اندام باززايي  In vitroشدند. ارزيابي نتايج به دست آمده در محیط 

ثیر كمتري تا Kinزمیني دارد و هورمون تاثیر را بر باززايي ارقام مختلف سیب بیشترين BAP هورمون ن دادشده نشا

بیشترين تاثیر را در  BAPگرم در لیتر هورمون میلي 0و  2نشان داد. غلظت  گیري شده در اين آزمايشبر صفات اندازه

گرم در لیتر اين هورمون بییشترين میزان جنین تولید شد. میلي 25و  22، 5هاي تولید ساقه و ريشه دارد و در غلظت

ا يافت امّبیشتر بود و با افزايش غلظت كاهش مي BAPهاي پايین هاي تولید شده نیز در غلظتها و ريشهطول ساقه

 Kin گرم در لیتر هورمونمیلي 5و  5/2هاي ن تاثیري نداشت. هر چند در غلظتدر طول جنی BAPسطوح غلظتي 
زايي و طول زايي و جنینا اين هورمون در میزان ريشهها به دست آمد، امّزايي و بلندترين ساقهبیشترين میزان ساقه

 اختلاف گیري شدهندازها صفات اكثر مورد مطالعه در ارقامهاي به دست آمده تاثیري نداشت. ها و جنینريشه

 In vitroگیري شده پاسخ بهتري به شرايط داري نشان دادند كه در اين میان رقم مارفونا در تمامي صفات اندازهمعني
هاي يكسان قرار ايط مشابه در اين آزمايش در گروهنشان داد. با استفاده از تجزيه كلاستر ارقام و صفات داراي شر

 گرفتند. 

 

 .BAP ،Kinزمیني، كلمات كلیدي: باززايي مستقیم، سیب
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 فصل اول

 

 

 

 

 مقدمه
 

 
 خانواده اعضاي كروموزوم، از 18گیاهي آتوتتراپلوئید با  .Solanum tuberosum Lزراعي  زمینيسیب

Solanaceae هشت میان اين از كه شودمي شامل را زاغده گونه 262 كه است بزرگي بسیار جنس به متعلق و 

در  ايدولپه منابع مهمترين از يكي اين گیاه (.2381تركش اصفهاني، ) هستند وحشي مابقي و زراعي گونه

 گندم، از بعد را چهارم مقام جهان، در اهمیت غذايي نظر از ( كه2383است )پیمان و همكاران،  انسان تغذيه

)بلندي و  باشدنمي محصول اين رقابت با به قادر محصولي هیچ تولید عملكرد نظر از و دارد ذرت و برنج

 مواد و هاويتامین و پروتئین خود در مهم آمینه اسیدهاي بودن دارا سبب به همچنین (.2381همكاران، 

)مظفري، باشد مي جهان در ساده ييغذا منبع زمیني دومینمرغ، سیبتخم از پس مطلوب، حد در معدني

ايي داراي عملكرد بسیار بالايي در هكتار هستند زمیني نسبت به محصولات دانههاي سیبغده (.2311

شوند ( و در صنايع غذايي و فرآوري محصولات، تولید الكل و غذاي حیوانات استفاده مي2161)بورتون، 

 (.0226)اترشي، 

رود و با توجه به روند روبه رشد ر به شمار ميزمیني يكي از مهمترين منابع غذايي گیاهي براي بشسیب

جمعیت جهان به خصوص در كشورهاي در حال توسعه و توسعه نیافته و مشكل شرايط نامطلوب تغذيه در 

بسیاري از اين كشورها، اين گیاه در تغذيه مردم اين مناطق نقش بسیار مهمي يافته است )تركش اصفهاني، 

 براي هزاره اين در ملل سازمان اقتصادي توسعه برنامه در مهم غذايي حصولم يک عنوان به بنابراين(. 2381

 كننده ینتام تنها زمینيسیب برنامه اين در. دارد اساسي نقش فقر بردن بین از و غذايي امنیت كردن فراهم

 اين تايید در. است نیز درآمد و شغل كننده تامین مهم اقتصادي محصول يک عنوان به بلكه نیست غذا

 (.0222 و بونیربال، نامید )برادشاو زمینيسیب جهاني سال را 0228 سال ملل سازمان مهم هاينقش
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درصد در  22باشد ولي ارزش آن تا درصد پروتئین براساس وزن تازه مي 0زمیني تنها حاوي اگرچه سیب

زمیني يک منبع غني از جمله برنج و گندم برابر است. سیبيابد كه با بیشتر غلات از وزن خشک افزايش مي

لیزين است امّا داراي غلظت كمي از آمینواسیدهاي سولفور است، زيرا اين نوع از آمینواسیدها ارزش غذايي آن 

زمیني از بسیاري از غلات و (. نسبت پروتئین به كربوهیدرات در سیب2116، فريدمندهند )را كاهش مي

هاي ديگر بالاتر است و كیفیت پروتئین آن نیز در مقايسه با ساير محصولات گیاهي بسیار بالاتر دهها و غريشه

زمیني از محصولاتي نظیر سويا، ذرت، گندم و لوبیا بالاتر است و از آنجا است. ارزش بیولوژيكي پروتئین سیب

تواند يک جايگزين اد است ميزمیني زيهاي شیر در گیاه سیبهاي مشابه با پروتئینكه درصد پروتئین

ه شمار رود )تركش بمناسب براي شیر در افرادي كه معده آنها قابلیت هضم شیر را از دست داده است، 

 (.2381اصفهاني، 

پتاسیم معدني، فسفر، ، اسید فولیک، B1و  C ،B6زمیني حاوي مقدار زيادي ويتامین همچنین سیب

هايي چون آهن و روي است. پتاسیم يک ماده معدني بسیار فراوان در اين گیاه كلسیم، منیزيم و ريزمغذي

زمیني ها در غلات و لگوم كمتر است. سیبزمیني در مقايسه با ريزمغذياست. غلظت آهن و روي در سیب

شود و همچنین غني از آنتي ت خورده مييک رژيم غذايي پر فیبر است مخصوصاً هنگامي كه با پوس

گرم از  222هر  (.0221، استورياست ) Eكاروتنوئیدها و ويتامین ، Cفنل، ويتامین هايي شامل پلياكسیدان

 (:0222اوي مقدار مشخصي از مواد زير است )احمد، زمیني حسیب

 

 

 زمینيسیب گرم 211 در موجود مواد مقدار 2-2 جدول

 گرمليمی 05 فسفر كیلوكالري 11 انرژي

 گرمليمی 5 كلسیم گرم 15 آب

 گرمليمی 35/2 آهن گرم 00 كربوهیدرات

 گرمليمی 35/2 منیزيوم گرم 0 پروتئین

 گرمليمی 23 (یامین)ت B1 ويتامین گرم 2/2 چربي

 گرمليمی C 5 ويتامین گرم 5/2 فیبر

 سديم
312 

 گرمليمی
 گرمليمی 2/2 (ريبوفلايوين) B2 ويتامین

 گرمليمی 20/2 نیاسین گرمليمی 52 پتاسیم

 

 



8 
 

 ايذخیره اندام يک عنوان به هافصل طي در كه است زيرزمیني شده متورم ساقه يک زمینيسیب غده

اين  از است، نشاسته صورت به همیشه گیاه اين در اييذخیره انرژي. ماندمي زنده و يافته تكامل خواب، داراي

 زندگي حامي عنوان به حتي و انسان میلیون صدها غذايي رژيم در كربوهیدراتي انرژي منبع يک عنوان به رو

 (.0221 ويلیر،) است شده مطرح فضا در بشر

باشد كه از كلمبیا تا شمال شیلي ادامه دارد هاي آند ميزمیني گیاهي است كه رويشگاه اولیه آن كوهسیب

 نشانه (. اولین2381شود )رستگار، امروزه حتي ارقام وحشي آن نیز يافت ميو در كشورهاي پرو و بولیوي، 

زمیني قبل سیب. (2380هروان، باشد )مجیدي مي میلادي 2603 سال به مربوط در كانادا زمیني،سیب كشت

دند كه از كشف آمريكا در جاي ديگر مورد كاشت قرار نگرفته و كاشفین اسپانیايي آمريكا، اولین اروپايیاني بو

 اين گیاه تا ( ولي2381اند و در اواخر قرن شانزدهم آن را به اروپا بردند )رستگار، به اين گیاه برخورد نموده

 مشكلات احتمالاً امر اين علت. كند باز براي خود جايي مهم غذايي محصول يک عنوان به نتوانست هامدت

 (.2380ن، )مجیدي هروااست  بوده بلند روزهاي طول به سازگاري عدم از ناشي

زمیني بر كسي روشن نبود. نخستین بار در اواسط قرن هفدهم تا قرن هفدهم هنوز ارزش خوراكي سیب

( و در طول قرن هجدهم به تدريج به 2381در ايرلند به عنوان يک گیاه زراعي كاشته شد )رستگار، 

اي مردم ايرلند به اين گیاه ي شديد تغذيهترين منبع غذايي مردم ايرلند تبديل شد به طوري كه وابستگاصلي

هاي ( و عدم موفقیت در تولید اين محصول در طي سالLate blight) زمینيبادزدگي سیبو شیوع بیماري 

، منجر به بروز قحطي و گرسنگي شديد و مرگ بیش از يک میلیون نفر در اين كشور شد 2811تا  2815

سپس به ساير نقاط  زمیني در آلمان آغاز شد ووزدهم كاشت سیب(. در اواسط قرن ن2381)تركش اصفهاني، 

 (.2381دنیا راه يافت )رستگار، 

گردد. در دوره فتحعلي میلادي باز مي 2822-2822هاي زمیني به كشور ايران به سالسابقه ورود سیب

 را زمینيسیب شرقي، هند دولت طرف از سیاسي ( در ماموريتJohn Malcolmشاه فردي به نام مالكوم )

 به سپس و زيرزمیني سیب به بعدها و شدمي نامیده مالكوم آلوي بنام هاسال آورد كه ايران به بار اولین براي

 از بعداست.  معروف آلو به( كازرون مانند) كشور مناطق از بعضي نیز در اكنون هم و شد معروف زمینيسیب

نیست )مجیدي  دست در كشور سطح در آن گسترش و انتقال ورود، چگونگي با ارتباط در اطلاعاتي آن

جمله تاريخچه طولاني استفاده از ارقام محلي مانند پشندي و استانبولي،  اما شواهد موجود از (.2380ن، هروا

 هايسال (. از2381هاي شمالي ايران است )تركش اصفهاني، مويد قدمت بسیار زياد كشت اين ارقام در كوه

 و هااستان اغلب در 52دهه  در و شده كشور شروع مختلف مناطق در زمینيسیب كشت توسعه 2312

نشاسته  تامین در برنج و گندم از بعد مهم سومین محصول عنوان به و است يافته توسعه آن تولید مناطق،

 (.2380)مجیدي هروان،  دارد قرار مردم تغذيه در نیاز مورد )پخته يا فرآوري شده(

 سطح هكتار میلیون 00 از متجاوز و متداول بوده جهان كشورهاي اكثر در زمیني تقريباًسیبكشت و كار 

 ماده تن 0/0باشد و با تولید متوسط میلیون تن مي 081 بر بالغ تولیدي میزان با محصول اين كشت زير

زمیني به عنوان سیب 0222در سال . رودمي شمار به غذايي جهان محصولات مهم اقلام از هكتار در خشک

هاي تازه از میلیون تن وزن غده 313برنج و گندم با نیشكر، ذرت، محصول مهم غذايي بعد از پنجمین 

 88زمیني تولید شده در هند و چین بود؛ در واقع چین )هاي زراعي تولید شده است. كه نیمي از سیبزمین

 30دومین، روسیه ) میلیون تن( 10هند ) ،دنیاستزمیني در میلیون تن( اكنون اولین تولید كننده سیب
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پنجمین میلیون تن(  21چهارمین و ايالات متحده آمريكا ) میلیون تن( 01، اوكراين )میلیون تن( سومین

زمیني امروزه در بیشتر مناطق نیمه گرم و معتدل جهان كشت سیب. (0223)فائو،  تولید كنندگان هستند

كشور دنیا در عرض  211زمیني در سیب (.2381آسیاست )رستگار،  رايج است كه قسمت اعظم آن در

، هیجمنزكند )متر از سطح دريا رشد مي 1222درجه جنوبي و تا ارتفاع  52درجه شمالي تا  65جغرافیايي 

درجه  02تواند در هر جايي كه نه خیلي گرم )با میانگین درجه حرارت روزانه كمتر از زمیني مي(. سیب0222

گراد( و میزان آب كافي از باران يا آبیاري در دسترس باشد، سانتي درجه 5گراد( و نه خیلي سرد )بالاي سانتي

 (.0226، و هاوركورت داكريشانرشد كند )گووين

به  است، يافته به تدريج توسعه و گرديده مرسوم پیش قرن از دو زمینيو كار سیب در ايران نیز كشت

 هايدهه طول در ولي است هكتار بوده 03222 محصول اين كشت زير سطح 2312 دهه لياوا در كه طوري

 كشت زير سطح توسعه موجب و پیدا نموده كشور مردم تغذيه الگوي در ايويژه جايگاه زمینيسیب اخیر

است  زمینيسیب عمده كنندگان تولید از يكي ايران خاورمیانه، كشورهاي بین درشده است.  محصول

 (.2380 هروان، مجیدي)

 هكتار هزار 558 زراعي، محصولات برداشت سطح هكتار میلیون 20 حدود از ،2381 -12 زراعي سال در

 2/21 سبزيجات گروه تولید میزان همچنین. است داشته اختصاص سبزيجات گروه به آن از درصد 6/1 معادل

 میان اين در. است بوده سال اين در زراعي محصولات تولید میزان كل از درصد 2/00 معادل تن، میلیون

 گروه در تولید انمیز كل از درصد 1/30 و برداشت سطح از درصد 3/33 سهم با زمینيسیب محصول

 زمینيسیب برداشت سطح 2381-12 زراعي سال در. است داده اختصاص خود به را نخست رتبه سبزيجات

 سطح هم درصد 0/2 و آبي كشت با اراضي سهم آن درصد 8/11 كه شده برآورد هكتار هزار 286 حدود كشور

 آن درصد 1/11 كه شده برآورد تن میلیون 6/5 حدود نیز تولید میزان. است بوده ديم كشت با اراضي برداشت

 هكتار در كیلوگرم 0/32261 كشور آبي كشت با اراضي در زمینيسیب عملكرد .است آبي كشت با اراضي سهم

 وزارت ارتباطات و اطلاعات فناوري مركز. )است بوده هكتار در كیلوگرم 8/1858 ديم كشت با اراضي در و

 (.2310 جهادكشاورزي،

و از نظر سطح زير  شدايران تولید در  زمینيسیب تنمیلیون  1800212 ،0222طبق آمار فائو در سال 

 .(0223 فائو،) كشت، در رده دوازدهم جهاني قرار گرفته بود

احمد و همكاران، ) نیست كامل آن بدون غذا اغلب كه است رويشي رشد با محصول يک زمینيسیب

ها شبیه زمینيآل است. سیبزمیني براي ايجاد و نگهداري تنوع ايدهبیولوژي تولید مثلي سیب (.0220

 و اسكراهشوند )تكثیر مي هاي جنسي و غیرجنسي )از طريق غده(هاي اجدادي وحشي خود توسط روشگونه

زمیني روش سنتي مورد استفاده كشاورزان است. در اين روش تكثیر دو (. تكثیر رويشي سیب0228 همكاران،

هاي باكتريايي، ويروسي و قارچي و زمیني در معرض انواع بیماريمشكل مهم وجود دارد: اول قرارگیري سیب

از طريق نوتركیبي باعث افزايش  تولید مثل جنسي(. 0222استین و همكاران، تكثیر )لوبندوم میزان پايین 

رو شود و از اين اند، ميهاي مختلف كه توسط جهش به وجود آمدهفراواني تنوع ايجاد شده در ژن

دهند. آمیزي ضعف ناشي از اينبريدينگ نشان ميها هتروزيگوتي بالايي دارند كه در اثر خويشزمینيسیب

كنند كه هايي تولید ميشوند غدهاز بذور حقیقي تولید ميهاي منحصر به فردي از نظر ژنتیكي كه گیاهچه

توان توانند به عنوان غدد بذري رشد كنند و بنابراين از طريق تولید مثل غیرجنسي )رويشي( ميمي
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شوند و هاي بذري تكثیر ميزمیني از طريق غدههاي مجزايي را تولید و نگهداري كرد. بیشتر ارقام سیبكلوني

 .(2380)مجیدي هروان،  ي يكنواخت هستنداز نظر ژنتیك

 اكثر گیاهان در علمي طريق به نباتات اصلاح اصول تاكنون مندل توسط وراثت قوانین كشف زمان از

 اين حال عملیات با و است گرديده حاصل گیاهان صفات بهبود در سريعي هايپیشرفت و شده ريزيپايه

 توارثي زيرا الگوي است رفته پیش كندي به گیاه اين در زمینيسیب ژنتیكي خاص ساختار دلیل به اصلاحي

. گیردمي صورت به دشواري هاكروموزوم بودن زياد و كوچک دلیل به سیتوژنتیكي تحقیقات و بوده پیچیده آن

 و بوده( 2n=4x=48تتراپلوئید ) يک گیاه زمینيسیب كه شدند متوجه ژنتیک متخصصین 2132 سال در

 بیستم قرن اوايل تا شمالي و اروپاي آمريكا در زمینيسیب اصلاح. دهدمي نشان خود از تترازومیكي توارث

 ارقام بیستم، قرن اول دهه دو در و انجام گرفته علمي غیر صورت به ژنتیكي ماهیت شناخت به توجه بدون

 كه است شده آوريجمع اصلاحي هايبرنامه استفاده در جهت جنوبي و مركزي آمريكاي از وحشي و زراعي

با توجه به افزايش نیاز به  .(2380)مجیدي هروان، اند بوده هافعالیت اين پیشگامان جمله از روسي محققین

 (.0221زمیني، راندمان تولید آن به اصلاح مناسب آن بستگي خواهد داشت )كوريا و همكاران، سیب

همراه  هاييموفقیت با نباتات اصلاح مرسوم هايروش طريق از گیاهان شده اصلاح هايرقم تولید اگرچه

دارد،  نیاز زمان سال 22 تا 6 حدود جديد رقم يک تولید و باشدمي برزمان بسیار هاروش اين ولي است، بوده

بافت  كشت جمله از فناوري زيست فنون از استفاده سنتي، نژاديبه هايروش هايمحدوديت دلیل به بنابراين

 اين بر افزون. باشد نژاديبه هايجنبه به بخشیدن سرعت جهت در راهكاري تواندمي گیاهي هايسلول و

گردد )محمدي بازرگاني مي محسوب ژنتیک مهندسي و ژن انتقال براي ايمقدمه گیاهي، سلول بافت و كشت

 (.2118؛ هیوسي، 2383و همكاران، 

تكنیک كشت بافت به عنوان يک روش جديد و مورد قبول جهاني براي اصلاح كمیت و كیفیت تكثیر 

زمیني توسعه و گسترش يافته است. اين تكنیک به عنوان ابزاري قدرتمند در اصلاح نباتات رويشي گیاه سیب

طريق تكنیک كشت بافت توسعه يافته است و توجه بسیاري از علوم جهاني را به دست آورده است. باززايي از 

هاي ژنتیكي در گیاهان مورد نیاز يک جزء ضروري و مهم در تحقیقات بیوتكنولوژيكي است و براي دستكاري

كند كه هاي اصلاحي گیاهان ايجاد ميپتانسي يک سلول يا بافت اتفاقات جديدي را در برنامهاست. توتي

هاي كند. تكنیک كشت بافت نسبت به روشهیل ميژني و انتخاب صفات مطلوب را تس هايامكان دستكاري

احتمال غلبه بر مشكل خود ناسازگاري موجود  In vitroهاي تكثیر سنتي چندين برتري دارد. كاربرد تكنیک

سرعت كاربرد دارد، همچنین  براي اصلاح ارقام موجودو  (0222، پروينهاي دور را فراهم كرده )بین گونه

)خاديگه، بخشد مي ريعتس هاي سنتي اصلاح نباتاتدر مقايسه با روشجديد را  و ارقام هامعرفي واريته

0221). 

هاي مواد غذايي و سلامتي آن ارزش بررسي زمیني يک غذاي سالم است اما اصلاح ويژگياگرچه سیب

مغذي  كردن را دارد. امروزه بهبود سلامتي مردم فقیر توسط اصلاح مواد غذايي پرمصرف كه غني از مواد ريز

(biofortification( هستند، مورد توجه است ) ،0221بیورگوس و همكاران .)از غني زمیني منبعيسیب غده 

 زمینيسیب آسان، تولید و زياد ايتغذيه اهمیت دلیل به. باشدمي هاويتامین و هاپروتئین ها،كربوهیدرات انواع

براي  قديمي هايروش. است بوده بیوتكنولوژي و زادآوريطريق  از اصلاح براي مهم كانديداهاي اولین از يكي

استوار  آنها مطلوب خصوصیات و بالا عملكرد با ارقام سازگار، تلاقي و كشت بر مبتني زمینيسیب ارقام اصلاح
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كارآيي  زيادي میزان به هتروزيگوسي، بالاي همراه سطوح به تتراپلوئیدي و عقیمي نظیر مشكلاتي. است بوده

 اصلاح براي جايگزين كار راه يک بنابراين،. دهدكاهش مي را زمینيسیب ارقام اصلاح براي قديمي هايروش

 و زاييجهش ،يسوماتیك گیريدورگ اي شاملشیشه درون هايتكنیک از استفاده زمینيسیب ارقام مهم

 (.2115باشد )كومار و همكاران، مي مهندسي ژنتیک

 هايهاي روشبررسي بیشترين بیستم قرن دوم نیمه هايسال در كه است گیاهاني از يكي زمینيسیب

 ساير در اين گیاه. است داده اختصاص خود به را گیاهي هايسلول پروتوپلاسم و سلول اندام، بافت، كشت

 كه است بوده مورد توجه …و هابیماري ي،يبیوشیمیا فیزيولوژيكي، هايبررسي مانند نیز تحقیقاتي هايزمینه

 العملعكس تكثیر غیرجنسي، كلوني، اصلاح هايروش سريع، رشد در توانمي آن را به توجه عمده دلايل

 در آن اهمیت وسیع، مناسب، سازگاري و سريع زاييريشه غذايي، هايمحیط در رشد و كشت براي مناسب

 تولید هايزمینه در زمینيسیب كشت بافت جهت همین به. دانست گیاه اين اقتصادي اهمیت و انسان تغذيه

 سالیان طول در ژنتیكي منابع نگهداري و انتقال ژن ارقام، اصلاح زا،بیماري عوامل حذف محصول، تولید بذر،

 را گیاهان انبوه كلوني تكثیر امكان روش، يک عنوان به بافت است. كشت گرفته قرار استفاده مورد گذشته

 شده كنترل شرايط در ايغده گیاهان ساير و زمینيسیب ژنتیكي منابع تكثیر و نگهداري در و سازدمي فراهم

 كلون با اين روش 5222حدود  (CIPزمیني )سیب الملليبین تحقیقات مركز در. شده است گرفته بكار

مجیدي هروان، گیرند. )قرار مي استفاده مورد ريزازديادي و تكثیر اصلاحي، هايبرنامه در كه شودمي نگهداري

2380). 

به Kin (Kinetin )( و 6-benzyl amino purine) BAP هايهدف از تحقیق پیش رو بررسي تاثیر هورمون

ارقام مختلف  زايي(زايي و ريشهزايي، جنین)شاخه در باززايي مستقیمصورت جداگانه و در تركیب با هم 

است. به طور قطع هاي برگ و میانگره با استفاده از ريزنمونه ،زمیني مورد كشت و كار در ايرانسیب

هاي فوق در زايي سوماتیكي به طور مستقیم به كمک هورمونسازي شرايط باززايي و به خصوص جنینبهینه

 گردد.حي ذكر شده در اين گیاه ميهاي بیوتكنولوژيكي و اصلازمیني باعث سرعت بخشدن به فعالیتسیب
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 فصل دوم
 

 

 

 

 منابع بررسي

 

 

 بافت کشت اصول 1-2
باشند و تفاوت بین آنها در نحوه بیان برخي هاي يک موجود داراي اطلاعات ژنتیكي يكساني ميتمام سلول

باشد و در دارا ميها در هر كدام از آنها است. بنابراين هر سلول تمام اطلاعات ژنتیكي يک موجود كامل را ژن

صورت قرار گرفتن در شرايط خاص از قابلیت تولید يک موجود كامل برخوردار است. بر اين اساس به صورت 

هاي گیاهي در شرايط مصنوعي آنها را وادار به تكثیر نمود. بر توان با كشت سلول يا هر كدام از اندامنظري مي

اي ارائه كرد. طبق نظريه وي، اگر هر كدام از لین بار نظريه(، براي او2838همین اساس شخصي به نام شوان )

ها توانايي اين را دارند كه به صورت هاي زنده موجود پرسلولي را در شرايط مطلوب قرار دهیم، سلولسلول

هاي گیاهي ( در سلولTotipotencyنسي )اپتمستقل به يک موجود كامل تبديل شوند. بنابراين نظريه توتي

توانند گیاه كامل را ايجاد كنند. هاي زنده مستقل هستند و مي. طبق اين نظريه هر يک از سلولشكل گرفت

 (2111) استريت تعريف به بنا بافت كشت (.2381اين تئوري پايه و اساس كشت بافت را بنا نهاد )شريفي، 

ارتباط  يكديگر با و كرده نمو و رشد كشت روي محیط بر كه سلولي چند كشت نوع هر از است عبارت

 .دارند پروتوپلاسمي

. گرفت صورت( 2120) هابرلنت نام به آلماني گیاهشناسي توسط گیاهي بافت كشت در كوشش اولین

 شكل جدي صورت به گیاهي بافت كشت تكنیک او هايتلاش با ولي بود، ناموفق خود كار در وي اگرچه

 بافت كشت از پس گیاهي بافت كشت گیاهي، هايهورمون كشف در تاخیر دلیل به (.2381 شريفي،) گرفت

 .(2388 باقري،) شد شروع انساني و حیواني

 


