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 چكيده

ثٝ ضٚـ آِیبغؾبظی ٔىب٘یىی تِٛیس قدسٜ اؾدت. تدر یط پبضأتطٞدبی      Ni0.8Fe0.2زض ایٗ پػٚٞف، آِیبغ ٔغٙبطیؿی ٘طْ 

ٔٙظٛض ثطضؾدی ذدٛال    ی ٌِّٛٝ، ؾطػت آؾیب ٚ ظٔبٖ آؾیب ثطای ؾبذت ایٗ آِیبغ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ثٝ ا٘ساظٜ

 x )Ni0.8-xCoxFe0.2;0-8/0ثدب ػٙهدط وجبِدت، تطویدت       Ni0.8Fe0.2اِىتطیىی ٘بقی اظ آلایف آِیبغ  ٔغٙبطیؿی ٚ زی
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قٛز ٚ ٘تبیح  ثب وجبِت ٔٙدط ثٝ افعایف ٚازاض٘سٌی ٔغٙبطیؿی ٔی Ni0.8Fe0.2چٙیٗ، آلایف  ثبقس. ٞٓ ؾبػت ٔی 6ظٔبٖ 
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 mm3ٓتدطیٗ   ثبقدس ٚ ثدیف   ٞبی ؾبذتٝ قسٜ، ٔی اِىتطیه ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اِىتطیه ٚ اتف  زی تطیٗ  بثت زی ( زاضای و

ایٗ اؾت  ثیبٍ٘طایٗ ٔٛخٛع  .( اذتهبل زاضزmm9تطیٗ خربٔت   ٘فٛشپصیطی ٔغٙبطیؿی ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبِم ثب ثیف

ٞبی فطوب٘ؽ ثدبلا ٚ حفدبم ٔغٙبطیؿدی    ، تطا٘ؿفٛضٔبتٛضنٛتی تطا٘ؿفٛضٔبتٛضثطای اؾتفبزٜ زض  ٞبی ٔصوٛض  وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٙبؾت ٞؿتٙس.



 

 

گفتاسپیص

ثبقدٙس ودٝ    ثطذی اظ ٔٛاز فّعی زاضای ٌكتبٚض ٔغٙبطیؿی زائٕی زض غیبة ٔیساٖ ذبضخی ٔی

ٗ   ٔمساض ٔغٙبطف ثؿیبض ثبلایی اظ ذٛز ٘كبٖ ٔدی  فطٚٔغٙدبطیؽ  ٔدٛاز  ٞدب اظ ذهٛندیب     زٞٙدس. اید

ثبقس وٝ زض ٔٛازی اظ خّٕٝ آٞٗ، وجبِت، ٘یىُ ٚ ٘یع ثطذی اظ فّعا  ٘بزض اظ خّٕدٝ ٌدبزِٚیٙیْٛ    ٔی

ثٙسی وطز.  ٞبی ٘طْ ٚ ؾرت زؾتٝ تٛاٖ ثٝ ٔغٙبطیؽ زٞٙس. ٔٛاز فطٚٔغٙبطیؽ ضا ٔی كبٖ ٔیذٛز ضا ٘

ثبیؿت ٔمبٚٔت ثدبلایی   قٛ٘س. ثٙبثطایٗ ٔی ضثبی زائٓ اؾتفبزٜ ٔی ػٙٛاٖ آٞٗ ٔٛاز ٔغٙبطیؿی ؾرت ثٝ

ی ی پؿٕب٘س، ایٗ ٔدٛاز ٔیدعاٖ ا٘دطغ    زازٖ ٔغٙبطف ذٛز زاقتٝ ثبقٙس. اظ ٘ظط حّمٝ زض ثطاثط اظ زؾت

ی پبییٗ ٚ اتدف  ا٘دطغی پؿدٕب٘س     پصیطی اِٚیٝ چٙیٗ ٘فٛش پؿٕب٘سظزا ٚ چٍبِی قبض اقجبع ثبلا ٚ ٞٓ

وٙٙدس،   ٔٛاز فطٚٔغٙبطیؽ ٘طْ زض ٚؾبیّی وٝ تحت ٔیدساٖ ٔغٙبطیؿدی ٔتغیدط ودبض ٔدی      ثبلایی زاض٘س.

فطزقبٖ اظ زِیُ ذٛال ٔٙحهط ثٝ  ٘یىُ ثٝ -ٚیػٜ آِیبغٞبی آٞٗ ٞب ثٝ قٛ٘س. فطٚٔغٙبطیؽ اؾتفبزٜ ٔی

ٓ    لجیُ ٘فٛشپصیطی ٔغٙبطیؿی اِٚیٝ چٙدیٗ   ی ثبلا، ٔیساٖ پؿٕب٘سظزایی پبییٗ، اتف  ا٘دطغی ودٓ ٚ ٞد

ٞددبی ٔغٙبطیؿددی ٚ  ی تطا٘ؿددفٛضٔبتٛض لددسض ، ؾددیٓ پددیا ا٘ددسٚوتبؼ، حفددبم  وددبضثطز زض ظٔیٙددٝ

یبغٞدب  ٞدبی ایدٗ زؾدتٝ اظ آِ    زِیُ ٚیػٌدی  ثبقٙس. ثٝ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی فطوب٘ؽ ثبلا حبئع إٞیت ٔی

٘بٔٝ ثٝ ؾبذت  ( ٚ وبضثطز آٖ زض نٙؼت، ؾجت قس وٝ زض ایٗ پبیبNi0.8Fe0.2ٖاِٛی   ٚیػٜ آِیبغ پطْ ثٝ

آلایف آٖ ثب وجبِت پطزاذتدٝ  اِىتطیىی ایٗ تطویت ٚ  ٚ ثطضؾی ذٛال ؾبذتبضی، ٔغٙبطیؿی ٚ زی

ثبقس. فهدُ زْٚ، ثدٝ    ض ضاؾتبی ایٗ اٞسا ، فهُ اَٚ قبُٔ زیسٌبٞی ثط ٔٛاز ٚ آِیبغٞب ٔیقٛز. ز

٘یىُ اذتهبل زازٜ قدسٜ   -ٚیػٜ آِیبغٞبی آٞٗ وّیبتی اظ ٔغٙبطیؽ ٚ ثطضؾی ٔٛاز فطٚٔغٙبطیؽ ثٝ

ٚ آلایدف آٖ ثدب    Ni0.8Fe0.2وبضٌطفتٝ ثطای ؾبذت آِیبغ  اؾت. فهُ ؾْٛ، اٞسا  تحمیك، ضٚـ ثٝ

چٙدیٗ ثدٝ ٔؼطفدی     ٌیطز. ٞٓ ٔبیكٍبٞی نٛض  ٌطفتٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔیظٞبی آ فؼبِیت وجبِت ٚ

ٝ    ٞب ٚ زؾتٍبٜ ضٚـ ا٘دس، پطزاذتدٝ    ٞبیی وٝ ثطای ثطضؾی ٚ ٘تبیح پػٚٞف ٔٛضز اؾدتفبزٜ لدطاض ٌطفتد

ٞدبی تدطثدی ندٛض      اؾت. ؾطا٘دبْ فهُ چٟبضْ، ثٝ ثطضؾی ٚ تحّیُ ٔفهُ ٘تدبیح فؼبِیدت   قسٜ

 قٛز. ٔی زٜ اذتهبل زا ،ٌطفتٝ
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1-1 هَادٍعلنهَادیتاسیخچِ 

ٝ  ا٘دس، زاقتٝ ٟٕٔی ثؿیبض ٘مف ثكطی خٛأغ پیكطفت زض ٔٛاز ٝ ی طدٛض ثد  ٔدٛضذیٗ، ٞدط   ود

 .ا٘سوطزٜ ٌصاضیاؾت، ٘بْ زاقتٝ ٟٕٔی ٘مف زٚضٜ آٖ زض وٝ ٔٛازی اظ یىی ٘بْ ثب ضا تبضیری ی زٚضٜ

 إٞیت  ٚ ٔٛاز ٟٔٓ ٘مف ی زٞٙسٜایٗ ٘كبٖ .ٞبؾتٌصاضی٘بْ ایٗ خّٕٝ اظ ثط٘ع ػهط ٚ ؾًٙ ػهط

 تٛاٖ ٔی تبضیری ٘ظط٘مطٝ اظ .اؾت ٌصقتٝ ٞبیٞعاضٜ اٚ طی ضفتبضٞبی وٙتطَ ٚ ثكط ظ٘سٌی زض ٞب آٖ

 ٚ ؾدطپٙبٜ  اثدعاض،  تِٛیدس  ثدطای  ثكط زٚضاٖ ایٗ اؾت. زض قسٜ آغبظ ؾًٙ ثب ػهط ثكطی تٕسٖ ٌفت

ٝ  ذدٛز  اططا  ٔحیط اظ وٝ اؾت ثٛزٜ ٔتىی ٔٛازی ؾفح، ثط ٖ   آٚضزٜ،ٔدی  زؾدت ثد  ٔب٘ٙدس اؾدترٛا

ٓ  ٕٞٝ اظ ٚ چٛة ؾفبَ، حیٛا٘ب ، ٝ  ؾدٍٙی  اثعاضٞدبی  ؾدًٙ.  تدط ٟٔد ْ   ثد  ؾدرتی  ٚ زِیدُ اؾدتحىب

ً  زٚضاٖ ثب ػٙٛاٖ ضا زٚضاٖ ایٗ ِصا ٚ ا٘سثٛزٜ تٛخٝ ٔٛضز ثؿیبض قبٖ ٔٙبؾت  ٚ ؾدٍٙی  ػهدط  یدب  ؾدٙ

ٝ  فّدعی  اقدیب   قٙبؾٙس. ٘رؿتیٗٔی ٘ٛؾٍٙی ٝ  قدسٜ  ؾدبذت  ٔؿدی  وٛچده  اقدیب   ا٘ؿدبٖ،  زؾدت ثد

ً  پبیبٖ یؼٙی ٔیفز، اظ پیف چٟبضْ ٞعاضٜ اَٚ ٘یٕٝ ثٝ وٝ ٞؿتٙس ایوبضی قسٜ چىف  ثدبظ  ػهط ؾدٙ

 قىؿدت،  ٕ٘دی  ذٛضزٖ خطثٝ وٝ ٍٞٙبْ ثطذٛضز ای ٔبزٜ ثٝ طجیؼت زض ا٘ؿبٖ زٚضاٖ ایٗ ٌطز٘س. زضٔی

ٝ  ثدٛز،  ٔؽ یبفت. ایٗ ٘ٛؾٍٙی ٔی قىُ تغییط ٘طٔی ػّت ثٝ ثّىٝ ٖ  آٖ زض اِجتد ٝ  ٞٙدٛظ  ثكدط  ظٔدب  ثد

 اقیب  پرتٗ خٕٗ وٝ قس وكف ٌطی ؾفبَ تٛؾط أط ثٛز. ایٗ ٘جطزٜ فّعٞب پی قسٖ شٚة ذبنیت

 قدىّی  ثٝ قٛ٘س ٚٔی شٚة حطاض  ثطاثط زض ٞب ؾًٙ اظ ثؼضی وٝ قس ٔتٛخٝ وٛضٜ، زض ؾفبِیٗ ذٛز

 . >1= آیٙسٔی زض زیٍط



 دیدگاهی بر آلیاژها  فصل اول

  3 
 

قطٚع ثٝ ثبظی یه ٘مف ٔحٛضی زض ٔیبٖ ؾبیط ٔٛاز  1زیطی ٘پبیس وٝ زض تبضید ثكطی، آِیبغٞب

ضؾٕیت قٙبذتٝ قس وٝ ثؿیبضی اظ ذٛال ٔطّدٛة   ٔٛضز اؾتفبزٜ وطز٘س، ظیطا ذیّی ظٚز ایٗ أط ثٝ

ودٝ   ٚیػٜ ثب فّعی زیٍدط ایددبز قدٛ٘س. ظٔدب٘ی     تٛا٘س ثب ٔرّٛ  قسٖ یه فّع ثب ػٙهط زیٍطی ثٝ ٔی

%( ٘ؿجت ثٝ اثعاضٞبیی وٝ اظ ؾًٙ یب ٔدؽ ذدبِم   5- 30% ٚ لّغ 95- 70اثعاضٞبیی اظ ثط٘ع  ٔؽ 

ی خسیس اظ ظ٘سٌی ا٘ؿب٘ی وبضثطز پیسا وطز٘س.  ا٘س، غبِت قس٘س، آِیبغٞبی فّعی زض زٚضٜ ؾبذتٝ قسٜ

ٞعاض ؾبَ لجُ اظ ٔیفز زض قطق زٚض، چیٗ، ٞٙسٚچیٗ، تبیّٙس، ٚیتٙدبْ ٚ   5000تٛؾؼٝ آِیبغ فّعی ثٝ 

 ٌطزز. زض قطق ٞٙس ثطٔی

ُ   سٖ یه فّع تٛؾط آِیبغؾبظی ثب أىبٖ ضیرتٝتىبُٔ ؾرت ق ٞدبی پیچیدسٜ زض    ٌدطی قدى

 ٞبی ذبل ؾبذتٝ قسٜ ثب ِْٔٛ خبؾبظی قسٜ زض ذبن ضؼ ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت. لبِت

ٝ    ی تِٛیس آِیبغ ثٝ اٚایُ تبضید ثكط ثطٔیضیكٝ وٝ ایٗضغٓ  ػّی ػٙدٛاٖ   ٌطزز، أب چیدعی ودٝ ثد

طٖ ٘ٛظزٞٓ آغبظ ٌطزیس. زض لدطٖ ٘دٛظزٞٓ اضتجدب     قٙبذتٝ قسٜ اؾت، اظ ل "تحمیمب  ػّٕی آِیبغ"

ٞدب آغدبظی ثدطای ٔطبِؼدب       ٚخٛز آٔدس. ایدٗ پیكدطفت    ٔحىٕی ثیٗ پیكطفت زض ػّٓ ٚ نٙؼت ثٝ

ٕٞطاٜ ثدب   فّعقٙبؾیی ثّٛضقٙبؾی، لبثّیت اضتدبػی، اِىتطٚقیٕی ٚ  تط آِیبغٞب تٛؾط تٛؾؼٝ پیچیسٜ

ٌیدطی ٔمبٚٔدت اِىتطیىدی ٚ     اض ، ا٘دساظٜ ی حدط  ی تدطثی  ثطای ٔثبَ: زضخٝیه تٛؾؼٝ زض ظٔیٙٝ

ؾٕت زضن ؾدٙتیه آِیبغٞدب، ا٘تكدبض ثطضؾدی حبِدت خبٔدس        ؾرتی( ثٛزٜ اؾت. اِٚیٗ لسْ ٟٔٓ ثٝ 

آٚضی  طٛض قدٍفت  ( ثٛز وٝ ٘كبٖ زاز، خطیت ٘فٛش طف زض ؾطة ث1896ٝ  2آؾتٗ–تٛؾط ضاثطتؽ 

( ٘ؿدجت زازٜ  1897  3تبیی ثٝ تبٔٗؾیؿتٕبتیه ٕ٘ٛزاض فبظ زٚ ی ٔطاتت ثیف اظ ا٘تظبض ثٛز. ٔطبِؼٝ ثٝ

ی ثّٛضیٍٙی فّع ٚ آِیبغ زض لطٖ ٞدسٞٓ ٚ ٘ٛظزٞٓ زض حبَ ضقس ثدٛز، أدب قدٛاٞس     قسٜ اؾت. ایسٜ

ٛ  لطؼی اظ ؾبذتبض ثّٛضی آٖ ٝ 1912  4ٞب ثؼس اظ وكف اقؼٝ ایىؽ تٛؾط لائد ػٙدٛاٖ ٘دٛػی اظ    ( ثد

 5دبْ قس. ثففبنّٝ ثؼس اظ آٖ، ثدطاي تٛا٘س تٛؾط ثّٛض پطاوٙسٜ قٛز، ا٘ أٛاج اِىتطٚٔغٙبطیؽ وٝ ٔی

ٝ   ( ثب اؾتفبزٜ اظ اقؼ1914ٝ- 1913ٚ پؿطـ   ی ثّدٛض ٚ تؼیدیٗ    ی ایىؽ ؾیؿتٕبتیه ثدطای ٔطبِؼد

                                                 
1 alloy 
2Roberts-Austen 
3Tammann 
4
M. von Laue 

5
W. H. Bragg 
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 ی ثّٛضقٙبؾی ثٝ اضٔغدبٖ آٚضز٘دس   ؾَّٛ ٚاحس ثؿیبضی اظ فبظٞبی ٔیب٘ی ٚ اِٚیٝ، ا٘مفثی ضا زض ظٔیٙٝ

=2<. 

   ٓ ػٛأدُ اؾبؾدی زض   (. 1-1 قدىُ  قدٛ٘س    ثٙدسی ٔدی   ٔٛاز زض ٟٔٙسؾی ثٝ پدٙح زؾدتٝ تمؿدی

تِٛیس ٚ تهفیٝ  فطآیٙس. 3زض طجیؼت  ٞب آٖ. ططظ ٚلٛع 2. تطویت قیٕیبیی 1ا٘س اظ:  ثٙسی ػجبض  زؾتٝ

ض . ؾدبذتب 4ٞبی زِردٛاٜ ٔدٛضز ٘یدبظ اؾدت.      زؾت آٚضزٖ ٚیػٌی ٔٙظٛض ثٝثطای تؼییٗ ٔٛازی وٝ ثٝ

 . >3= ی نٙؼتی ٚ فٙی . اؾتفبز5ٜای  ثّٛضی ٚ شضٜ


 .>3=ثٙسی ٔٛاز اظ ٘ظط ٟٔٙسؾی تطیٗ زؾتٝػٕٛٔی  1-1ضکل

. 

 .پطزاذتٝ قسٜ اؾتٚیػٜ آِیبغٞب  ثٝ ثطضؾی فّعا  ٚ ثٝ ایٗ پطٚغٜ زض

 قٛ٘س. ثٙسی ٔی ی فّع ٚ غیط فّع تمؿیٓ زض زٚ زؾتٝ ٞب آٖ ٕٞٝ ػٙبنط ثط طجك ذٛال

. ضٚقی وٝ ایدٗ  2ؾبظ٘س ٚ  ٞبیی وٝ ایٗ ٔٛاز فّعی ضا ٔی . ات1ٓذٛال ٔٛاز فّعی ٘بقی اظ: 

 ا٘س اظ: فّعٞب ػجبض ٛال ثٙیبزی ٚ ٟٔٓ قٛ٘س. ذ ی فضبیی ٔٙظٓ ٔی ٞب زض قجىٝ اتٓ

  ًٞؿتٙس. اِىتطیؿتٝذٛثی ثطای ٌطٔب ٚ  ضؾب٘بٔؼٕٛلا 

 .زض زٔبی ٔؼِٕٛی خبٔس٘س 

 قس٘ی ٞؿتٙس. ذٛاض ٚ ٔفتَٛ چىف 

  ٜزضذكبٖ اؾت. ٞب آٖؾطح ثطیس 

  ٝوٙٙس. قٛز، ٘ٛػی نسا تِٛیس ٔی ای ٚاضز ٔی خطثٝ ٞب آٖٚلتی ث 

ٝ ثٙسی ٔٛاز  زؾت

ٚ آِیبغٞب فّعٞب ؾطأیه ٞب وبٔپٛظیت ٞب پّیٕط ٞب چٛة ٞب  
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 ٔ ُ3= زٞٙس یثؿیبضی اظ فّعا  آِیبغٞب ضا قى<. 

 پطزاظیٓ. خب ٔب ثٝ ثطضؾی ذبنیت آِیبغی فّعٞب ٔی زض ایٗ

تعشیفآلیاط  1-2

ٔؼٙی آِٛزٜ قسٖ یده فّدع پبیدٝ     ی آِیبغ، اظ ظثبٖ فطا٘ؿٛی اؾت ٚ زض انُ ثٝ ذبؾتٍبٜ ٚاغٜ

ی فّع زیٍط اؾت. زض انطفح، آِیبغ ٔرّٛطی اظ زٚ یدب چٙدس ػٙهدط قدیٕیبیی اؾدت ودٝ        ٚؾیّٝ ثٝ

ثّدٛضی ػٙهدط    ی ٞبی قجىٝ تٛا٘س ثط ضٚی ٔٛلؼیت فّع ثبقس. ػٙهط آِیبغی ٔی ٞب آٖحسالُ یىی اظ 

تٛا٘س فبظٞبی ٔتفبٚتی تكدىیُ زٞٙدس ودٝ     یب ٔیتِٛیس وٙس،  1تٛظیغ قسٜ ٚ یه ٔحَّٛ خبٔسٔیعثبٖ 

ذٛال فیعیىی ٔحّدَٛ خبٔدس زض    وٝ ایٗضغٓ  وٙٙس. ػّی ػٙٛاٖ شضاتی زض ٔرّٛ  حضٛض پیسا ٔی ثٝ

ٞدبی آِیبغٞدبی    قٛز، أب ٚیػٌدی  ی آٖ تؼییٗ ٔی انُ تٛؾط تطویت قیٕیبیی اخعای تكىیُ زٞٙسٜ

قٛز. ٔمساض ػّٕدی   ٔیچٙس فبظی ٔؼٕٛلاً تب زضخٝ ظیبزی تٛؾط تٛظیغ فضبیی شضا  فبظ زْٚ تؼییٗ 

ٚ  ٞدب  آٖٞٙدسٜ، ٘ؿدجت   زضؾت یه آِیبغ ضا اظ ضٚی زا٘ف ٚ ٟٔبض  زض ا٘تردبة اخدعای تكدىیُ ز   

ٝ  ػّٕیب  حطاضتی ٔی زؾدت   تٛاٖ فٟٕیس. آِیبغ  تطویت ٘مطٜ ٚ طف( ٔؼٕٛلاً اظ ٔرّٛ  فّعا  پبیٝ ثد

 .>2,4=آیس  ٔی

هحلَلجاهذ  1-3

طٛض وبُٔ زض یه حبِت خبٔس یب حبِت ٔبیغ حُ قٛ٘س، ٔحَّٛ خبٔس قىُ  ٚلتی زٚ فّع ثٝ

ٓ ٔرّٛ  ٍٕٞٙی اظ زٚ یب ا٘ٛاع ٌیطز. ثٝ ثیبٖ زیٍط،  ٔی ٞدب  فّدعا ( زض حبِدت خبٔدس      ظیبزی اظ اتد

ٝ  ػٙٛاٖ ٔحَّٛ خبٔس قٙبذتٝ ٔی ثٝ ٓ ػٙدٛاٖ حدفَ ٚ شضا     قٛ٘س. شضا  ظیبزتط ثد ٝ  تدط  ود ػٙدٛاٖ   ثد

زضنس ٘مدطٜ ٚ ثمیدٝ ٔدؽ( ٔحّدَٛ      5/92قٛ٘س. ثطای ٔثبَ، ٘مطٜ اؾتطِیًٙ   ٔٙؿٛة ٔی قٛ٘سٜ حُ

ثبقدٙس. زض ٔثدبَ    قٛ٘سٜ ٔدی  ٞبی ٔؽ حُ ٞبی ٘مطٜ حفَ ٚ اتٓ خبٔسی اظ ٘مطٜ ٚ ٔؽ اؾت وٝ اتٓ

ثبقس.  زضنس ضٚی ٔی 36زضنس ٔؽ ٚ  64تٛاٖ ثط٘ح ضا ٘بْ ثطز. ثط٘ح ٔحَّٛ خبٔسی ثب  زیٍطی ٔی

 . >5= قٛ٘سٜ ذٛاٞس ثٛز حفَ ٚ ضٚی حُ خب، ٔؽ زض ایٗ

 

                                                 
1 Solid solution 
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ّایجاهذاًَاعهحلَل

 1اِف( ٔحَّٛ خبٔس خب٘كیٗ

 2٘كیٗ ة( ٔحَّٛ خبٔس ثیٗ

هحلَلجاهذجاًطیي  1-3-1

ُ    ی ثّٛض، تٛؾط اتٓ ٞبی حفَ یب فّع انّی زض قجىٝ اٌط اتٓ قدٛ٘سٜ خب٘كدیٗ    ٞدبی فّدع حد

ٞدبی ٔدؽ ٕٔىدٗ     ػٙٛاٖ ٔحَّٛ خبٔس خب٘كیٗ ٔكٟٛض اؾت. ثطای ٔثبَ، اتٓ قٛ٘س، ایٗ ٔحَّٛ ثٝ

اِف(.  2-1 قىُ ىُ ضا آقفتٝ وٙٙس  ٘ی fccوٝ ؾبذتبض  ٞبی ٘یىُ قٛ٘س، ثسٖٚ ایٗ اؾت خب٘كیٗ اتٓ

ة، یده   2-1 قدىُ  ٔدٙظٓ ثبقدس.    اؾت ٔٙظٓ یب ٘بزض ٔحَّٛ خبٔس خب٘كیٗ، ایٗ خب٘كیٙی ٕٔىٗ 

نٛض  ٘بٔٙظٓ ثط ضٚی  قٛ٘سٜ ثٝ ٞبی حُ زٞس. زض ایٗ قىُ اتٓ ٔی ٔٙظٓ ضا ٘كبٖ  ٔحَّٛ خب٘كیٗ ٘ب

یه ٔحَّٛ خبٔدس خب٘كدیٗ    ثیبٍ٘طج،  2-1 قىُ قٛز.  ٞبی حفَ خب٘كیٗ ٔی ای اتٓ خبیٍبٜ قجىٝ

ٝ   ٞبی حُ خب اتٓ ٔٙظٓ اؾت. زض ایٗ ٓ  قٛ٘سٜ زض یه حبِت ٔٙظٓ ثط ضٚی خبیٍدبٜ قدجى ٞدبی   ای اتد

 .>7 ,6=قٛ٘س حفَ خب٘كیٗ ٔی

 

ٔحَّٛ خبٔس خب٘كیٗ ٘بٔٙظٓ ج( ٔحَّٛ خبٔس خب٘كیٗ ٔحَّٛ خبٔس خب٘كیٗ ة( ٔحَّٛ خبٔس. اِف(   2-1ضکل

 .>6= ٔٙظٓ

                                                 
1
Substitutional solid solution 

2
Interstitial solid solution 
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 زٞی ٔحَّٛ خبٔس خب٘كیٗ ی قىُلٛا٘یٗ ضٚظاضی ثطا

ثٙسی ودطز   لٛا٘یٗ ٔؼیٙی ضا فطَٔٛ 1ٞبی آِیبغی، ٞیْٛ ضٚظاضی ی تؼسازی اظ ؾیؿتٓ ثب ٔطبِؼٝ

 ثبقٙس: نٛض  ظیط ٔی زٞی ٔحَّٛ خبٔس خب٘كیٗ ضا تبثغ ذٛز وطزٜ اؾت. ایٗ لٛا٘یٗ ثٝ وٝ قىُ

 عاهلساختاستلَس .1

پصیطی وبُٔ خبٔس، ٞط زٚ ػٙهط ثبیس قىُ یىؿب٘ی اظ ؾبذتبض ثّٛضی ضا زاقتٝ  ثطای ا٘حفَ

 زاقتٝ ثبقٙس. hcpیب bcc یب fcc ثبقٙس. ثطای ٔثبَ: ٞط زٚ ػٙهط ثبیس ؾبذتبض 

 ضشیةاًذاصًُسثی .2

َ   یٛ٘یی  قؼبع  وٝ تفبٚ  ا٘ساظٜ ٍٞٙبٔی  پدصیطی خبٔدس    ( ثیٗ زٚ ػٙهط افدعایف یبثدس، ا٘حدف

 تط وٓی زٚ ػٙهط ثبیس  پصیطی خبٔس، تفبٚ  زض ا٘ساظٜ یٗ ا٘حفَتط ثیفقٛز. ثطای  ثؿیبض ٔحسٚز ٔی

َ    15اظ  تط ثیفی ٘ؿجی  زضنس ثبقس. اٌط خطیت ا٘ساظٜ 15اظ  پدصیطی خبٔدس    زضندس ثبقدس، ا٘حدف

 ٞدب  آٖی ٘ؿدجی   زاض٘س ٚ خطیت ا٘ساظٜ fccزٚ ؾبذتبض  ثبقس. ثطای ٔثبَ، ٘مطٜ ٚ ؾطة ٞط ٔحسٚز ٔی

پدصیطی ٘مدطٜ    زضنس ٚ ا٘حفَ 5/1پصیطی ؾطة زض ٘مطٜ خبٔس  ضٚ ا٘حفَ ثبقس. اظ ایٗ زضنس ٔی 20

یه ٘دٛع   ٞب آٖقٛ٘س.  ٚ ٘یىُ ثٝ ٞط ٘ؿجتی زض ٞٓ حُ ٔیثبقس. ٔؽ  ٔیزضنس  1/0زض ؾطة خبٔس 

 زضنس ٔتفبٚتٙس. 2ی  زاض٘س ٚ زض قؼبع اتٕی ثٝ ا٘ساظٜ fccؾبذتبض ثّٛضی 

 ضشیةهیلتشکیةضیویایی. 3

ضخ  تدط  ثدیف تدطی زاض٘دس،    پصیطی خبٔس ٚلتی وٝ زٚ فّع ٔیُ تطویجی قیٕیبیی وٛچده  ا٘حفَ 

تدط   تط ثبقس، تٕبیُ ثٝ ؾبذت تطویت ثدعضي  لسض ٔیُ تطویجی قیٕیبیی زٚ فّع ثعضي زٞس. ٞط چٝ ٔی

ٖ  قٛز. زض حبِت وّی، اٌط زٚ فّع زض خسَٚ تٙبٚثی ثب فبنّٝ ٔی ٌدبٜ  ی ظیبزی خسا اظ ٞٓ ثبقدٙس، آ

ت قىُ ی ٚخٛز زاضز وٝ ٘ٛػی تطویتط ثیفی ٞؿتٙس ٚ احتٕبَ تط ثیفزاضای ٔیُ تطویجی قیٕیبیی 

 یه ٔحَّٛ خبٔس تكىیُ ٌطزز. وٝ ایٗب تزٞٙس 

 

                                                 
1
Hume Rothery 


