
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 



 سپاس تقدير  و
سپاس بي کران پروردگار يکتا را که هستي مان بخشيد و به طريق علم و دانش رهنمونمان 

و دانش مفتخرمان نمود و خوشه چيني از علم و معرفت را  و به همنشيني رهروان علم ساخت
 .روزيمان ساخت

هاي و راهنمايي  که زحمات حسين چيني فروشان از استاد بزرگوارم جناب آقاي دكتر 
 و همچنين از  ي تحقيقاتي بودندرسان بنده در طول انجام اين پروژهايشان همواره ياري 

نامه را بر عهده داشتند که مشاورت اين پايان  مرتضي حاجيان   دكتر  جناب آقاي
 . كنمقدرداني مي

پايان نامه   نفر و دكتر ديناري که زحمت مطالعه و تصحيح همچنين از جناب آقايان دكتر  كيا
 .را برعهده داشتند  كمال تشكر و قدرداني را دارم

 
 



 



 به بهترين هاي زندگيم و  پيشكش  تقديم 
 

 عزيزممادرو  مپدر بزرگوار 
كاري و مهرباني ا  ، ندکه تجسم عيني  فدا

 همسر عزيزم    
كايك لحظه  ،  هاي اين دوره همواره مشوق من بود که در ي

 فرزند دلبندم
 و

 انمبرادر 
 .من استکه سلامتي و موفقيتشان آرزوي هميشگي 
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     ���%����	��
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$�"  *��	Y 7���� ��
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=  8�� � " �= H� $"���  	4�(� $��	� 8K '���\]^_ "�� 8�* H ��� 	`
����= 8K١  �a 2�b;���	K�� $
 �� 8�	� ��K  c�� 7E � -NY �1 � "= ��dE8@��� # O="  ��3� "�"3 $a� �� $��� �� . 2�b;�� H
�� 8� $a� ��

� H � �� 8M�� � $��� e�����* 	4�(� ��>X� �� 2���� $��	� ��= H� 8�X& ��D�� H���) 7��� �� ] \[ .   
      f����� �� 7�
0 8�  g�(P� ���"
h �� f� �� '	4�(� G�K	1 H� Z�	�1 H ���) �= �� 8K "  g�(P� ���(40

� 7�	K $���E '��K٢ H� O�� 8� �E
". �"@� � H ���) $��� i�  	� ,�P� E��� 8K H���� �@  8� 83�1 �� 7"  ��
	)E"
�'��� g�(P� '�� � H�� -b=  =�� 8�=� 2�jA�
 	4�(� �� 7E '��&��� 7��� � "�	Y 83�1 ���� H� �	�&. 

k���K ��l� ��	4�(� "� � R;�5� 7H ���) ���٣ c�� �� m � -.� '	4�(� n��
/ � f�  !��; *HM=�� '��
'��
�* f����� G�h *�� f���o � �� " �"  '�	���K ��.  �� ��� *H "�� ��N�K	1 8��� � O� �b4� H ���)

� 8K "
=�� H "�� H;E �� � H;Ep�5 	 � Hb���) 	4�(� Hb� �b��� �  *'	�q� "
�E	) 	� *H�E��K � ��� 2�J 	40
                                                
1-Staudinger 

2-Compounding 

3-Additives  
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� -�
�� 	(K"� H� O�"� "�E .	4�(� �� 
� O� �b4� 8 ���/�4�� 	4�(� �� �K	4�(� Hb���) p�5 ��=� -�;� 8� � i�
�� Hb� �b� � 83�1 -��Y 8���/ 

 	�q� !�l�  � �	  ����� �o�jA� �1 OP� �o�jA��
/ ��� Z(�P� n� 8H� $�	� ��K " �=. ��1 ���� ��� 8UP
 	4�(� �� "�;�1O� 	�v 8� ��o  8KO)	M�� *7�4;E �� 2� H �>3 m
3 � -NY H��� �� ���� H��
=��  '��

HW�	�W; "��	& ���  � w0��  !	j� ���) +��(�� "����� 87�
0 x�o "= H
(��� '�� * ��  8� HjP= 
���	)���١ � "= 83�����"�� "�� �� " �1 H� �(��� 8�	(��"�-�
�� 	��
� � $�� �
�� C  -�WM1 "�	(�"�� .

k"��  "= RPM�H� ��5 8��  8� 	��
� �� 8� ;�W��� '��	&��dE � $��X�� �� " �1H H(� 8� -�
�� "�	(�  -�"N1
��=] y [.   H&"

b= � H�P� O(0 8� 7�h *��� H��`M����E 2�jA� f� I@) 	4�(� �� 7	Y +�  ��"6 �1 � �=� 

i�J �"0 7E 7�� -b= � '��E	) ����(l� 2�jA� * ��N .   
      2�� ��\]z] O�	= 	���  �� O��Y� 8� H �4;E '�����	)��� O)	M�� � "
�5�	�  �� H������	1 7����N 
H� '� " �	� ���� H� 8K
�H� '�	���� � H(40 $��X�� 8� 	� '� H �>3 m
3 7��� �� 	�q� !�l�  � OP� H� 

2� =" ] y [.    
       �� 2�� 2�J  '��\]^u �1 \]zz �";�7�4�^ c����& �z o�� �� 8� " �	� ZM� $"A�� �
'	1 -��	� ��X�)s )TCP ('� � -�1�� �o��)t )DBP (�	  $"

�  '	Sr� '��H� '	� '� "
=�� H� H�. H� '�  H�
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	�$"
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K �	K O�N.1 ��  ���K � 7E O4�Y 8(��� �� 8� � � � 7E "�;�1 O0	�

 ���)7E � �� �� � ���@� ��	6 � "�=��5 ��  -��@� O5�� 	1. �4�(��(� 	4H ��
�- 	(�� "�(� C� 8N= 	4��(� 
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b= � OP� H;�4���	  7�"� O>3 ��4� 8� "=�� H� $" c�� $"

K ��"  '�	���K 8 �&] {[.  ��

� ���� �� 	4�(� 8��E -b= 8� * H;E 2�6 8��� 	� G�h ���/ ��  8� �	  � "�X�  EPVC u � ��  � 8 2� 	& ���/
8 � ��  ��  8� -b= '	b= '��SPVC y��� O)� ��= .� H1�@�@A1��K ����  EPVC   +� 7�h *"��	& $��X��

H� i�  �� '�  �	  �o�jA� 8�>1 �� H�H� $�	� ��b� �oE��� �=�� �  '����K 	4�(� i�  �� '�� 	� +� � ��=
O� $"��	& ���  H1�	6 '�"��� |�A; � '	�4K H1�@�@A1.  

  
   

                                                
1-Frutze Klatte 
2-Waldo Semon 
3-B.F.Goodrich  
4-Tricresyl phosphate 
5-Di butyl phthalate  
6-Emulsion plyvinyl chloride 
7-Suspension plyvinyl chloride 
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  Emulsion Polymerization 1- 
  2-Suspension Polymerization   
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K i�	= 7�
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  1-Bulk Polymerization 

2-Low softening point 
3- Glass transition temperature (Tg)  

4-Flame retarding  
5-Solubility parameter  
6-Flexible rubber like material  
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1-Uncompounded PVC  
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  1-UV Degradation  

2- Chain scission  
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1-Crosslik reaction 



٩ 
 

    8 ��PN=�5 	K 8)�L ��$"

K�"��� ����
0 OA1 '��� 7� H� '��  � H1�	6 '�� �
K� �� ���  � 7�1  '��
k����>  8K G�	P1 p�5 7�� O�� � 8� 	�
� Hb� �b� H� '� H� ��4  '	�&�(3 ��= H� . �� " �4  8�X&�  8�N;

k�/�jP� ��� �@   8�=� $	4� O� �b4� ��  '	`�� '��$"

K�"��� 8(43 7E � 8K "
=��  H1�	6 '��
H� H� 8K"
=�� �	  O�/�5 "
 �1  O�/�5 7�	K 	�M�� *H&"

K<���5  H&"

K� /�5 � � 8�=� '��� �� O�

H ���) �	3�>� ��' (�P��	  -.� Z $"

K 8 "` � � �� �� '	�&�(3 "
��4 ] \u �\t [. 

  
��<  !0�	=�� �>�('� 
 /? @�0 	  ��� !�  ��+"	 �"����  

       H ���) H� 8�X& '��� 8� ��  	� 8b
� 7�"� $"= $"
K	� 	4�(� O)�� �� Hb���) ��l� 8K ��= H;�b;�� ���5��
"
=�� 8�=� 	S 	4�(� .����;�1�K � $"

K 8bN= ����� �
.�� ��) Z�	�1 �"
��� � .	4�(� �� ��� �� ���6 �� ��

7E �@  8� 83�1 	� ��/ � 	���1 G3�� ��H� 	4�(� '�����5�� � p�5 � H5 ��	& .NJ �� H ���) ��� '"
� 8@
f�����  �� ����(� �� $� ��
�- 	(��" 7E �@  8� 83�1 ��  2�"3 �� ��)\[\ (O� $"= 8/�5  ]\y [. 

 H ���) ����	  � 	�d 8� $"

K 	� � ��$"

K G(d ��  O~(d �� +K)^[\/_ H �� "/�� (f����� ��  ����� �� $�
�� #� �� H� ��b� " ��. H&��� ��	�4>� � ��  *O� HX
� HN �3 ���0 ��=" 7�h O� �b4�  ��N>�f� 

	`�� p�5 O) 8� 	�
� H ���) $��� f� 8(���� O�/�5 ��= 	4�(� �� . �� H ���) $��� f� H(K �	b(40 q;
f����� �� O� 7E H��>  ,�P�  $"

K ����1 .� 87E �"@� 8� �>
1 8  H ���) $��� f� H���K 7��� $��0 *  8b(�

OA/ O��0�  �� g��58bN= � H`��� 	4�(��� .�� 8K "=�� �	Y 	&2�b; 2�b;�� �� H ���) $��� '��  	4�(� '��
	��&��� "
=�� 8�=� �
b4�2�b;�� v�X  O�(��Y �� �	A1 � '�  �� H ���) $��� '��8bN= O� '��	L 	4�(� .

 � '��&��� "��4  -40 -@��� � "=�� 7E H1v Hb���) p�5 � H=�  H ���) $��� �	b(40 8b�1��/�� �	A1
O� ��o H;�b;��.  �� H ���) $���8bN= 	) ���(40 �4L "��N  	4�(�E��= 	�PN1 "
�  2�jA� �l� 8� �� �

"��4  �	3�>� .� *"=�� o�� '��� �� ����� ��P� ��M) '�� "��� H ���) $��� Q�  ��= ��(N�� �� � $��4  ,��� "��N 
�l� '�� 7E � H4(�) �  +�3 	�" �4� �3 .$��� 	) �4L 8K H1����� 8(���� "��N  H ���)E�41 �� 7E �� -�4b1 "
�B 

H� "
=�� � Hb����� 2�jA� � $��X�� �4L "��N  ��
U4� � " �= }	P��8bN= ��	& }��5 	4�(�*  8K $"�"� 8�
H`
���(�١ ����� O� .���  $"�"� �� ��) $��� � '�"@� !�1 8b(� O��  ,�(l� �>
1 8  �� O) G3�� +� H �

��KEH� 7E H� ��	& .�� 7�h 8���� v�X  f��
�� 8� $"�"� �� " *  83�18� 	����� �� '��&��� -�NY � H� ���
*	4�(� �� H ���) *H;�b;�� $�"  Hb���) �
b4�	�_ �=2�b;�� � H ���) $��� ��� H���4 	4�(� '�� � '"
N1��/ 

$	�� �  	4�(� 2�W;�� '����� ��>�+ H� "
=��] \{  �\y [. 2�A  -��Y 	�d H ���) ���* 8 "` � -.� $"

K	� � ��  ��
H`
���(� 2�4�6 8�=" * �;�6���	  8b $"

K *2�A  -��Y � +K H;�b;�� 7�� �� ��  � }�	5 2�4�68bN=  8� 	4�(�

	) ���(40 �4L +�3 �l�� H�6 � 8�=� � '"
�E 8-��6 7�
0* H ���) 	��� �	3�>� O>3  ��) -.�
$"

K�"���  �� (-40  H�  "
��4 .  

  
   

                                                
1-Crystallinity 
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