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 تٞپؼ ٹبٵټ                                             
-ٽبی ایٸ پبیبٷػاؿٳ کټ تٶبٳ ٥َٰاٝلاٳ ٵی ػغیَ ادوذیایٺزبٹت 

( ٹبٵټ ٿ ارقاء ٵـثڀٓ ثټ آٷ ثـای اٿٱیٸ ثبؿ )تڀمٔ ایٺزبٹت

ٽب، پبیبٷ ٹبٵټ، کتت، ٽبـػاىت اف ٹڀىتټثامت.  اٹزبٳ ىؼٻ

، ٵؼاؿک ٿ تَبٿیـ پژٿٽيگـاٷ ص٪ی٪ی یب ص٪ڀ٩ی )٥بؿمی ٿ امٺبػ

١یـ ٥بؿمی( ثب ؽکـ ٵبعؾ کبٵٰ ٿ ثټ ىیڀٻ تض٪ی٨ ٝٲٶی ٍڀؿت 

 گـ٥تټ امت.

ثؼیپی امت ػؿ ٍڀؿتی کټ علا٣ ٵڀاؿػ ٥ڀ٧ احجبت ىڀػ ٵنئڀٱیت 

 آٷ ٵنت٪یٶب ثټ ٝپؼٻ ایٺزبٹت عڀاٽؼ ثڀػ.
                                                           

                                                                                           

 اٵْبء                          تبؿیظ
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گْین کَ تَ ای خذای تضسگ! تْ سا عپاط هی    

هي فشفت دادی تا ػوش خْد سا دس ساٍ ػلن ّ 

داًؼ عپشی کٌن ّ ُوْاسٍ اعتاداًی دلغْص ّ 

 هغیشفشصاًَ تش عش ساُن لشاس دادی تا دس ایي 

  پایاى ساٌُواین تاؽٌذ.  دساص ّ تی
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ُوغش دلغْص ّ فشصًذ  تمذین تَ        

 هشادل یضم کَ دس توام ػض

، هؾْق ّ داهین سفیكصًذگی         

 تْدًذ.
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 :عپاط ّ لذسداًی         

ىبینتټ ٿ مقاٿاؿ امت اف تٶبٵی امبتیؼ ٿ                

 ؿاٽٺٶبیی ٵـا ػٿمتبٹی کټ ػؿ ایٸ ٵنیـ پـ ٥ـاف ٿ ٹيیت

ػٿمتبٷ ٿ امبتیؼ ٝقیق . ٹٶبیٴ٩ؼؿػاٹی  ٿ مپبك، ٹٶڀػٹؼ

، مـکبؿ عبٹٴ مپـاثی ٽٶچڀٷ مـکبؿ عبٹٴ ػکتـ یثقؿگڀاؿٿ 

آ٩بی ػکتـ  ،ٞٲڀٵی، مـکبؿ عبٹٴ ٵپٺؼك فؿیٺټٵپٺؼك ثضـاٱ

، آ٩بی آ٩بی ٵپٺؼك ٵضٶؼ صنٸ احجبتی، ٶؼ مبٵبٹیبٷٍ

، ی ػکتـی ٍٺبیٜ چڀة ػاٹيگبٻ تپـاٷػاٹيزڀٵپٺؼك ا٥پبٵی 

آ٩بی ، آ٩بی ػکتـ ٝٲی ٝجؼاٱغبٹی، اصٶؼیعبٹٴ ػکتـ فٽـا 

ؿچ ىٺبمی اٹینتیتڀ بآ٩بی ػکتـ ؿفا٩ی )ؿئیل ثغو ٩، ؽاثش

، آ٩بی ػکتـ آ٩بی ػکتـ ٝٲی اکجـ ٝٺبیتی ،پبمتڀؿ ایـاٷ(

، آ٩بی ػکتـ کبٵجیق پڀؿٕپٶبمی، آ٩بی ٷ٢ـ ٕبؿٵیبٍٝٲی ا

ٵؼیـ گـٿٻ ػاٹيکؼٻ ٵٺبثٜ ٕجیٞی ػاٹيگبٻ ػکتـ ٽٶقٻ )

، آ٩بی ٵپٺؼك (، آ٩بی ٵپٺؼك آ٩ب ؿ٥یٞیگـٿٻ چڀة تپـاٷ 

ٵپٺؼك ٹیبفی،  یثٖضی، عبٹٴ ٵپٺؼك اٱپبٳ کـٵی، آ٩با

، (ػاٹيگبٻ تـثیت ٵؼؿك SEMٵنئڀٯ ثغو )آ٩بی ٵپٺؼك ؿّبیی

آ٩بی ػکتـ ٕبٱجی رپـٵی، آ٩بی ، ٹڀٻ صنیٺیآ٩بی ػکتـ 

ٵنئڀٯ آ٩بی ٵپٺؼك ٕبٽـ پـٿؿ ) اثـاٽیٶی،٩ٺجـ ػکتـ 

، آ٩بی ٵپٺؼك ٵضنٸ (ىـکت ٥ـایٺؼ کٺتـٯ X-Ray آفٵبیيگبٻ

ٿ  تبؿیغیٵضٶؼی ػاٹيزڀی ػکتـی ٵـٵت اىیبء ٥ـٽٺگی ٿ 

تٶبٵی کبؿکٺبٷ ٵڀفٻ ٵ٪ؼٳ ػاٹيگبٻ تپـاٷ ثټ ٿیژٻ آ٩بی 

عبٹٴ ص٪ی ٵ٪ؼٳ  ،ٵزیؼی آ٩بی)اٵیٸ اٵڀاٯ ٵڀفٻ(،  اصٶؼٹیب

عبٹٴ  ٵـاػی، ػاٹيگبٻ ٽٺـ اف رٶٲټ عبٹٴ کبؿکٺبٷٽٶټ  ٿ

، عبٹٴ ٵٶ٪بٹی، عبٹٴ عبٹٴ ٵی٪بتی، عبٹٴ ٍبٱضی ٍبػ٩یبٷ،

 . ...ٿ، عبٹٴ ٵضٶڀػیبٷ اىـا٩یعبٹٴ  ،ٱيکـی
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 :چکیذٍ

ػؿ  «ٵضنٸ ٵ٪ؼٳ»ػاٹيگبٻ تپـاٷ، تڀمٔ ػکتـ  «ٵڀفٻ ٵ٪ؼٳ»    

ٵٺؼی امبتیؼ ٿ ػاٹيزڀیبٷ ثٺب ٹپبػٻ ثټ ٵٺٚڀؿ ثپـٻ 0911مبٯ 

ٽبی ٵت٦بٿت ىؼٻ امت؛ ػؿایٸ ٵڀفٻ، اىیبء گڀٹبگڀٷ ثب ٵبٽیت

ىڀػ. اف رٶٲټ آحبؿ چڀثی کټ ىبٵٰ چپبؿ گـٿٻ امت: ػاؿی ٵیٹگټ

 تقئیٺی ٿآییٺی. –کبؿثـػی، کبؿثـػی  اىیبء تقئیٺی،

ایٸ پژٿٽو ػؿٍؼ ثـؿمی ٿ ٵٖبٱٞټ ٿّٞیت ایٸ آحبؿ، ثټ ٵٺٚڀؿ 

ٵتٺبمت ثب ىـایٔ ٵڀرڀػ ٿ ٩بثٰ ارـا « ٕـس ص٦بٙتی»اؿائټ 

تٞؼاػی اف اىیبء کټ « ىٺبمیآمیت» ٿ« ىٺبمی٥ٸ»ثڀػٻ ٿ ٵجبصج 

ثـ امبك  ،اٹؼاٵکبٷ ثـؿمی ٿ ٹٶڀٹټ ثـػاؿی ثیيتـی ػاىتټ

ػٹجبٯ ٹٶڀػٻ  «آفٵبیيگبٽی ٿ ٵیؼاٹی ای،کتبثغبٹټ» ٵٖبٱٞبت

 امت؛ افرٶٲټ:

 ثټ ؿٿه ٵیکـٿمکڀپی ٿ ٵبکـٿمکڀپی ٽب،چڀة «گڀٹټ» ىٺبمبیی

ت، چٺبؿ، ؿاه، ٍٺڀثـ، گـػٿ، ىٶيبػ، ٲ  ٝجبؿتٺؼ اف: ا٥ـای پ  

افٕـی٨  ٽبی تبثٲڀ ٹ٪بىی،«لایټ» ىٺبمبیی ،ٿ... گیلاك، فیتڀٷ

 «ؿٹگؼاٹټ» ٵیکـٿمکڀپی؛ ىٺبمبییثـؿمی  تپیټ ٵ٪ٖٜ ٿ

 ٿىٺبمبیی  EDX، ثټ ؿٿه تزقیټ کٶّی ٝٺَـی «گٰ ٿٵـٟ» ػؿتبثٲڀی

تٞؼاػی اف آحبؿ  «مٖضیٵضب٥٘» ٽبیٽٶچٺیٸ لایټ ؿٹگی؛ ٿ «ثنت»

 تٞییٸ ٵیقاٷٿ  ؛FTIR ٽب، ثټ ؿٿهٽبی ثټ کبؿ ؿ٥تټ ػؿآٷ«چنت» ٿ

 ثبمٺزی PHٽبیاىیبء، ثټ ٿمیٲټ آفٵبیوثـعی اف  «امیؼیتټ»

ىٺبمی ٹیق ىبٵٰ ٵڀاؿػ ٽبی آمیتٵتـ. آفٵبیوPHػمتگبٻ ػیزیتبٱی

 فیـ امت:

 ػالاٹپب ػؿ تبثٲڀی ای ٿ ؿػیبثی ص٦ـات ٿٽبی صيـٻثـؿمی آمیت

گڀٹټ » ؛ ىٺبمبییX-Rayثټ ؿٿه ؿاػیڀگـا٥ی « ٵنیش ٿٵـیٴ »

ثټ کٶک ٵیکـٿمکڀپ ٹڀؿی کټ ٕی آٷ اٹڀاٛ « صيـات» ٿ «٩بؿچ

 ٹبیزـ( ٿ ٥ڀٵیگبتڀك، ٥لاٿك، )ٹیؼٿلاٹل،« آمپـژیٲڀك»٩بؿچ 

ٽٶچٺیٸ صيـاتی اف  ٿ« میٲیڀٳپٺی»ٿ « ٵڀکڀلاؿ» ،«تـیکڀػؿٵب»

 ىٺبمبیی گـػیؼٻ امت.« آٹڀثییؼٻ»ٿ  «کڀکڀژیؼٻ »عبٹڀاػٻ 

ٵڀفٻ اف ػمتگبٻ « ىـایٔ ٵضیٖی» ٝلاٿٻ ثـایٸ، ثټ ٵٺٚڀؿ ثـؿمی

امت٦بػٻ مٺذ ٿ ػٵبمٺذ ػیزیتبٱی ٹڀؿمٺذ ػیزیتبٱی، ؿٕڀثت

ٵڀرڀػ ػؿ ٵڀفٻ ؿا ٹیق ثب « ٽبی ربٵؼآلایٺؼٻ»گـػیؼٻ ٿ 

امت٦بػٻ اف ٵیکـٿمکڀپ ٹڀؿی ٵڀؿػ ثـؿمی ٩ـاؿ ػاػٻ تب ػؿ 

 ثپیٺټ مبفی ىـایٔ ٵضیٖی اف ایٸ إلاٝبت امت٦بػٻ گـػػ.
مت آٵؼٻ صبکی اف آٷ ٽب ٹتبیذ ثټ ػػؿ ٹپبیت ٕی تضٲیٰ یب٥تټ

ٵضیٖی ٹبٵٺبمت ٿ ٝؼٳ  ـ ىـایٔٽبی ٿاؿػٻ ثـ احامت کټ: آمیت

ٸ . ثب تڀرټ ثټ ٝؼٳ ٩ؼٵت ایامت ایزبػ گـػیؼٻ ٍضیشػاؿی ٹگټ

ٿ ثب اؿائټ ٕـس ٵـٵت ٿ ٽب چٺؼاٷ رؼی ٹینتٺؼ آحبؿ آمیت
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تڀاٷ ثبفمبفی، امتضکبٳ ثغيی ٿ ایزبػ ىـایٔ ٵضیٖی ٵٖٲڀة ٵی

 ثټ اٵـ ص٦بٙت اىیبء ربٵٞټ ٝٶٰ پڀىبٹؼ.

ص٦بٙت، آحبؿ چڀثی، بٷ کٲیؼی: ٥ٸ ىٺبمی، آمیت ىٺبمی، ٿاژگ

 ٵڀفٻ ٵ٪ؼٳ
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 فِشعت هغالة

                                                                                                            ػٌْاى

 ففذَ
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