
  وزارت علوم، تحقیقات و فناوري

  

  دانشگاه دامغان 

  دانشکده علوم زمین
 )تکتونیک(نامه کارشناسی ارشد زمین شناسی پایان

بررسی اثر متقابل فعالیت لرزه اي قطعات فعال سیستم 
  گسلی کازرون

  

  : توسط

 لوعذرا حسن 
  

  : استادراهنما

  دکتر سید ناصر هاشمی
  

 :استاد مشاور

Dr. Louise Olsen- Kettle  

  



  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

  

  

  

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

  

  :تقدیم به

  پدر ، مادر و اساتید گرانقدرم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

 

  

  :سپاسگزاري 

  .به یاد او که همواره همراهمان بوده و هست

ی که به هر ممکن نبود مگر با مساعدت و همکاري کسانطی این مسیر و ارائه این مجموعه 
تا یادي کنم از تمام تلاشهایشان و م در پیمودن آن بوده اند و بر خود میدان طریق مشوق و راهنما

  .سپاسی هر چند کوچک از زحماتشان

با حمایتهاي بی دریغشان، در ابتدا از زحمات استاد گرانقدرم جناب آقاي دکتر هاشمی که  
از آقاي دکتر خادمی که پدرانه راهنماي من بوده اند . کمال تشکر را دارم ر این مسیر بوده اندآغازگ

که تمام  عزیزمو از آقاي دکتر اسلامی که به آموختن تشویق نموده اند، همچنین از پدر و مار 
تی مراحل مشوق و همراه من بوده اند و از دوستان گرانقدرم خانمها داداشی و لشگري که در سخ

و از تمام کسانی که به نحوي در ارائه  با راهنمایی هاي سازنده مرا یاري نموده اندهمراهم بوده و 
  .این نوشته همراه بوده اند، سپاسگزارم
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  چکیده
  
 

 کازرون یستم گسلیقطعات فعال س يت لرزه ایاثر متقابل فعال یبررس
  

  :لهیبه وس
  

  عذرا حسن لو
  
 

کازرون، برازجان و  يتراست زاگرس شامل سه گسل به نامها –ن یکمربند چ یانیکازرون در بخش م یستم گسلیس
سم یمکان يده شده به سمت جنوب شرق و دارایخم یانه جنوبیو پا170N -  180 يمشابه با راستا يدنا با شکلها

 ين گسلها به نامهایهمراستا و هم حرکت با ا ين گروه از گسلهایدر کنار ا. باشند یراستالغز راست گرد م یحرکت
ق یآن از طر يا القایک گسل و یتواند حاصل حرکت  ین لرزه میک زمی. دارند قرارکره بس سبزپوشان و سروستان 

در  يلرزه ا ينوع امتدادلغز به کمک داده ها ير متقابل گسلهایان تأثیبه ب ین بررسیدر ا. مجاور باشد يگسلها
از ، ین گسلها در محدوده مطالعاتیآشکار نمودن ارتباط ب يکازرون پرداخته و در راستا یستم گسلیمحدوده س

لرزه  يزان انرژیر متقابل گسلها از میان تأثیب يبرا. ن لرزه ها استفاده شده استیزم یمکان –یزمان لیتحلیها روش
 يبه صورت بازه ها)  يلادیم 2010تا نوامبر  1996ه یژانو( سال  15ن لرزه ها به مدت یرها شده توسط زم يا

هر سلول با توجه به  يزان انرژیقرار گرفته و م يشبکه بند ين داده ها بر رویا. ده استیشش ماهه استفاده گرد
 یدر هر بازه زمان يپر انرژ يسلولها. ده استیک سلول محاسبه گردیین لرزه هایمجموع زم يزان انرژیتعداد و م

ن سلولها به عنوان اساس مهاجرت یا یگرفته شده و مهاجرت مکان رن سلول در نظیت ایشش ماه و بر اساس موقع
 ين نقشه هایسه ایو مقا یبازه زمان 30نقشه حاصل از  30با توجه به . ده استیدر منطقه محسوب گرد يا لرزه
 يدارا ين مهاجرت به لحاظ آمارید و این گسلها آشکار گردین لرزه در بیزم يارتباط و القا يسلول پر انرژ يدارا

ن دو گسل کازرون و کره ین بیکازرون و همچن یستم گسلین دو گسل کازرون و برازجان از سین تعداد در بیشتریب
 .باشد ین گسلها میر متقابل بیبر وجود تأث يدییز تأیک از گسلها نیو ساختار هر  یبس بوده است که شواهد هندس

بنابر بررسی صورت گرفته تأثیر متقابل بین گسل هاي کازرون و برازجان با توجه به خم هاي موجود در دو گسل و 
شرایط تأثیر در خم ها و بین گسل کازرون و گسل کره بس با توجه به شیب غرب سوي گسل کره بس به اثبات می 
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 کلیات: فصل اول

  مقدمه- 1-1
با رویداد هاي غیر قابل پیش بینی همراه بوده است که  انسانها زندگیدرطول تاریخ بشري، 

زمین لرزه یکی از این وقایع است که به . ترس از وقوع آنها را در بین انسانها بوجود آورده است
نه زمین لرزههایی با بزرگی هاي یاسال. صورت ناگهانی موجب تخریب جوامع بشري گردیده است

 روند هاي خاصیدارایاین زمین لرزه ها  در مجموعد که مختلف در گوشه و کنار جهان رخ می ده
که یکی از این مناطق فعال به لحاظ لرزه خیزي پیروي می کنند حرکت صفحات تکتونیکی بوده واز
در بخش آسیایی کمربند که این کمربند از کوههاي آلپ آغاز شده .هیمالیا می باشد -آلپکمربند 

قرار دارد که همواره زمین لرزه هاي بزرگ و مخربی یران و در نزدیکی بخش انتهایی آن سرزمین ا
  .در آن به وقوع پیوسته است

قرار گرفتن . ایران یکی از فعالترین مناطق جهان از لحاظ تکتونیکی می باشد پهنه سرزمین
از شمال شرق باعث گردیده است که این  اوراسیاایران بین دو سپر عربستان از جنوب غربی و 

این فعالیت عاملی شده است که قسمتهاي مختلف . باشدمنطقه از لحاظ تکتونیکی بسیارفعال 
این تفاوت هم از نظر عملکرد نیروهاي اصلی و هم . فلات ایران داراي سرگذشتهاي متفاوتی گردند

بیشترین تأثیر را از حاضر در ایران دگرشکلی هاي حال  .رسوبی می باشد-از نظر وضعیت ساختاري
در طول زمان تأثیر این کوهزایی و با توجه به . کوهزایی آلپ و به ویژه سیکل پایانی آن گرفته اند

  .موقعیت تکتونیکی خاص ایران، زمین لرزه هایی نیز به عنوان نمود حرکات به وقوع پیوسته است
زمین لرزه ن ساختمانیزمین است، لذا بررسیهاي طبیعی حاصل از تکوی لرزه یکی از پدیده زمین

که  مناطقی راتواند  شناسی می ها با عامل زمین و تعیین ارتباط آن به وقوع می پیوندندکه هایی
علاوه بر نمود هاي لرزه اي . ها زیاد است را تا حدي مشخص نماید در آنوقوع زمین لرزه احتمال 

جنوبی ایران در طی کواترنري در بخشهاي  شواهدي همچون رشد چینها، ارتفاع گیري سواحل
  .جنوبی ایران نیز دلیلی بر حرکت صفحات در این منطقه می باشد

از نظر تکتونیکی بخشهاي جنوب و جنوب غرب ایران داراي بیشترین فعالیت تکتونیکی و 
مناطق حرکت صفحه عربی به سمت اوراسیا بیشترین تأثیر را بر روي این .متقابلاً لرزه اي می باشد

زون تکتونیکی زاگرس به عنوان محدوده محل برخورد دو  ،در تقسیمات تکتونیکی.گذاشته است
از زمان  در نظر گرفته می شود که به طور حتم بیشترین نیروي بین صفحات را تکتونیکی صفحه
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زمین  (لرزه خیزي بالا  میزان زون زاگرس یکی از مناطق با. شده استمتحمل برخورد تا کنون 
داراي گسلهاي فراوانی چه به صورت )به تعداد فراوان اما داراي بزرگی هاي نسبتاً کوچکتر لرزه ها

  .گسلهاي مهم و بنیادي پی سنگی و چه گسلهاي کواترنري می باشد
بنابراین شناسایی محل  باشد، گسلها می همین هاي ایران ناشی از جنبش خاستگاه بیشتر زلزله

که یهاي فعالگسل بررسیبدیهی است  .حائز اهمیت استبررسی هاي لرزه اي  در ارتباط با لهاگس
این احتمال وجود دارد که در آینده دور یا لازم است چراکه ، اند هاي شدید شده لرزه موجب زمین

  .گردندنزدیک دوباره فعال 
 یکی از گسلهاي پی سنگی منطقه و در محدودهمنطقه مورد بررسی، بخشی از کمربند زاگرس

ون زاگرس به عنوان یکی از مناطق مهم زبا وجود اینکه .می باشدسیستم گسلی کازرون  یعنی
بررسی هاي اندکی به لحاظ تکتونیک  ، امانفت و گاز می باشدزمین شناسی ایران از لحاظ ذخایر 

این در صورتی .صورت گرفته استدر این مناطق  گسلها و بررسی ساختاري، هندسی و لرزه اي
در بررسی هاي لرزه اي . در کمربند زاگرس روي می دهد هر ساله زمین لرزه هاي فراوانیاست که 

باید به گسلهاي مسبب زمین لرزه ها توجه ویژه اي گردد و علاوه بر گسلهاي داراي فعالیت لرزه 
بار دیگر فعالیت خود را از ممکن است  هاي قدیمی نیز غافل ماند، چرا که نباید از اهمیت گسل اي
توجه به گسلها و پیش بینی فعالیت آنها تا حدودي می تواند ما را به سمت پیش بینی  .ر گیرندس

رابطه گسل با زمین لرزه یک رابطه محدود فعالیت لرزه اي در هر منطقه اي سوق دهد چرا که 
در  یعنی فراوانی تعداد گسلها در یک منطقه نشانگر وقوع زمین لرزه هاي فراوان ،مستقیم می باشد

  .می باشد منطقهآن 
در زمین شناسی پیچیدگی هاي خاصی در ارتباط با ساختارها و محیط تشکیل آنها وجود دارد 
و معمولاً هر ساختار به صورت مستقل درطبیعت قابل تصور نیست چرا که عوامل گوناگونی در 

ین ارتباط در مورد زمین ا.کنار هم یک ساختار را ایجاد نموده اند و همواره بر آنها تأثیر می گذارند
و  به خصوص گسلها لرزهها حالت پیچیده تري به خود می گیرد وعلاوه بر ساختارهاي موجود

در  است که هندسه آنها، محیط ویژه سنگهاي محدوده زمین لرزه و رئولوژي آنهاعوامل دیگري
  .مین لرزه دخالت دارندزایجاد یک 

گسل مسبب زمین لرزه به تنهایی در شکل گیري  در هر زمین لرزه اي که به وقوع می پیوندد
آن موثر نیست بلکه در محدوده هر زمینلرزه ممکن است گسلهاي دیگري وجود داشته باشند که 

موجب تسریع  مربوط به یک گسل بوده و انرژي لرزه اي زمین لرزه لرزه اي در آستانه فعالیت
ه قابل تصور است زري که در رویداد زمین لردر واقع عامل موثر دیگ.آن ها شود در فعالیت لرزه اي

 ،البته گسلها هر یک داراي شعاع تأثیر متفاوتی. القاي انرژي از زمین لرزه هاي مجاور می باشد
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و میزان انرژي رها شده در هر زمین لرزه و ویژگی هاي  بسته به میزان انرژي حاصل از حرکت
لیت مجدد گسلهاي غیر فعال بر اثر انتقال رئولوژي سنگهاي منطقه خواهند داشت که امکان فعا

  .فراهممی کندرا انرژي از گسلهاي فعال 
بررسی به دلیل اهمیت لرزه خیزي ایران و وجود زمین لرزه هاي متعدد و خطرات فراوان آنها، 

شاید بیشتر بررسی هاي مربوط به گسلها مربوط به . گسلهاي لرزه زا داراي اهمیت فراوان می باشد
جنبش یک گسل یا حتی زمین لرزه هاي حاصل از آن به صورت منفرد در بین یک  هندسه یا

یک زون تکتونیکی بدون در نظر گرفتن فعالیت گسلها یا حتی دیگر ساختارهاي سیستم گسلی یا 
این .مجاور آنها بوده است که در این صورت تأثیر متقابل گسلها بر یکدیگر نادیده گرفته شده است

در حالی است که القاي انرژي رها شده از حرکت یک گسل بر روي گسل دیگر به جهت تعیین 
کننده بزرگی و زمان وقوع زمین لرزه بر روي یک مجموعه گسل فعال مجاور در آینده کمک 

  .خواهد بود
با  این ارتباط .عوامل مختلف تأثیر گذار باید صورت گیردتعیین ارتباط بین گسلها با توجه به 

تأثیر متقابل در زون  برايتوجه به یافته هاي مربوط به گسلهاي مختلف در گوشه و کنار دنیا 
سلی کازرون به عنوان نمونه اي از گسل امتداد ژه در ارتباط بین گسلهاي سیستم گزاگرس و به وی

  .ارائه می گرددلغز تقریباً مطلق و گسلهاي مجاور آن 
ثیر گسلهاي مجاور بر یکدیگر بیان گردیده اند که هر ها و تأعوامل مختلفی در ارتباط بین گسل

یک تأثیر خاصی را بر گسلهاي محدوده مطالعاتی و بر میزان انرژي لرزه اي و در نهایت بر مهاجرت 
از جمله این فاکتورهاي تأثیر گذار می توان به طول گسلها  .[32]لرزهاي در منطقه خواهد گذاشت

فاصله بین گسلها در منطقه، میزان همپوشانی گسلها و وجود یا عدم مجاور در سیستم گسلی، 
وجود آن، مکانیزم گسلهاي مجاور و در نهایت عوامل مرتبط با رئولوژي سنگها منطقه و میزان فشار 

  . گسلها اشاره نمودبین بر ارتباط سیالات منفذي 
اراي مکانیسم مشخص و باید گسلهایی را انتخاب نمود که د ،جهت بررسی ارتباط بین گسلها

بررسی هایی که در مناطق مختلفی از جهان صورت گرفته است بر روي هر  .باشندتقریباً واحدي 
با توجه به اینکه نمودي از گسل . سه نوع گسل یعنی نرمال، معکوس و امتداد لغز بوده است

ه خیزي بالایی که در امتدادلغز در زاگرس به نام سیستم گسلی کازرون وجود دارد و با توجه به لرز
محدوده گسلهاي مربوط به این سیستم گسلی وجود دارد در ادامه به بیان ویژگی ها و ارتباط بین 

در این سیستم با یکدیگر و با گسلهاي دیگر موجود در منطقه با استفاده از داده  ي موجودگسلها
  .هاي لرزه اي منطقه خواهیم پرداخت


