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:  با تقدير و تشكر از
 

٧بي  فكیك، ؼٙى٤ق ٣ ٨ٝفثب١ٜ ٦ّ آـاًٝ ـ٣ضی ٣ آوبیً ىْفي ٠ٝ ـا ىفا٧ٜ ٤ٞ١ؼ١ؽ سب ثب ضٞبیز يغب٤١اؼ٥

ؼٙى٤قٛ،  ثكـ٤ٕاـ ٣ ٝبؼـ ٣دؽـ . ٦ٞ٧ خب١ج٦، َٝبعـ ٕؿٌش٦ سطّيٚی ٣ ١يك دبیبٟ ١ب٦ٝ اٛ ـا ث٦ اسٞبٛ ثفوب١ٜ

 .٧ٞىف ٨ٝفثب١ٜ، ثفاؼـ ٣ غ٤ا٧ف فكیكٛ

 

١ب٦ٝ غبّٙب٦١ ٣ ثب  ا٦١ ٣ ثكـ٤ٕاـ ٦ّ ؼـ سٞبٝی ٝفاض٘ ا١دبٛ دبیبٟ، اوشبؼي ىفقخ٢بة آٍبي ؼّشف قٝب١ی َٝؽٛ

ٝفا  ٛ،سطّي٘ ؼ٣ـاٟ ٍبث٘ سَؽیفٌبٟ ٝفا ـا٢٧ٞبیی ٣ یبـي ّفؼ١ؽ ٣ ٧ٞس٢ي٠ ؼـ ع٤ٗ ي ِجف ٣ ض٦ِٚ٤

  .٧بي ثيْفاٟ غ٤ؼ ٤ٞ١ؼ١ؽ ٝف٤٧ٟ ٝطجز

 

ٕؿاـ  ٧ير ٤ٌٍّی ىف٣ ١ب٦ٝ اق دبیبٟ ، ٍٝب٣ـ ٝطشفٛ ٦ّ ؼـ ـا٥ سْٞي٘ ای٠قاؼ٥ خ٢بة آٍبي ؼّشف ٧ٞز

 .ـ٣ي ٣یف٣ن آ١ي٤ٚا١كا ث٨ف٥ ٢ٝؽ ٤ٞ١ؼ١ؽثف ّبـ  ي غ٤ِّبً سدفث٦ ،فٚٞيٍبٟ ي ٤ٞ٢١ؼ١ؽ ٣ ٝفا اق ٢ٕدي٦٢

 

١ب٦ٝ ٝفا ٝف٤٧ٟ  ٦ّ ثب ٍج٤ٗ ؼا٣ـي ای٠ دبیبٟ ،خ٢بة آٍبي ؼّشف ضىي٢ی ١ماؼ ٣خ٢بة آٍبي ؼّشف ث٨بؼـاٟ 

 .اٙغبه غ٤ؼ ٤ٞ١ؼ١ؽ

 

، ِيفد٤ـ ٢٨ٝؽنوفّبـ غب١ٜ  ،ٕفاٝيٜ خ٢بة آٍبي ضىي٠ ع٨ٞبوجیؼ٣وز ، ّيب١ی خ٢بة آٍبي ٢٨ٝؽن

٦ّ ث٢ؽ٥ ـا  ّبـ٢ٌبوبٟ ٣ ّبـ٢ّبٟ ؼا١ٍْؽ٣٥ وبیف  خ٢بة آٍبي ؼّشف ؼ٣وشی ،یْش٦٢ ٢٨ٝؽن وفّبـ غب١ٜ

  .١ب٦ٝ یبـي ّفؼ١ؽ ؼـ ا١دبٛ ٝفاض٘ دبیبٟ

 

 .ىفا٣اٟ ثفؼٛ ٦ّ اق ٝطضف فٚٞی ٣ سدفثيبر ٕفا١ج٨بي ای٠ ثكـ٤ٕاـاٟ ث٨ف٥ اوبسيؽ ثكـ٤ٕاـٛ

 

 ٦ًٌّ ؼـ ای٠ ٝؽر ، ؼاٝذكٌْی ي ؼا١ٍْؽ٥ 84ث٦ غ٤َّ ٣ـ٣ؼي  ،ؼ٣وشبٟ دف٨ٝفٛ ؼـ ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌفّفؼ

٧بي ىفا٣ا١ی ٦ّ ؼـ ع٤ٗ ؼ٣ـاٟ  وبٗ ث٨شفی٠ غبعفار ق١ؽٕيٜ ؼـ ٢ّبـٌبٟ ـٍٜ غ٤ـؼ ٣ ث٦ غبعف ٝطجز

 .٢ّٜ ٧ب سٍْف ٝی سطّي٘ ث٦ ٠ٝ ؼاٌش٢ؽ، اق آٟ

 

ًٌ 



 

 

 

 

 !اوز، غيٚی ٤ّزِ ٣ ٌبیؽ ٧ير٤ّزِ « اثفي»

 اٝب ث٦ ـوٜ اؼة

 :٤ٌؼ ث٦ سَؽیٜ ٝی
 

 «ؼٟيذاٖ ٌٕٙبْ ٞؽت ظبَ دفبع ٔمذض » 
  

 

اؼفب ث٤ؼ١ؽ ٣ ضشی ٦١ ؼـ دی ای٠ ٦ّ یبؼ ٣ اثفي اق  خ٤ا١ٞفؼا١ی ٦ّ ثی

 .٧ب ثبٍی ثٞب١ؽ آٟ
 

 

 

 

 

 

 

 ٧يز



 زْيؽ٥

 و٢هثب  اي ٣ٍغق٦ 8 ايـٌش٦سِ RNAل٤١ٛ  ؼاـاي٦ّ  اوز Orthomyxoviridae يٝشقٌٚ ث٦ غب٤١اؼ٥ آ١ي٤ٚا١كا٣یف٣ن 

ا١ؽ ٦ّ دف٣سئي٠ ٝغبٙقبر ديٍي٠ آٌْبـ ّفؼ٥. ٢ّؽـا ّؽ ٝی ٣M2  M1ؼ٣ دف٣سئي٠  (M)ٝبسفیْه  ٍغق٦. ثبٌؽ٢ٝيی ٝی

M2 ٘ٞ٧بي ٣یف٣ن ؼـ ٝيبٟ سٞبٛ سطز سيخ ٦ّ سَفیجبً ـا ؼاٌش٦ّب١بٗ ی١٤ی  ّفؼفA ثػ٤َّآ١ي٤ٚا١كا ، H5N1  ٣H9N2 

سَٚی  Aي آ١ي٤ٚا١كا فٚي٦ عيواٗي ٣اّى٠ ٤١سفّيت ٣ويـؼ٢٧ؽ٥ خ٨ز س٤وق٤١٦یؽ ايٕكی٥٦٢ ف٤٢اٟ ٣ ة ٌؽ٥ اوزضيبؽز

خؽاٌؽ٥ ؼـ  ٧H9N2بي آ١ي٤ٚا١كاي ؼـ ٣یف٣نM2 ٧بي ٤١ّٚئيِ لٟ ٧ؽه اق ای٠ دم٧٣ً اـقیبثی س٤اٙی اويؽ .ٕفؼؼٝی

اوشػفاج ّبٝ٘ ثؽی٠ ٢ٝؾ٤ـ . اوز٧بي اغؿ ٌؽ٥ ؼـ ٦١٤ٞ١  M2ٌؽٕی ل٨ٌٟفّفؼ ٣ ث٦ ؼ١جبٗ آٟ ثفـوی ٝيكاٟ ضيبؽز

RNA دهن. ؼاـ آ٤ٙؼ٥ ٌؽ٥ ث٦ ٣یف٣ن ٤ِـر ٕفىزاق ٝبیـ آلا١ش٤ئيِ سػٜ ٝفك خ٢ي٠ RT-PCR ٧بي ٝؿ٤ّـ ثف ـ٣ي ٦١٤ٞ١

ؼوز ٧بي ٤١ّٚيئِ ٝط٤ّٗ ث٦ س٤اٙی اويؽؼـِؽ،  یِـ٣ي لٗ إٓبـق  PCRیيؽ ٝط٤ّٗ اغشّبِی أده اق ر .ٌؽا١دبٛ 

-ـؼیو ٤١ّٚئ٤سيؽي سقيي٠ ٌؽ٥ ؼـ ای٠ ٝغبٙق٦ ثب سقؽاؼي اق وْب١ه ي١شبیح ضبِ٘ اق َٝبیى٦ .سقيي٠ ٣ اـقیبثی ٕفؼیؽآٝؽ٥ 

ؼـِؽ ٌجب٧ز  99سب  ١92ٍب١ٖف ٣خ٤ؼ # ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ثب١ِ لٟ$ؼـ ٤ٍّـٝبٟ ٣ وبیف ١َبط خ٨بٟ   M2لٟ ي٧بي ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥

سبضؽ٣ؼ قیبؼي ضيبؽز ٌؽ٥ اوز ٣ ٝی س٤ا١ؽ آ١شی لٟ ٢ٝبوجی ثفاي س٤ٙيؽ   M2ای٠ ١شبیح ١ٍبٟ ٝی ؼ٧ؽ ٦ّ لٟ .ل١شيْی ث٤ؼ

 .٣اّى٠ خ٨ب١ی فٚي٦ آ١ي٤ٚا١كا ثبٌؽ

 ٧بي ٤١ّٚئيِس٤اٙی اويؽ ،M2 ، RT-PCRلٟ ، H9N2،آ١ي٤ٚا١كاي عي٤ـ :وّيذی ٚاشٌبٖ
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 11وبغشبـ ٣یفی٤ٟ آ١ي٤ٚا١كا : 2-1ٌْ٘ 
 11 ٧بي ٣یف٣ن آ١ي٤ٚا١كاٍغقبر ل٤١ٝی ّؽ ٢٢ّؽ٥ دف٣سئي٠: 2-2ٌْ٘ 
 15 .سٍْي٘ ٌؽ٥ اوز ٣M2  ٧M1بي لٟ ثب ١بٛ ؼ٣ ٦ّ اق Mوْب١ه ّبٝ٘ لٟ : 2-3ٌْ٘ 

 49 ٣یف٣ن آ١ي٤ٚا١كا  M2لٟ  وبغش٦ ٌؽ٥ اق cDNA ٢ّشفٗ ّييیٝفث٤ط ث٦  إٓبـقس٤ّیف اْٙشف٣ى٤ـق لٗ  :4-1ٌْ٘ 

 49 ٣یف٣ن آ١ي٤ٚا١كا M2لٟ  cDNAٝفث٤ط ث٦ سْثيف  PCRٝط٤ّٗ  إٓبـقس٤ّیف اْٙشف٣ى٤ـق لٗ : 4-2ٌْ٘ 

 50 اىكاـ١فٛ ثب اوشيبؼ٥ اق ٧بي ٢ٝشػت اق ثب١ِ لٟثب و٤ی١٦شبیح وْب١ه   ١Aignmentشبیح : 4-3ٌْ٘ 

              Clustal X 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞبفٟرظت خذَٚ

 ٌٞبـ٥ ِيط٦                                                                                                                                         عٙٛاٖ

 PCR 45ؼـ آقٝبیً  ٧بي ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥وبیف ؼوشٖب٥ 1-3خؽ٣ٗ 
 ٧46ب ٣ َٝؽاـ آٟ ٤ٝMaster mixاؼ ٤ٝـؼ ١يبق خ٨ز وبغز  2-3خؽ٣ٗ 
 PCR 46ثف١ب٦ٝ ضفاـسی ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ؼـ آقٝبیً  3-3خؽ٣ٗ 
 53 ٧بي ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ثب١ِ ل٧ٟبي وْب١ه ٌؽ٥ ثب ثفغی و٤ی٦ٝيكاٟ سٍبث٦ ٦١٤ٞ١ 1-4خؽ٣ٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصُ اَٚ
 

 

 

 

 مقدمه

 

 

اي ٣ فٞٚی ای٠ ٧ٞكٝبٟ ثب ديٍفىز ضفى٦. ا١ىبٟ ٍفاـ ؼاٌش٦ اوزثبق ٤ٝـؼ س٤خ٦ دف٣ـي عي٤ـ ث٦ ٤ِـر ا٧ٚی اق ؼیف

٧بي ٝػشٚو دب ث٦ ٝيؽاٟ ٨١بؼ٥ ـٌش٦ ٣ ّبـثفؼ ى٢ب٣ـي ؼـ س٤وق٦ آٟ اٝف٣ق٥ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٢ِقز ديٍفىش٦ ؼـ ٤ٝـؼ

 ٧بي ٝػشٚيی ٦ّ آٟ ـا ؼـاق خ٦ٚٞ ثيٞبـي ؛٧بي ٝػشٚيی ٧ٞفا٥ ث٤ؼ٥ اوزعي٤ـ ثب زبًٙ ي٢ِ٥قز ديٍفىز. اوز

٧بي ىفا٣ا١ی ـا ث٦ آٟ ٣اـؼ وبغش٦ اوز ٦ّ ثيٞبـي آ١ي٤ٚا١كا یْی اق ٨ٝٞشفی٠ ای٠ ٝقفْ غغف ٍفاـ ؼاؼ٥ ٣ غىبـر

 . ٧بوزثيٞبـي



ثبٌؽ ٦ّ ؼـ سٞبٛ ؼ١يب ٧بي ٣یف٣وی عي٤ـ ٝییْی اق ٨ٝٞشفی٠ ثيٞبـي (Avian Influenza)آ١ي٤ٚا١كاي عي٤ـ 

. ثبٌؽٝی #Orthomyxoviridae family$ اـس٤ٝيْى٣٤یفیؽ٥ يفبٝ٘ ای٠ ثيٞبـي ٣یف٣وی اق غب٤١اؼ٥ .ٕىشفي ؼاـؼ

سيخ . فبٝ٘ آ١ي٤ٚا١كاي ا١ىب١ی ٧ىش٢ؽ ٣C  Bسيخ ٧بي . اوز ٣C   A،Bسيخ  3اي ٣ ٍغق٦ 8ای٠ غب٤١اؼ٥ ؼاـاي ل٤١ٛ 

A ٟعي٤ـ  ٧بي ٝػشٚو دف١ؽٕبٟ ٣ضٍی ٣ فٞؽسب٦١٤ًٕ. ٢ّؽؼاـاٟ ٣ دف١ؽٕبٟ ایدبؼ ثيٞبـي ٝیؼـ ا١ىبٟ ٣ وبیف دىشب

٥ ٕىشفي ٣یف٣ن آ١ي٤ٚا١كاي عي٤ـ ؼـ ا٤١اؿ دف١ؽٕبٟ ا٧ٚی ٣ ٣ضٍی ٕكاـي ٌؽ. آثكي ٝػبقٟ ٨ٜٝ ٣یف٣ن ٧ىش٢ؽ

 . اوزث٦ ای٠ ٣یف٣ن  سفی٠ دف١ؽ٥ضىبن# Turkey$ث٤ٍٞٚ٤ٟ . اوز

ي ٣ ثب ّب٧ً ٝػشّف ؼـ س٤ٙيؽ سػٜ ضبٙز سطز ثبٙي٢ی ثب في١٤ز غييو ؼوشٖب٥ س٢يه ى٤ٍبٟ ؼـ ٝبّيبٟ ثيٞبـي اق

ضبیقبر ؼوشٖب٥  ،سب ثيٞبـي ضبؼ ٣ ٢ٍّؽ٥ ٣ ّب٧ً س٤ٙيؽ سػٜ ٝفك سب ضؽ ِيف ٣ ؼـٕيفي فّجی، ٤ٕاـٌی ،ٝفك

٥ اىكایً ١يبق ث٦ ٢ِقز ثب س٤خ٦ ة. ثبٌؽٝیث٦ ٤ِـر ٝشنيف  ،اؼاـاـي، ؼوشٖب٥ س٤ٙؽ ٝث٘، ٍٚت ٣ فف٣ً ٣ فضلار

ي ّبىی ؼـ ٣اضؽ٧بي ؼـٕيف، ؼ٧بي ٝفمؽاـي، ٝؽیفیز ١ب٢ٝبوت ٣ فؽٛ ٍف١غي٦٢سفاّٜ ثيً اق ضؽ ٣اش دف٣ـي ٝفك،

 [.49،35] ای٠ ثيٞبـي ٌي٤ؿ ديؽا ّفؼ٥ اوز

ای٠ ثيٞبـي اق ١ؾف اٍشّبؼي ثىيبـ ثب ا٧ٞيز اوز ٣ فلا٥٣ ثف غىبـار ٝىشَيٜ ١بٌی اق غ٤ؼ ثيٞبـي ٣ سٚيبر ٌؽیؽ 

ؼ سٚيبر ٣ غىبـار ١بٌی اق یِ ٣إيفي آ١ي٤ٚا١كا ٍبث٘ ؼـ اّثف ٤ٝاـ. غغف آ٤ٙؼٕی ا١ىبٟ ٧ٜ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ،آٟ

٧بي ٧ٞكٝبٟ، قیفا ف٤اٝ٘ ٝشقؽؼي ٧ٞس٤ٟ اغشلاه ؼـ غ٤اَ ثي٤ٙ٤لیِ ٣یف٣ن، في١٤ز ؛ثبٌؽديٍٖيفي ١ٞی

ؼـ ١شيد٦ ؼـ یِ ٣إيفي  ؛ؼ٧ؽ٣ خ٢ه دف١ؽ٥ ١شيد٦ في١٤ز ـا سطز سبثيف ٍفاـ ٝی ٧بي ٝطيغی، و٠اوشفن

 .٥ ِؽ ؼـ ِؽ ٠ْٞٝ اوز ٝشنيف ثبٌؽ٣إيفي ٣ ٝفٓ ٣ ٝيف اق َٝبؼیف ١بزيك سب ١كؼیِ ةثيٞبـي آ١ي٤ٚا١كا ٝيكاٟ 

٣  #Shift$ قایی ٌييز٧بي آ١ي٤ٚا١كا ٍبثٚيز سنييفار ل١شيْی ثىيبـ قیبؼي ؼاـ١ؽ ٣ ؼاـاي غبِيز خ٣ً٨یف٣ن

ا١شَبٗ ث٦ دىشب١ؽاـاٟ ٧ب ثب سنييفاسی ٍبث٘ ٤ٌا٧ؽي ؼـ ؼوز اوز ٦ّ ای٠ ٣یف٣ن. ىفا٣ا١ی ٧ىش٢ؽ# Drift$ؼـیيز 

س٤وظ دف١ؽٕبٟ آثكي ٨ٝبخف  ثيٞبـي آ١ي٤ٚا١كا غ٤ِّبً. س٤ا٢١ؽ اق دىشب١ؽاـاٟ ث٦ دف١ؽٕبٟ ٢ٝشَ٘ ١٤ٌؽث٤ؼ٥ ٣ یب ٝی

٧ب ١يبق ث٦ اوز ٣ ـا٥ ض٘ خ٨ب١یٙؿا آ١ي٤ٚا١كا یِ ٍْٝ٘  ؛ٍبث٘ ا١شٍبـ ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ وفاوف ؼ١يب ایدبؼ ٍْٝ٘ ٤ٞ١ؼ٥ اوز

ٝػكٟ ای٠ ٣یف٣ن دف١ؽٕبٟ ٣ضٍی ٣ آثكي اوز ٣ سب٤٢ّٟ . اٙٞٚٚی غ٤ا٧ؽ ؼاٌز٧ْٞبـي، سلاي ٣ ٤ًٌّ ثي٠

 ؼاقيٝي٣٠ ٤١ـآ (Hemmaglutinin)٧بي ٧ٞب٤ٕٚسي٢ي٠ ٟآ١شی ل٧بي ثىيبـي اق ٣یف٣ن آ١ي٤ٚا١كا ٦ّ اق ١ؾف سطز سيخ

(Neuraminidase) [.36،35]ثب٢ٌؽ، ؼـ دف١ؽٕبٟ ا٧ٚی ٣ ٣ضٍی ؼـ وفاوف خ٨بٟ ث٦ ؼوز آٝؽ٥ اوز ٝشيب٣ر ٝی 

سػٖٞؿاـ ٣ ٝبؼـ اعفاه  ٧بي ٤ٌٕشی،ؼـ ٝفمؽاـي 1377ثيٞبـي آ١ي٤ٚا١كا ا٣ٙي٠ ثبـ ؼـ ایفاٟ ؼـ غفؼاؼ ٝب٥ وبٗ 

وذه ؼـ اّثف ١َبط  ٣ ٢ٌبوبیی ٌؽ H9N2س٨فاٟ ٣ ٍك٣ی٠ ٌي٤ؿ ديؽا ّفؼ ٣ ده اق خؽاوبقي سطز سيخ آٟ، 

 [.139،138]٤ٍّـ ٌبیـ ٕفؼیؽ 

ي سػييو ضؽر یبىش٦ ١يك ؼـ ٧بي ق١ؽ٥ٕفز٦ ٣اّى٠. ثبٌؽثف اوبن ٣اّىي٢بوي٤ٟ ٝی فٞؽسبً آ١ي٤ٚا١كاديٍٖيفي اق 

٧ب ٤ٝـؼ ٦ّ ؼـ ّٚي٢يِ آ١ي٤ٚا١كا ٧بيٕيف١ؽ، اٝب ؼـ ضبٗ ضبضف اّثف ٣اّى٧٠ب ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٝیثقضی اق ٤ٍّـ

 [.101،65]ا١ؽ ٌؽ٥ميفىقبٗ ٣ ١بّبـآٝؽ  ٕيف١ؽاوشيبؼ٥ ٍفاـ ٝی

-دف٣سئي٠ ،٧يشٜ ل٤١ٛ ای٠ ٣یف٣ن ٍفاـ ٕفىش٦ اوز ي٣یف٣ن آ١ي٤ٚا١كا ٦ّ ثف ـ٣ي ٍغق٦ (Matrix)ٝبسفیْه  يٍغق٦

اوز ٦ّ یِ دف٣سئي٠ مٍبیی  M2ا١ؽ ٦ّ دف٣سئي٠ ٝغبٙقبر ديٍي٠ آٌْبـ ّفؼ٥. ٢ّؽـا ّؽ ٝی ٣M2  M1 ٧بي

٣یف٣وی ١ًَ  uncoating# RNA$ ثفؼاـيد٤ًٌ ٣ ؼـ ١ي٤ؾ ث٦ و٤ٚٗ ٝيكثبٟ ٣ ؼـ ـا ؼاٌش٦ّب١بٗ ی١٤ی  ّفؼفٞ٘



 ٧Aبي ٣یف٣ن ؼـ ٝيبٟ سٞبٛ سطز سيخ سَفیجب٦ًّ آ١ي٤ٚا١كا  M2ي ٣ويـ دف٣سئي٠ د٦٢٨ [.110،108،55] ؼاـؼ

-ي ٣اّى٤١٠یؽ ؼ٢٧ؽ٥ خ٨ز س٤وق٦ ايٕكی٦٢ضيبؽز ٌؽ٥ اوز، ث٦ ف٤٢اٟ  H9N2 ٣ H5N1 ث٦ غ٤َّ، آ١ي٤ٚا١كا

فٚي٦  M2ز٢ؽی٠ ٣اّى٠ ث٢ب ٨١بؼ٥ ٌؽ٥ ثف  ٍجلاً .[27] ٕفؼؼٝیسَٚی  Aي آ١ي٤ٚا١كاعيو ا٤١ٗسفّيت ٣ويـ  ٧بي

 سأیيؽآٝيك ثب ٝطبىؾز ٤ٝىَيز H5N1ٌبٝ٘ سطز سيخ  ٤ٙ٤ٞ٧ٓ ٣ ميف ٤ٙ٤ٞ٧ٓي آ١ي٤ٚا١كا٧بي زبًٙ ثب ٣یف٣ن

ثػً غبـخی $ ٧M2eبي اغشّبِی ثبؼي٧ب ٤ٌا٧ؽي ثفاي ا٧ٞيز ١ًَ ٝطبىؾشی آ١شی٣ ؼـ ٝيبٟ آٟ ٌؽ٥ اوز

 .[134،117،93،34] ٣خ٤ؼ ؼاـؼ M2#دف٣سئي٠ 

٦ّ ؼـ وفسبوف خ٨بٟ ؼـ ضبٗ ٕفؼي اوز،  ٣H9N2یف٣ن  ـ٣ي ثيٍشف س٤ضيطبر ى٤ً ثف ضف٣ـر ثفـوی ٣ سطَيٌ

 ٣یف٣ن ٧M2بي ٤١ّٚئيِ لٟ اوز ٦ّ ثب اـقیبثی س٤اٙی اويؽث٤ؼ٥ ؼـ ای٠ سطَيٌ وقی ثف آٟ . ٢ّؽّيؽ ٝیأر

لٟ ٤ٝـؼ  ٧بي ٤١ّٚئيِاويؽ ٣ س٤اٙی یبثی RT-PCR ـ٣يؼـ ایفاٟ ثب اوشيبؼ٥ اق  H9N2ي عي٤ـ سطز سيخ آ١ي٤ٚا١كا

٧ب سقيي٠ ثب ؼیٖف و٤ی٦ ٧بي ٤١ّٚئيِاق ١ؾف س٤اٙی اويؽ ٧بي اغؿ ٌؽ٦١٤ٞ١٥ ٧بي ایفا١یو٤ی٦ ٝيكاٟ ٌجب٧ز ١ؾف،

-٦ّ ؼـ آی٢ؽ٥ ٝی٧بي خؽاٌؽ٥ ایفا١ی ٍٝػُ ٕفؼیؽ٥ ٌؽٕی ای٠ لٟ ؼـ و٤ی٦ثؽی٠ ٣وي٦ٚ ٝيكاٟ ضيبؽز. ٕفؼؼ

 .٢٢ّؽٕی ثبلا ٣ ع٤لا١ی ٝؽر اوشيبؼ٥ ٤ٞ١ؼوت ٣ ثب ضيبؽز٣اّى٠ ٤١سفّيت ٢ٝبس٤اٟ اق آٟ ثفاي س٤ٙيؽ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصُ دْٚ
 

 

 

 

 وّيبت

 

 

 تبریخچٝ -2-1



 ياق غب٤١اؼ٥ ٧RNAبي ، یِ ثيٞبـي في١٤ی اوز ٦ّ ث٤وي٦ٚ ٣یف٣ن(Influenza)ثيٞبـي آ١ي٤ٚا١كا 

١بٛ آ١ي٤ٚا١كا ؼـ ضَيَز اق سلاي [. 62،55]٢ّؽ اـس٤ٝيْى٣٤یفیؽ٥ ایدبؼ ٌؽ٥ ٣ دف١ؽٕبٟ ٣ دىشب١ؽاـاٟ ـا ٝجشلا ٝی

ؼـ ٍفٟ ز٨بـٛ ٝيلاؼي ؼـ ٨ٌف ى٤ٚـا١ه . اي ٦ّ ثفاي سقفیو ای٠ ٣یف٣ن ٤ِـر ٕفىش٦ ٍٝشٌ ٌؽ٥ اوزا٣ٙي٦

 Influence يثطث ٣ ثفـوی ٍفاـ ٕفىز ٣ ٝق٢بي ٦ّٞٚثيٞبـي ٤ٝـؼ ای٠ ٧ٞبیی سبثيف وشبـٕبٟ ثف ایشبٙيب ؼـ یِ ٕفؼ

ٕؿاـي ٌؽ ٦ّ ؼـ ٍفٟ ضبضف ٧ٜ ث٦ سٚيؼ ای٠ ثيٞبـي ث٦ ٧ٞي٠ اوٜ، ١بٛ. ثبٌؽث٦ ٝق٢بي سبثيف، ثفسفي ٣ یب س٤ىيٌ ٝی

 ٧بي ٍٝشفُ ثي٠ ا١ىبٟ ٣ثيٞبـي آ١ي٤ٚا١كا یْی اق ٨ٝٞشفی٠ ثيٞبـي. ]49،35[٤ٕی٢ؽ ایشبٙيبیی ث٦ آٟ آ١ي٤ٚا١كا ٝی

٧ب ٌي٤ؿ یبىش٦ ٣ ثبفث وفى٦، فغى٦، وفؼـؼ، ست ٌؽیؽ ٣ ؼـؼ٧بي آ١ي٤ٚا١كا ٧ف وب٦ٙ ثي٠ ا١ىبٟ. ثبٌؽعي٤ـ ٝی

 ٧بي، ؼـ دب١ؽٝی٧ٟب ٝيٚيبـؼ ؼلاـي ثف ٢ِقز عي٤ـ خ٨ب٧بي ِؽفٚيفمٜ غىبـر .٤ٌؼفي١٤ی ٣ ٤ٝضقی ؼـ ثؽٟ ٝی

$Pandemies# ٝيٚي٤ٟ، یِ  50ث٦ سفسيت سٚيبر  ،#1968$ ٣ٔ٢ّ ٢٧ٔ# 1957$ آويب ،#1918-1919$ اوذب١يب

 يسؾب٧ف ٦١٤ٕ ي٧ب ث٤وي٧٦ٚفّؽاٛ اق ای٠ دب١ؽٝی [.66،20]ٝيٚي٤ٟ ا١ىبٟ ـا ؼـ خ٨بٟ ثبفث ٌؽ٥ اوز  20ٝيٚي٤ٟ ٣ 

١٤ٌؽ ٦ّ یِ ٣یف٣ن ٧بي خؽیؽ ٣ٍشی ١ٞبیبٟ ٝیامٚت ای٠ ٦١٤ٕ. ٌؽ٧ب ؽب٧ف ٝیخؽیؽي اق ای٠ ٣یف٣ن ؼـ ا١ىبٟ

٧بي خؽیؽي ـا اق ا١ىب١ی لٟ يیب ٣ٍشی ٦ّ یِ ٦١٤ٕ ٤ٌؼ،٧ب ٢ٝشَ٘ ٝی٧بي ضي٤ا١ی ؼیٖف ث٦ ا١ىبٟاق ٦١٤ٕ آ١ي٤ٚا١كا

-٣ ایدبؼ و٤ی٦  H5N1خؽیؽ يثف٣ق و٤ی٦ اغيفاً .٢ّؽ٧ب ؼـیبىز ٝییِ ٣یف٣ن فبٝ٘ في١٤ز ؼـ دف١ؽٕبٟ یب غ٤ُ

ٕكاـي ٤٢ّٟ سب .[46،38]اٙٞٚٚی ٌؽ٥ اوز ثي٠ يآ١ي٤ٚا١كا ثبفث ٣ضٍز خبٝق٦ ٧Aبي ٤١سفّيت خؽیؽ اق سيخ 

 ٤ٝثَی ؼـ ٧بي٣ٙی ؼـ ٤ٝـؼ ا١شَبٗ ا١ىبٟ ث٦ ا١ىبٟ ٕكاـي ،ا١شَبٗ ای٠ ٣یف٣ن اق دف١ؽ٥ ث٦ ا١ىبٟ ثبثز ٌؽ٥ اوز

آٟ  يثي٢ی ٣ ٝيىف اوز ٦ّ ؼـ١شيد٦ؼـفي٠ ضبٗ ا١شَبٗ ا١ىبٟ ث٦ ا١ىبٟ ای٠ ٣یف٣ن ٍبث٘ ديً ؛ؼوز ١يىز

 . [81]خ٨ب١ی ـظ غ٤ا٧ؽ ؼاؼ يىبخق٦
غ٤ُ ٣  دف١ؽٕبٟ، ي٧بي ٣یف٣وی آ١ي٤ٚا١كادؽیؽاـ ٌؽ ٦ّ سفّيجی اق لٟ خؽیؽ آ١ي٤ٚا١كا يیِ ٦١٤ٕ 2009ؼـ آدفی٘ 

ـا ٕفىز ثب ١بٛ  #Swine Flu$ آ١ي٤ٚا١كاي غ٤ّیای٠ ٦١٤ٕ ٦ّ ؼـ اثشؽا َٙت . ا١ىبٟ ـا ثب غ٤ؼ ؼاٌز

ز٢ؽ ٤ٍّـؼیٖف دؽیؽاـ ٌؽ ٦ّ وبقٝبٟ  ٝشطؽ٥ اٝفیْب ٣ ایبلار ْٝكیِ،ثفاي ا٣ٙي٠ ثبـ ؼـ  ، A/H1N1يآ١ي٤ٚا١كا

 .]68[ ـوٞی افلاٛ ّفؼ ث٦ ع٤ـ 2009ل٣ئ٠  ١11ؽٝی ـا ؼـ اث٨ؽاٌز خ٨ب١ی، ٤ٍ٣ؿ یِ ح

٦ّ ، اوز Trivalent Inactivated Influenza یب #TIV$ و٦ ٕب٦١ ي٣اّى٠ آ١ي٤ٚا١كا سفی٠ ٣اّى٠ ا١ىب١ی،ٝق٤ٞٗ

ث٦ ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ای٠ ٣اّى٠ ٌبٝ٘ ٤ٝاؼي اق ؼ٣ . ٣یف٣وی اوز ي٣ سػٚيُ ٌؽ٥ اق و٦ ٦١٤ٕضب٣ي ٤ٝاؼ ميف ىقبٗ 

ا١شَبٗ  غغف٧ير ٦١٤ٕ   TIV[.148،42] اوز ٤١Bؿ  ي٣ یِ ٦١٤ٕ آ١ي٤ٚا١كا ٤١Aؿ  ي٣یف٣وی آ١ي٤ٚا١كا ي٦١٤ٕ

وز ثفاي وبٗ ٧بي وبغش٦ ٌؽ٥ ؼـ ٧ف وبٗ ٠ْٞٝ ا٣اّى٠ [.148،142] ثيٞبـي ١ؽاٌش٦ ٣ ىقبٙيز ضقييی ؼاـؼ

٧بي ٧بي خؽیؽ ث٦ وففز خبیٖكی٠ ٢ّ٦١٤ٕؽ ٣ ٦١٤ٕز٤ٟ ٣یف٣ن آ١ي٤ٚا١كا ث٦ وففز سنييف ديؽا ٝی ؛اثف ثب٢ٌؽثقؽ ثی

 يس٤اٟ ثفاي ٝقبٙد٦ٝي٢يؽاق ٝیـآ٧بي ٧٤١بي ضؽ ٣یف٣وی ـا ث٦ ٧ٞفا٥ ٨ٝبـ٢٢ّؽ٥ؼاـ٣ [.148،30] ١٤ٌؽٍجٚی ٝی

٧بي ٣یف٣ن [.77،71] اثف ٧ىش٢ؽیب ضشی ثی خكئی ٝؤثف ٣ ث٦ ع٤ـ٧ب آ١ي٤ٚا١كا ثْبـ ثفؼ ٦ّ اٙجش٦ ثفاي ثفغی ٦١٤ٕ

 .]103[ ١٤ٌؽىقبٗ ٝیميف #Detergents$ ٧ب٧ب ٣ ؼسفخ٢ز٤١ـ غ٤ـٌيؽ، ضؽفي١٤ی ٢٢ّؽ٥ يآ١ي٤ٚا١كا ث٤وي٦ٚ

آ١ي٤ٚا١كاي عي٤ـ یِ . ٤ٌؼآ١ي٤ٚا١كاي دف١ؽٕبٟ ؼـ ث٤ٍٞٚ٤ٟ ٌؽیؽسف اق ٝبّيبٟ اوز ٣ ؼـ اّثف دف١ؽٕبٟ ؼیؽ٥ ٝی

ٕب٧ی ٝفٓ ٣ ٝيف ثىيبـ  ،خبیٖكی٠ ٌؽ٥ ٧بي س٢يه ٣ ٤ٕاـيثيٞبـي ثىيبـ ٣إيف اوز ٦ّ فبٝ٘ آٟ ؼـ ؼوشٖب٥

ث٦ ف٤٢اٟ یِ  Perroncitoؼـ ایشبٙيب س٤وظ  1878 ثبـ ؼـ وبٗا٣ٙي٠ . ٢ّؽٌؽیؽي ؼـ ثي٠ دف١ؽٕبٟ آ٤ٙؼ٥ ایدبؼ ٝی



فبٝ٘ ثيٞبـي  1901ؼـ وبٗ . سقفیو ٌؽ #Avian Plague$ ثيٞبـي غغف١بُ ٝبّيبٟ سطز ١بٛ عبف٤ٟ ٝبّيبٟ

یِ ٣یف٣ن  دؿیف س٤ِيو ٌؽ ٣ افلاٛ ٌؽ ٦ّ ای٠ فبٝ٘ اضشٞبلاًیِ فبٝ٘ دبلایً ٣Savunozzi  Centanni س٤وظ

 .]53[ثبٌؽ ٝی

 

 اتيِٛٛشی -2-2

ثب  اي ٣ٍغق٦ 8 ايسِ ـٌش٦ RNAل٤١ٛ  ؼاـاي٦ّ  اوز Orthomyxoviridaeٝشقٌٚ ث٦ غب٤١اؼ٥  آ١ي٤ٚا١كا٣یف٣ن 

 .ثبٌؽٝی #Negative Sense$ ٢ٝيی و٢ه

 

 ثٙذی ا٘ٛاع ٚیرٚض آ٘فّٛا٘ساردٜ -2-2-1

ؼ٢٧ؽ ا٣ـس٤ٝيْى٣٤یفیؽ٥ ـا ث٦ غ٤ؼ اغشّبَ ٝی يخ٢ه ؼـ غب٤١اؼ٥ 5خ٢ه اق ٝيبٟ  ٣3 عي٤ـي ٧بي ا١ىب١ی و٤ی٦

 : ٣ فجبـس٢ؽ اق

 A يآ١ي٤ٚا١كا

  B يآ١ي٤ٚا١كا

  C يآ١ي٤ٚا١كا

 

   Aٚیرٚض آ٘فّٛا٘سا تيپ -2-2-1-1

-ا٤١اؿ سطز سيخ٧بي عجيقی ثفاي ٣ضٍی ٝيكثبٟ قيدف١ؽٕبٟ آة.  Aيآ١ي٤ٚا١كا ٣یف٣ن ؛ای٠ خ٢ه یِ ٦١٤ٕ ؼاـؼ

٧بي ؼیٖف ٢ٝشَ٘ ٌؽ٥ ٣ ٠ْٞٝ اوز ده اق آٟ ٧ب ث٦ ٦١٤ٕٕب٧ی ا٣ٍبر ٣یف٣ن. ٧ىش٢ؽ Aي آ١ي٤ٚا١كا ٧بي ٣یف٣ن

 ٧Aبي ٤١ؿ ٣یف٣ن. ٧بي آ١ي٤ٚا١كاي ا١ىب١ی ١٤ٌؽیب دب١ؽٝی ثيٞبـي ؼـ دف١ؽٕبٟ غب١ٖی ٣ ث٤ٝی ثبفث عنيبٟ

 ٢٢ّؽایدبؼ ٝیسفی٠ ٤١ؿ ثيٞبـي ـا قایی ـا ؼـ ٝيبٟ و٦ سيخ ٣یف٣ن آ١ي٤ٚا١كا ؼاٌش٦ ٣ وػزثيٍشفی٠ ثيٞبـي

. ث٢ؽي ّفؼ٧بي ٝػشٚيی سَىيٜث٦ وف٣سيخ ،٧ب٧ب ث٦ ٣یف٣نثبؼيس٤اٟ ثف اوبن دبوع آ١شیای٠ ٣یف٣ن ـا ٝی. ]140[

ا١ؽ ٧بي دب١ؽٝيِ ا١ىب١ی ٝفست ٌؽ٥ٝيف ٌؽ٥ ٣ ثف اوبن سقؽاؼي اق ٝفٓ ٣ سأیيؽ ا٧٥ب ٦ّ ؼـ ا١ىبٟای٠ وف٣سيخ

 : فجبـس٢ؽ اق

H1N1،Spanish Flu، ٌؽ ٣2009  ٧1918بي ٦ّ ٤ٝخت دب١ؽٝی. 

H2N2، Asian Flu  1957ؼـ 

H3N2 ،Hung Kong Flu  1968ؼـ 

H5N1ؼـدف١ؽٕبٟ ٣ ا١ىبٟ ، دب١ؽٝی ١٤٢ّی ٣ ٍبث٘ س٨ؽیؽ 

H7N7٘٦ّ دشب١ىي ،Zoonotic   105[ميف ٝق٤ٞٙی ؼاـؼ[. 

H1N2ِا١ؽٝي ، $Endemic# ٟ٧ب٧ب ٣ غ٤ُؼـ ا١ىب 

H9N2ٟا١ؽٝيِ ؼـ دف١ؽٕبٟ ٣ ا١ىب ، 

H7N2 

H7N3 



H10N7 ]80.[ 
 

  Bآ٘فّٛا٘سا تيپ ٚیرٚض- 2-2-1-2

٣ ٌي٤ؿ  ]105[ ٢ّؽ٧ب ـا ٝجشلا ٝیىَظ ا١ىبٟ سَفیجبً Bآ١ي٤ٚا١كاي . آ١ي٤ٚا١كا ٣Bیف٣ن  ؛ای٠ خ٢ه یِ ٦١٤ٕ ؼاـؼ

 غ٤ُ آثی ،٧ىش٢ؽ Bس٨٢ب ضي٤ا١بر ٢ٌبوبیی ٌؽ٥ ٦ّ ٝىشقؽ في١٤ز آ١ي٤ٚا١كا . ؼاـؼ Aّٞشفي ١ىجز ث٦ آ١ي٤ٚا١كاي 

(Seal) ٣ ـاو٤ (Ferret) ثفاثف ٢ّؽسف اق ٤١ؿ  3سب  2ث٦ ٝيكاٟ  ای٠ ٤١ؿ آ١ي٤ٚا١كا .]103[ ٧ىش٢ؽA ٢ّؽ ٣ سنييف ديؽا ٝی

  ٣Bٙی ث٦ ٧ف ضبٗ آ١ي٤ٚا١كاي. ]90[١ؾف ل١شيْی ّٞشف ؼزبـ سنييف ٌؽ٥ ٣ ىَظ یِ ٤١ؿ وف٣سيخ ؼاـؼ  ؼـ ١شيد٦ اق

ثب سقؽاؼ ٝيكثبٟ  ل١ی،ّب٧ً ٝيكاٟ سنييف آ١شی. ]9[٤ٌؼ ٣ ای٢ٞی دبیؽاـ ثب آٟ ٠ْٞٝ ١يىز ١يك ؼزبـ سنييف ٝی

 .]103[ اسيبً ١ػ٤ا٧ؽ اىشبؼاضشٞبلاً  ٧Bبي آ١ي٤ٚا١كاي ؼ٧ؽ ٦ّ دب١ؽٝیٝطؽ٣ؼ آٟ اـسجبط ؼاـؼ ٣ ای٠ اعٞي٢بٟ ـا ٝی

 

  C تيپ ٚیرٚض آ٘فّٛا٘سا -2-2-1-3

 ٧ٜ ا٣ٍبر ٕب٧ی.٢ّؽ٧ب ـا ثيٞبـ ٝی٧ب ٣ غ٧ُ٤ب، ؤآ١ي٤ٚا١كا، ٦ّ ا١ىبٟ ٣Cیف٣ن  ؛ای٠ خ٢ه ٧ٜ یِ ٦١٤ٕ ؼاـؼ

، ّٞشف اق ا٤١اؿ ؼیٖف Cث٦ ٧ف ضبٗ آ١ي٤ٚا١كاي . ]89[٢ّؽ ایدبؼ ٝی١يك ٧بي ٝطٚی ـا اديؽٝی، یٞبـي وػزة فلا٥٣ ثف

 .]124[ ٢ّؽىَظ ثيٞبـي ٝلایٞی ـا ؼـ ٤ّؼّبٟ ایدبؼ ٝی ٝق٤ٞلاً ٌي٤ؿ ؼاـؼ ٣

 

 ٔٛرفِٛٛشی -2-3
 ٣یف٣وی ارٍغف ای٠ ؾـ [.93،12] اق ١ؾف وبغشٞبٟ ف٤ٞٝی غيٚی ٌجي٦ ٧ىش٢ؽ ٣C  A ،Bي ٧بي آ١ي٤ٚا١كا٣یف٣ن

١يك ؼـ  (Fillament) ايـٌش٦إفز٦ اٌْبٗ  ؛اوز ث٦ ٌْ٘ ّف٣ي ثب وغص ١ب٤ٞ٧اـ ٝق٤ٞلا٣ً  ث٤ؼ٥ ١ب٤١ٝشف 120-80

٧بي ع٢بة ٝب٢١ؽي ثب ـایح ث٤ؼ٥ ٣ وبغشٞبٟ Cي ثيٍشف ؼـ آ١ي٤ٚا١كاي اـٌش٦ای٠ اٌْبٗ . ٤ٌؼ٧ب ؼیؽ٥ ٝیٝيبٟ آٟ

ث٦ ٧ف ضبٗ فٚی ـمٜ . ]12[ٕيف١ؽ ٧بي آ٤ٙؼ٥ ٌؽ٥ ٍفاـ ٝیٝيْف٣ٝشف ٧ىش٢ؽ ٦ّ ـ٣ي وغص و٤ٚٗ 500ع٤ٗ ثيً اق 

ای٠ ؾـار اق یِ د٤ًٌ . ]149[سفّيت ٍٝبث٨ی ؼاـ١ؽ  ٧بي ٝش٤٢ؿ، ؾـار ٣یف٣وی ؼـ ٧ف و٦ ٤ٝـؼ،ای٠ ٌْ٘

ای٠ ثػً ٝفّكي . ؼٟٕيفا١ؽ ٦ّ اعفاه ثػً ٝفّكي ـا ؼـ ثف ٝی٣یف٣وی ضب٣ي ؼ٣ ٤١ؿ ٕٚي٤ْدف٣سئي٠ وبغش٦ ٌؽ٥

-ثف ٕفىش٦ ٣ اق آٟ ٝطبىؾز ٝی ـا ؼـ ٦ّRNA  اوز٧بي ٣یف٣وی ؼیٖفي ٣یف٣وی ٣ دف٣سئي٠ RNAضب٣ي ل٤١ٛ 

ؼـ یِ  ٝق٤ٞلاً [.149،85] ٧ىش٢ؽاي ؼـ ا٤١اؿ غبَ ٦ّ ؼ٣ ـٌش٦ ٖٝف ؛ثبٌؽاي ٝیسِ ـٌش٦ ث٦ ٤ِـر RNA. ٢٢ّؽ

 ث٦ ٤ِـر RNAٍغق٦  8یب  7ؼـف٤ْ ضب٣ي  ؛٢ٝيفؼ اق اويؽ ٤١ّٚئيِ ١يىز يیِ ٍغق٦ ث٦ ٤ِـر٣یف٣ن ل٤١ٛ 

 . [23] #1-2ٌْ٘ $ ضب٣ي یِ یب ؼ٣ لٟ اوز RNAٍغق٦ ٍغق٦ ٌؽ٥ اوز ٦ّ ٧ف ٍغق٦ اق 



 

ثر رٚی ظغح ٚیرٚض ( NA)ٔيٙيذاز آٚ ٘ٛر( HA)ٕٞبٌّٛتيٙيٗ : آ٘فّٛا٘سا (Virion) ظبختبر ٚیریٖٛ: 1-2ؼىُ 

 .[23] ا٘ذاحبعٝ ؼذٜ (RNPs) زٞبی ریجٛ٘ٛوّئبٚیرٚض تٛظظ پرٚتئيٗ RNA. ا٘ذلرار ٌرفتٝ

 ٞبی ٚیرٚظیپرٚتئيٗ -2-3-1

٧بي ٨ٜٝ ٦ّ ؼـ ٤ٝـؼ ثفغی اق دف٣سئي٠ #2-2ٌْ٘ $ ٤ٌؼدف٣سئي٠ وبغش٦ ٝی 10 ٍغق٦ لٟ ٣یف٣ن آ١ي٤ٚا١كا، 8اق 

، M1 ،M2 ،NS1 ،NS2 (NEP)، (NP)، ٤١ّٚئ٤دف٣سئي٠ (NA)ٝي٢يؽاق آ، ٤١ـ(HA)٧ٞب٤ٕٚسي٢ي٠ ؼ ٌؽ؛ ثطث غ٤ا٥

PA، PB1 ،PB1-F2  ٣PB2 [70] .

  

 .[70] ٞبی ٚیرٚض آ٘فّٛا٘سالغعبت ش٘ٛٔی وذ وٙٙذٜ پرٚتئيٗ: 2-2ؼىُ 

 

 

  PB2پرٚتئيٗ  -2-3-1-1



٤ٌؼ ٦ّ يٛ وبغش٦آٝي٦٢ اويؽ 759ث٦ ع٤ٗ  PB2دف٣سئي٠  ،٤١ّٚئ٤سيؽ 2341ل٤١ٛ ٣یف٣ن ث٦ ع٤ٗ يٍغق٦اق ا٣ٙي٠ 

زفا ٦ّ ٝط٘ اسّبٗ  ؛ای٠ دف٣سئي٠ ١ًَ ٨ٝٞی ؼـ ٌف٣ؿ ـ٤١٣یىی ؼاـؼ. ثبٌؽ٨ٜٝ ّٞذْٚه سْثيف ٝی ءیِ خك

mRNA CAP-pre١ًَ ؼاـؼاٙجش٦ فلا٥٣ ثف ـ٤١٣یىی ؼـ سْثيف ٧ٜ . ٧بي و٤ٚٙی اوز .PB2 ضؽر٨ٜٝ ؼـ  ءیِ خك 

 [.122،6]ثبٌؽ ٣ سقيي٠ ٝيكثبٟ ٣یف٣ن ٝی

 

  PB1پرٚتئيٗ- 2-3-1-2

 ءآٝي٦٢ ٦ّ خكاويؽ 757ث٦ ع٤ٗ سَفیجی  ٤١PB1ّٚئ٤سيؽ، دف٣سئي٠  2341ل٤١ٛ ٣یف٣ن ث٦ ع٤ٗ  ياق ؼ٣ٝي٠ ٍغق٦

ای٠ دف٣سئي٠ ؼـ ضي٠ ع٤ی٘ ٌؽٟ . ٤ٌؼٝی وبغش٦ ،٣یف٣وی اوز #Polymerase Complex$ ّٞذْٚه دٚيٞفاق

RNA، 13[ ٢ّؽ٧ب ـا ّبسبٙيك ٝیاضبى٦ ٌؽٟ ٤١ّٚئ٤سيؽ[. 

 

  PAپرٚتئيٗ- 2-3-1-3

٤١ّٚئ٤سيؽ ّؽ ٝی 2233و٤ٛ ل٤١ٛ ٣یف٣ن ث٦ ع٤ٗ  ياويؽآٝي٦٢ ٦ّ اق ٍغق٦ 716ث٦ ع٤ٗ  PAؼـ ٤ٝـؼ دف٣سئي٠ 

 غبِيز دف٣سئ٤ٙيشيْی PAا١ؽ ٦ّ اٙجش٦ ٝغبٙقبر ١ٍبٟ ؼاؼ٥ .یی ١ٍؽ٥ اوزافْٞٚفؼ غبِی ٢ٌبن ،٤ٌؼ

$Proteolytic#  [.113،59]ؼاٌش٦ ٣ ؼـ سْثيف ٣ ـ٤١٣یىی ١ًَ ؼاـؼ ٣ٙی خكئيبر فٞ٘ آٟ ٍٝػُ ١ٍؽ٥ اوز 

 

 (HA)ٌّيىٛپرٚتئيٗ ٕٞبٌّٛتيٙيٗ - 2-3-1-4

ای٠ . ٤ٌؼ٤١ّٚئ٤سيؽ ّؽ ٝی 1778ز٨بـٛ ل٤١ٛ ث٦ ع٤ٗ  ياويؽآٝي٦٢ اق ٍغق٦ 556ث٦ ع٤ٗ  HAٕٚي٤ْدف٣سئي٠ 

ؼـ ٧ف  .٣یف٣ن اوز ٧بيّ٘ دف٣سئي٠" ٦ّ30 ٝقفه ٣یف٣ن ث٤ؼ٥ سفی٠ ٕٚي٤ْدف٣سئي٠ وغطیٕٚي٤ْدف٣سئي٠ ىفا٣اٟ

ّي٤ٚ ؼاٙش٤ٟ اوز ٦ّ ٠ْٞٝ اوز ث٦ ؼ٣ ٤ْٙ٤ٝٗ  HA60  ٣قٟ ٤ْٙ٤ٝٙی .٣خ٤ؼ ؼاـؼHA ٣سئي٠ ـٕٚي٤ْح ٣500یفی٤ٟ

HA2  ٣HA1 ث٦ ٤ِـرای٠ ٕٚي٤ْدف٣سئي٠ . ثبٌؽفٞ٘ اِٚی آٟ اسّبٗ ث٦ ـوذش٤ـ ٣ ىقبٙيز ىي٤لٟ ٝی .سَىيٜ ٤ٌؼ 

 ا١ش٨بي ّفث٤ّىی آٟ ؼـ ؼاغ٘ مٍبي ٣یف٣وی ٍفاـ ٕفىش٦ ٣ ا١ش٨بي ٧يؽـ٣ىيٚيِ. ثبٌؽاي ٌْ٘ ٝیاوش٤ا٦١

$hydrophilic# N-terminal ثيف٣ٟ قؼ٥ اوز ءآٟ اق مٍب. 

-٤ْٙ٤ٝٗ ٝی يض٘ اسّبٗ ث٦ ـوذش٤ـ ؼـ وف ٕٚج٤ٗاوز ٦ّ ٛ #receptor$ اسّبٗ ث٦ ـوذش٤ـ HAا٣ٙي٠ فْٞٚفؼ ٨ٜٝ 

 یِ ٤ٕٚسبٝي٠ 226ؼـ خبیٖب٥  ،٧بي دف١ؽٕبٟؼـ ع٤ٗ دبّز اسّبٗ ث٦ ـوذش٤ـ ؼـ ٣یف٣ن H3سيخ  سطزؼـ . ثبٌؽ

$Glutamine# ً2-3ث٦ ـوذش٤ـ  ٍفاـ ؼاـؼ ٦ّ سفخيطب α ٕيفي یِ ٤ٙوي٠ؼـ ضبٙی ٦ّ ٍفاـ .٤ٌؼٝشّ٘ ٝی 

$Leucine# 2-٧6بي ا١ىب١ی ثبفث اسّبٗ ث٦ ـوذش٤ـ ؼـ ای٠ خبیٖب٥ ؼـ ٤ٝـؼ ٣یف٣ن α ٤ٌؼٝی. 

دبیي٠  pH. ثفؼاـي لاقٛ اوز٣اثىش٦ ث٦ اويؽ اوز ٦ّ خ٨ز ـ١٣ؽ د٤ًٌ #fusion$ ىي٤لٟ ،HAؼ٣ٝي٠ فْٞٚفؼ 

ضىبن  #protease$ ٌؽ٥ ٦ّ ثبفث ٝی ٤ٌؼ ٤ْٙ٤ٝٗ ث٦ ثفي س٤وظ دف٣سئبق HAوبغشبـ ایدبؼ سنييفاسی ؼـ ثبفث 

مٍبي  اؼمبٛثبفث  ؼـ ٝقفْ ٍفاـ ٕفىش٦ ٣ #Fusion Peptid$ ٟلسفی٠ سنييف ای٠ اوز ٦ّ دذشيؽ ىي٨ٝ٤ٜ. ٤ٌؼ

. ٕفؼؼث٦ ؼاغ٘ ويش٤دلاوٜ ٝی #RNP $RiboNucleoProtein ا١ؽ٣ق٣ٝی ٣ مٍبي ٣یف٣وی ٌؽ٥ ٣ ٙؿا ثبفث ٣ـ٣ؼ

فٚي٦ آٟ س٤ٙيؽ  سنييف ؼ٢٧ؽ٧٥بي ثبٌؽ ٦ّ آ١شی ثبؼيٝی ل١یآ١شی determinantیِ  HAفلا٥٣ ثف ای٠ ٍٝػّبر، 

 .]151[ ١٤ٌؽل١يِ ؼـیيز ٝی١يِ ثبفث ایدبؼ آ١شیلاي ؼـ ای٠ ٤١اضی آ١شی آٝي٦٢ٌؽ٥ ٣ سنييفار اويؽ


