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 ي اصالت اثر و رعایت حقوق دانشگاهتعهدنامه

 

 

هايِ ناشی از انجام تمامی حقوق مادي و معنوي مرتبط بر نتایج، ابتکارات، اختراعات و نوآوري
نقل مطلب از این اثر، با رعایت . باشدمی دانشگاه محقق اردبیلیاین پژوهش، متعلق به 

.مقرّرات مربوطه و با ذکر نام دانشگاه محقق اردبیلی، نام استاد راهنما و دانشجو بلامانع است  

 
ي علوم خاك گرایش فیزیک و حفاظت خاك ي مقطع کارشناسی ارشد رشتهآموختهاینجانب سنبل احمدنژاد دانش

که در  9033433101ي دانشجوي و منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی به شمارهي فناوري کشاورزي دانشکده
زدایی بر پارامترهاي منحنی اثرات جنگل عنواني تحصیلی خود زیر نامهاز پایان18/06/1392تاریخ 

:شوم کهام، متعهد میدفاع نموده هاي فندقلوي اردبیلرطوبتی در جنگل  
 

گونه مدرك تحصیلی یا به عنوان هر گونه فعالیت پژوهشی در سایر راي دریافت هیچنامه را قبلاً باین پایان) 1
.امها و مؤسسات آموزشی و پژوهشی داخل و خارج از کشور ارائه ننمودهدانشگاه  

.گیرمي تحصیلی خود را بر عهده مینامهمسئولیت صحت و سقم تمامی مندرجات پایان) 2  
.باشدانجام شده توسط اینجانب می نامه، حاصل پژوهشاین پایان) 3  
ام، مطابق ضوابط و مقرّرات مربوطه و با در مواردي که از دستاوردهاي علمی و پژوهشی دیگران استفاده نموده) 4

رعایت اصل امانتداري علمی، نام منبع مورد استفاده و سایر مشخصات آن را در متن و فهرست منابع و مآخذ ذکر 
.امنموده  

از این ... برداري اعم از نشر کتاب، ثبت اختراع و بعد از فراغت از تحصیل، قصد استفاده یا هر گونه بهرهچنانچه ) 5
.ي معاونت پژوهشی و فنّاوري دانشگاه محقق اردبیلی، مجوزهاي لازم را اخذ نمایمنامه را داشته باشم، از حوزهپایان  

ها و انواع ها، سمینارها، گردهماییها، کنفرانسامه در همایشني مستخرج از این پایاني مقالهدر صورت ارائه) 6
.ذکر نمایم) دانشجو و اساتید راهنما و مشاور(مجلات، نام دانشگاه محقق اردبیلی را در کنار نام نویسندگان   

 منجمله ابطال مدرك تحصیلی،(چنانچه در هر مقطع زمانی، خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب ناشی از آن ) 7
دانم با اینجانب مطابق ضوابط و پذیرم و دانشگاه محقق اردبیلی را مجاز میرا می...) طرح شکایت توسط دانشگاه و 

.مقرّرات مربوطه رفتار نماید  
 

سنبل احمدنژاد : نام ونام خانوادگی دانشجو  
:امضا  
18/06/1392: تاریخ  



 
 

  
  
  

  
  

 دانشکده فناوري کشاورزي و منابع طبیعی

علوم خاكآموزشی گروه   

 

  ي کارشناسی ارشدنامه براي دریافت درجهپایان
 ي علوم خاك گرایش فیزیک و حفاظت خاكدر رشته

  

  :عنوان
  هاي فندقلوي اردبیلزدایی بر پارامترهاي منحنی رطوبتی خاك در جنگلاثرات جنگل

  
:استاد راهنما  

  شکراله اصغريدکتر 
  

:استاد مشاور  

 دکتر فرشاد کیوان بهجو
  

  :پژوهشگر
  سنبل احمدنژاد

  
  92تابستان 

 



 
 

  
  



 
 

هر چیزي را آغازیست اما تو آغاز هر آغازي، آغاز من آغاز 
پاس این همه  به. هر چیزي که برایم خواهد بود بودنم و آغاز

 ...اي بیشتر براي پیشکش داشتم اماطلیعه کردملطفت آرزو می

                                                                                ... ترین کسانمترین و با ارزشتقدیم به مهم

  پدر مهربانم  مادر و

  عزیزمخواهر                                

  
  
  
  
  
  



 
 

  قدردانی تشکر و
هایم مقاومم دادي، در خستگی ارهایم را در مسیر علم و دانش قرگویم که گامخداوندا، تو را سپاس می   

با یاد تو و براي رضاي . هاي سخت و دشوار هراس را از من دور نمودي و یاریم کرديزماندر  و کردي
د لطف و عنایت خویش قرار مور خواهم در ادامه این مسیر همواره مرااز تو می. تو این راه را انتخاب نمودم

 .دهی

ابراز  شکراله اصغرياما بعد، مایلم مراتب سپاس عمیق خود را نسبت به استاد بزرگوارم جناب آقاي دکتر    
. کنم، که به من این فرصت را داد که پایان نامه کارشناسی ارشد خود را به راهنمایی علمی ایشان انجام دهم

ام، و دانم که تحت راهنمایی این مرد بزرگ براي تحقیق تعلیم یافتهاز این نظر خودم را بسیار خوشبخت می
  .ام بوده استدر حیات علمی و کاري ي عطفیبر این باورم که افتخار شاگردي خدمت ایشان نقطه

هاي مورد نیاز بنده در حمایت مشاورعنوان استاد به فرشاد کیوان بهجوهمچنین نقش جناب آقاي دکتر 
از این جهت باعث خرسندي من است که مراتب سپاس و قدردانی خود را نسبت . بسیار حیاتی بوده است

  .به ایشان ابراز کنم
  .هاي فراوانشان کمال تقدیر و تشکر را دارمبه خاطر مساعدت مهندس انواراز آقاي    
دریغ و ها و محبت هاي بیو نه انکار پذیر زحمات، حمایت در نهایت آنچه نه وصف شدنی ست   

که از حضورشان رخصت می خواهم تا در کنارشان زانو بزنم و بگویم  استخالصانه پدر و مادر بزرگوارم 
  .هر آنچه هست و هر آنچه دارم از وجودشان است

فداکارم و شوهر خواهر بود که امید بخش راهم سوگند جان  مهربانمخواهر  سپاس ویژه من تقدیم به   
عاطفه زیبا صدائی آذر، نیلوفر علیزاده،  :هاویژه خانمه دوستان عزیزم ب وجناب آقاي مهندس سامان اسدي 

م بودند نهایت سپاس و قدردانی را اي دلگرمیهاي سخت مایههحظکه وجودشان در ل ،هاجر فرخی لونی،
  .دارم

  سنبل احمدنژاد 
   92 تابستان                                                                                                                             

  
  



 
 

 سنبل: نام                                                    احمدنژاد: نام خانوادگی

 هاي فندقلوي اردبیلزدایی بر پارامترهاي منحنی رطوبتی خاك در جنگلاثرات جنگل: نامهعنوان پایان

  شکراله اصغريدکتر : راهنما استاد
  فرشاد کیوان بهجو دکتر: استاد مشاور

محقق  :دانشگاه       فیزیک و حفاظت خاك :گرایش      علوم خاك :رشته       کارشناسی ارشد :مقطع تحصیلی
  110:تعداد صفحه            18/06/92: دفاعتاریخ      فناوري کشاورزي و منابع طبیعی :دانشکده      اردبیلی

  :چکیده
باري بر خصوصـیات خـاك داشـته و بـه     هاي مدیریت شده، اثرات زیانهاي طبیعی به اکوسیستمتغییر کاربري اکوسیستم

پژوهش بررسی اثرات تغییر کـاربري اراضـی بـر    هدف از این . آیدعنوان عامل تخریب خصوصیات فیزیکی خاك بشمار می
شـامل  هاي خاك از سه کـاربري  بدین منظور نمونه. پارامترهاي منحنی رطوبتی خاك جنگلی منطقه فندقلوي اردبیل بود

آزمـایش بـه   . برداشته شدجنگل تبدیل شده به اراضی زراعی ) 3جنگل تبدیل شده به اراضی مرتعی ) 2جنگل طبیعی ) 1
یل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی، فاکتور اول شامل نوع کـاربري اراضـی در سـه سـطح جنگـل، مرتـع و       صورت فاکتور

اجرا ) پروفیل(و در سه تکرار ) مترسانتی 75-100و  50-75، 25-50، 0-25(زراعی و فاکتور دوم شامل چهار عمق خاك 
و  هـدایت هیـدرولیکی   ،جرم مخصوص ظـاهري گیري خورده براي اندازهننمونه خاك دست  12هر نوع کاربري  در. گردید

جـرم مخصـوص   گیـري  نمونه خاك دسـت خـورده بـراي انـدازه     12 و نیز )رطوبت و مکش( نقطه  13منحنی رطوبتی در 
از  )1980(مـدل وان گنـوختن   در  nو ) α(آلفـا   پـارامتر  .تخلخل کل برداشته شدتوزیع اندازه ذرات و  ،حقیقی، کربن آلی

 هـاي همچنـین پـارامتر   .برآورد گردیدند RETCبا بکارگیري نرم افزار منحنی رطوبتی به این مدل و هاي دادهطریق برازش 
شـیب   .در نظـر گرفتـه شـد    ربـا  15بترتیب معادل رطوبت در مکـش صـفر و   ) r(و رطوبت باقیمانده ) s(رطوبت اشباع 

توزیع انـدازه منافـذ    .محاسبه گردید) 2004(دکستر توسط از طریق رابطه ارائه شده ) SP(منحنی رطوبتی در نقطه عطف 
سیسـتم طبقـه    بر اساس) )میکرون 30کوچکتر از ( و میکرو )میکرون 75تا  30( ، مزو)میکرون 75بزرگتر از (ماکرو(خاك 

سـانتی متـر    100 و 40صـفر،   از روي داده هاي منحنی رطوبتی در مکـش هـاي  ) 1997( ابندي انجمن علوم خاك امریک
باعـث کـاهش    بـالایی مرتع و زراعـی در سـه عمـق     هايتغییر کاربري جنگل به کاربرينتایج نشان داد که . تعیین گردید

تغییر کاربري جنگل به کاربري مرتـع  با . داري مشاهده نشدشد اما در عمق چهارم اختلاف معنیکربن آلی خاك دار معنی
تخلخل کـل، هـدایت    لیجرم مخصوص ظاهري، حقیقی و شن افزایش و ،با افزایش عمق در هر سه کاربري نیز و زراعی و

 کـاهش منافـذ مـاکرو و   دار معنـی  افزایشمرتع و زراعی از طریق به جنگل  تغییر کاربري .یافتهیدرولیکی و رس کاهش 
افـزایش عمـق در هـر    . در خاك گردید استفاده گیاهقابل و  هاي اشباعدار رطوبتمعنی کاهشدار منافذ میکرو باعث معنی

 .گردید قابل استفاده گیاهو هاي اشباع رطوبتباعث کاهش  افزایش منافذ ماکرو و کاهش منافذ میکرو به علت سه کاربري
دار نـی بطـور مع ) (با افزایش عمق در هر سه کاربري پـارامتر آلفـا    نیز وتغییر کاربري جنگل به کاربري مرتع و زراعی با 

شـکل منحنـی   موقعیـت  . کاهش یافت داربطور معنی) SP(و شیب منحنی رطوبتی در نقطه عطف  nو پارامترهاي  افزایش
کـاربري  مرتع نیـز بـالاتر از   کاربري زراعی و در  رطوبتی خاك در هر چهار عمق در کاربري جنگل بالاتر از کاربري مرتع و

بر اساس نتایج تحقیق حاضر، تغییر کاربري اراضـی جنگلـی بـه مرتعـی و زراعـی در منطقـه فنـدقلوي         .زراعی قرار گرفت



 
 

  .به علت کاهش ماده آلی خاك باعث افت کیفیت فیزیکی خاك گردیداردبیل 

  .منحنی رطوبتیو هیدرولیکی،  ، پارامترهاي فیزیکی، کربن آلیتغییر کاربري اراضیخاك جنگلی،  :هاکلید واژه
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  مقدمه - 1-1

چگـونگی و میـزان   . اي به قدمت ظهور انسان روي کره زمین داشته باشـد ها سابقهشاید تخریب جنگل   
هـاي  حالیکـه انسـان   در. استفاده از جنگل در طول تاریخ به موازات پیشرفت بشر توسعه پیدا کرده اسـت 

کردند، امروزه جنگل بعنوان دومین منبع تامین غذا استفاده میو ها تنها به عنوان پناهگاه نخستین از جنگل
جهـانی خـوار بـار و     زمانتـرین تعریـف سـا   جدیـد  .ح اسـت کاربري بزرگ زمین بعد از کشاورزي مطـر 

  :براي جنگل به شرح زیر است) 2000، 1فائو(کشاورزي 
  .درصد باشد 10از میزان تاج پوشش درختان در واحد سطح بیشتر  -1
 .مساحت آن بیش از نیم هکتار باشد -2

 .متر رسیده باشد 5فاع درختان به ارت -3

هاي دنیا از جنگـل پوشـیده شـده اسـت، کـه داراي      درصد از خشکی 6/29، )2003( فائو طبق گزارش   
دو سوم این نواحی در نیمکره شمالی و یک سوم بـاقی   باشد،میلیون هکتار می 45/3869مساحتی برابر با 

هاي موجود در سطح جهان در قـاره  درصد از جنگل 2/14همچنین . مانده آن در نیمکره جنوبی قرار دارد
میلیـون   2/12میلیـون هکتـار داراي    164کشور ایران با مساحتی حدود ). 1996، 2باتجس(آسیا قرار دارد 
 ).1387محسنی ساروي، (باشد می) ی و در دست کاشتدر منابع طبیع(هکتار جنگل 

. انـد هاي مختلف تاریخی، نقش حیاتی در بقا، توسعه و رشـد جوامـع انسـانی داشـته    در دورهها جنگل   
جنگل به عنوان ثروت ملی براي هر کشور بویژه کشور ما که در منطقه خشک و نیمه خشک واقـع شـده   

کنـد،  جنگل، زمین و خـاك را از انهـدام و تخریـب حفـظ مـی     . شودعنایت محسوب می است موهبت و
کاري در اراضی بایر اثر زیادي بر افزایش ترسیب کربن خاك دارد به طوري کـه خـاك اکوسیسـتم    جنگل

).1389ورامـش و حسـینی،   (جنگل در تعادل با پوشش درختی و گیاهی، مخزن اصلی کربن آلـی اسـت   

                                                             
1-FAO 
2-Batjes 
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ش، کـاهش هـدر رفـت    جلوگیري از فرسـای بهبود سیستم هیدرولوژي خاك، کاري باعث جنگلبعلاوه    
  ).1380زرین کفش، (شود می 1عناصر غذایی و کاهش رواناب

رویه و نابجا از جنگل برداري بیو همچنین با افزایش جمعیت، تخریب و بهرهبا شروع انقلاب صنعتی    
رشد فزاینـده  . اندپایان رو به نابودي قدم گذاشتهظاهر بیبه وجود آمدن شرایطی شد که این منابعباعث به

بـه کـاربري    جمعیت، تقاضا براي مواد غذایی را افزایش داده و موجب گسـترش تغییـر کـاربري جنگـل    
هـاي عمـومی   هاي خبري رسانهطور مثال، بر اساس گزارشب ).2،2002رونگیو و تیسن(زراعی شده است 

هاي اندونزي بودیم که کشاورزان با هدف تغییـر کـاربري   سوزي در جنگل در چند هفته اخیر شاهد آتش
 .اراضی جنگلی به زراعی دست به این اقدام زده بودند

ها و یا کـاهش تـاج   تبدیل جنگل به سایر کاربري :تخریب جنگل عبارت است از فائواساس تعریف بر   
تـا   1970هـاي  فاصـله سـال  طبق آمار جهانی در . درصد در واحد سطح 10پوشش درختان به زیر آستانه 

قدار کاهش در جهان میلیون هکتار کاهش یافته که بیشترین م 313نواحی جنگلی و مرتعی در آسیا  1980
هـاي  میلیون هکتـار و از سـال   4/15حدود  1980دهه ، همچنین در )2002، 3اجیما ن ووچول(بوده است 

میلیـون هکتـار از    391/9سـالانه   2000تـا   1995میلیون هکتـار و در دهـه    7/12سالانه  1995تا  1990
کشور آسیایی، در گزارشی  9فائو پس از بررسی  ).2005سلیک، (هاي گرمسیري از بین رفته است جنگل

هاي منابع طبیعی آن بـه  اضی کشاورزي و عرصه، ایران را از جمله کشورهایی دانسته که ار2003در سال 
درصـد از   19با تخریب اکوسیسـتم در سـه قـرن اخیـر      .فرسایش و تخریب قرار دارند تأثیر تحتشدت 

هـاي  درصد به زمین 400مقابل درصد از سطح مراتع جهان کاهش یافته است ولی در 8ها و سطح جنگل
درصد  30اند که ها و مراتع جهان به بیابان تبدیل شدهدرصد جنگل 13 یراًاخ. کشاورزي اضافه شده است

  ).2005، 4سلیک( این منابع در معرض خطر قرار دارند
هـا مطـرح بـوده اسـت، قطـع و      دو عامل بسیار مهم که همواره به عنوان عوامل اصلی نـابودي جنگـل     

متمادي هنوز هم به عنـوان  ها بوده که حتی با گذشت سالیان ي دامرویهزنی درختان و چراي بیسرشاخه
اسـتفاده گسـترده از منـابع جنگلـی، سـبب       ).2002، 5کامپینگ(ها مطرح است عامل اصلی نابودي جنگل

                                                             
1-Runoff 
2-Ronggui and Tiessen 
3-Chuluun and Ojima 
4-Celik 
5-Camping 
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مشـکی،  (هـا شـده اسـت    به بیابان و در نتیجه محـو شـدن تمـدن   تخریب محیط زیست و تبدیل اراضی 
کاهـد و بـه   تولید الوار می تخریب جنگل از ارزش جنگل به عنوان ذخیره تنوع زیست محیطی و ).1384

کربن در اکسیدر ديشود، افزایش انتشاتنهایی سبب یک چهارم انتشار دي اکسید کربن در سطح جهان می
گذشته از این ). 1390خزایی و همکاران، (ي جهانی سهیم است هوا به صورت مستقیم در گرماي فزاینده

نشین شدن مسیر آبی، افـزایش  فرسایش شدید خاك، تهزدایی در سطح منطقه همراه ات گسترده جنگلاثر
آیند ها شده است که همگی از مسائل جدي به شمار میها و تخریب آبخیزتعداد و شدت طغیان رودخانه

بـا همـه   . ها به همراه داشته اسـت هاي خارجی بلند مدت روي کشاورزي در کشورو اغلب اثرات و زیان
 دارنـد،  تأکیدنیا که همگی بر اهمیت جنگل در حفاظت از آب و خاك تحقیقات انجام گرفته در سراسر د

ها در کشورهاي در حال توسعه مانند ایران همچنان مصون از تخریب نیستند و هر ساله مسـاحت  جنگل
  ).1389 ورامش و حسینی،(شود زیادي از آنها در اثر تخریب جنگل و تغییر کاربري کاسته می

  

  ضرورت و اهمیت پژوهش - 1-2

برد و میزان آب قابل توان به وضعیت رطوبتی خاك پیدر یک مزرعه با تعیین منحنی رطوبتی خاك می   
زدایـی از  جنگـل . رطوبت ظرفیت زراعی و نقطه پژمردگی دائم را در عمق مورد نظر تعیین نمـود  ،استفاده

یـق تبـدیل آنهـا بـه     سوزي و نیز تغییر در کاربري اراضی جنگلـی از طر طریق قطع درختان جنگلی، آتش
پـذیري  اراضی مرتعی و زراعی به علت تخریب ساختمان خاك، باعث تغییر در ضرایب رطـوبتی و نفـوذ  

هـاي کلیـدي از نظـر    با عنایت به اینکه حفظ رطوبت خاك جنگلی یکی از پارامتر. گرددخاك جنگلی می
یـق حاضـر از نظـر بررسـی     باشـد لـذا انجـام تحق   هاي درختان جنگلـی مـی  رشد و ماندگاري انواع گونه

 .رسـد ضروري بـه نظـر مـی    در منطقه فندقلوي اردبیل زدایی بر ضرایب رطوبتی خاك جنگلیجنگلتأثیر
زدایـی و  جنگـل  تـأثیر چـه   بررسی منابع انجام گرفته در تحقیق حاضر حاکی از آن است که اگرهمچنین 

جـرم مخصـوص ظـاهري، جـرم      ی بر برخی خصوصیات فیزیکی خاك ماننـد تغییر کاربري اراضی جنگل
مخصوص حقیقی، تخلخل کل، کربن آلی و هدایت هیدرولیکی خاك تا حدودي مطالعـه گردیـده اسـت    

زدایی و تغییر کاربري اراضی جنگلـی بـر ضـرایب رطـوبتی     ولی بر اساس اطلاعات موجود، اثرات جنگل
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تر مورد بررسی قرار گرفته و کم) 1980(هاي منحنی رطوبتی در مدل وان گنوختن خاك و به ویژه پارامتر
  .طلبدلزوم انجام تحقیق بیشتر در این زمینه را می

  اهداف پژوهش - 1-3
  :زیر خلاصه گردد تواند به صورتمهمترین اهداف پژوهش مورد نظر می   

جـرم   ،)Db( جرم مخصوص ظاهري شاملزدایی بر خصوصیات فیزیکی خاك جنگل تأثیرتعیین  -1
مقـادیر شـن، سـیلت و    (و توزیـع انـدازه ذرات    )n(، تخلخل کل خـاك  )Dp(مخصوص حقیقی 

  ).رس
رطـوبتی  عی و مرتعی بر شکل و موقعیت منحنـی  تغییر کاربري اراضی جنگلی به زرا تأثیرتعیین  -2

 .خاك

 ).شامل منافذ ماکرو، مزو و میکرو(زدایی بر توزیع اندازه منافذ خاك جنگل تأثیرتعیین  -3

 ).AW و FC ،PWP، رطوبت اشباع(بر ضرایب رطوبتی خاك زدایی جنگل تأثیرتعیین  -4

شـامل رطوبـت   ) 1980(هاي منحنی رطوبتی در مـدل وان گنـوختن   زدایی بر پارامترجنگل تأثیر  -5
 (SP). و نیز شیب منحنی رطوبتی در نقطه عطف α( ،n(، آلفا )sϴ(رطوبت اشباع  ،)rϴ( باقیمانده

 .)Ks(خاك  1اشباع هیدرولیکیزدایی بر هدایت جنگل تأثیرتعیین  -6

زدایی بر خصوصیات فیزیکی و هیدرولیکی مورد مطالعه با تغییر عمـق  جنگل بررسی میزان تأثیر -7
 .خاك

  
  
  
  
  
  
  
  

                                                             
1-Saturated Hydraulic conductivity 
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  فصل دوم
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