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یا   !ا೯د

پاس ণو ر  ا  

ඟ ی یࢂ باری د ی د ن ارز  ୀ ࢌ ر ඟ ت  اਠতر ا ا ૼا ষیࢁ   ॐ࢟

ඟدمห  ب ی باز  سا وی   ଘ زی  را ໋ا   ই १ ا ່ ໆ 

ند م  ند ر وی  ره دعا و  ං ඌا  ൎب ໆ দ  ঙࢤ

یاॠده ام ୀ ودشان ت و  ඟ س  وز  از  ن  ষو  ओ ࢟ شࢁ ૼা ࣨ!  



  

ଘ م قد ৎ  

م با  భر و ما و ৮ৣدر ୁر ෙय़ ا দ  

ت ھا ا ز آ ودن  م، গدଢ ی  ود یده و  ربان  شان  ی رو ජوزم  ر ୁر س ی ا ض   ॥ ৩ا ධස র রৣ মࡑു ණ ࣹ ਛ ໑ ࡶ ࣖಪ.  

تان  م، دو ଽا ऒو ऒণ ৣ یا ش ଘ ز৯د ود   ،مభ ୀ م و ید ਛوب روزگار दد  ি র ا ৣ ുইی شدਗام رنگ شادی    .মࡑ 

  و

ی ه ز৯د  ୀ  ت، او ودن ا وب  ی ৮ฬذୌ از    ی  ଘਛ ਜวૌࡳબ ॥ র ऒ ീࣺ ਈই ،ق بارید ن  ره  بار و ࠙ام  ا ا   .ঙࢡඥرمঙࢤ

ی ی ز৯د م  ୀ ودش ی  و ୀਛ ਣ  ਠণൌ ا   ओا



ඟ พ়ࢁقدୌ و  ৎ  

ی  ظات ز৯د مام   భ   تا و৯د  ਛپاس ೯د ॺࡗ ৳ ൊی ا ণودم ش و ش  ت آر ود و یاد او ا م  ओیار মࡑ ज़ا ॥ ৶ࢤ .  

وده ی ام  م  ௵ن  با تان ৮در و ماସ భ୍ و  ୀর د ਜพࣂൕঙ ৣ ෙय़ ণم ز  ଖو ৣا৯د  ඵෂ র.ی ت   భ ید  ت وری ا   م با ر  سا  ਜวീࣺاز  ظ࢙࢟ ঃا ॥ ෙय़ৗ ৣ ඥࢡঙ ඟ ر य़ࢪ ࢌ  ھا یدی  ا و ฬا พ়ࢁ শ ৩ ঃ

رم ت.اد ن  ی ریاୃ ه    م ජ نام و  ه،  م  ࢴاز ସ୍ا ଌ ਟ ࣡ದ࡛ख़  ࣂ ੀൕঙ  ৣ໑ مࡶ  ඟ  ௭ ثارم د ঃیൊ࣒ ر  พ়ࢁ ا ষ   .ا

 ساࠛدت  ජ ی ଘ خا یا شاد  ر  ناب آ༚ی د ی  ඟ مای  تاد ر ज़از ا ໍ  ਗ প ণ່ න ا ໋ا رمঘ࣒ د ඟ ر شان ل  و  ای   ا พ়ࢁا ি ا ی. ່ ر  ناب آ༚ی د رم  شاور  ید  ਊاز اسا න නপ ख़ ज़ اد وୈ

ت مام  ت   ଘ ی ندس کا ࢴناب آ༚ی  ਚ࡛بख़ ৳ ੀय़ࢨक পرم ච پا  ا سࢂ ণ .رکار خا رم  تاید  ໆاز ا නख़ ণ وری ت د و೮دی  ฬ ز ر  ناب ا༚ی د ی و  ୀر ا ام  د প࢟ॐ ड़ න නਖ࣓ঘا ৣ

 ୀ ଓฬ مپایان و یار  ت  وده ا ھا  ৣدوش ا ࣨਾഊ ീয ॥ র ৩. ،௭ ھده د  ୀ ࢋ ر جا ه د༙ع ا ࢌ  ୌدॠ  ادୈ راالله ر  ناب آ༚ی د ی  لات  نده  ما ااز  প শ࠱ ا ৶ষ শ࣊শ ج ඬোی ਚیන േتࢇ જূࡗ

  .ඖࢾพࢁඟم

وم  ه  وم خـــاک د ඟوه  ناســـان  عـــاز کار اعـــ তنـــاب໋ـــ ن و  لاءاঁـــد نــــدس  نـــاب آ༚ی  ඟگـــان  ی  ع  نـــا পشاورزی و  প ঃଌ ع ੀय़ ໋ ౹ࣣงـــ ভ ඟمইــــ ی  نـــدس  ඖࢾــــพࢁ آ༚ی  ਖംࠡـــ ੀय़.  از

ه رࢌ آب  رم  تان و کارنـــان  تان  ی ا ع  نـــا ل  ره  رم اد ੪ࣚــــکارنـــان  ਵ ീگــــ ـــ නــــ ভ නख़ـــ ख़ ণـــ ঃ ا ــــ نــــاب آ༚ی ౹উࣣงــــ و و  ز  نــــدس  نـــاب ا༚ی  تان،  تان  পای ا প ओـــণـــ ا ່ േࢯय़ ീگــــ

لا نـدس ا نـاب آ༚ی  ی و  سـندس آ༚بابا ੀय़ ੀय़প ਪم  ඟ شان   ਝ ජ ঃیൊـ࣒ی ଘ خـا พࢁ ਗ়ـ ীـ بـاس.ໍ ر  نـاب آ༚ی  د یـان و  ඟ ر  نـاب آ༚ی د ید ସ୍م  ࣅاز اسـا প প ـන නേ৷ـ ໊ 

رم ඟ ر د اور  ل  ا พ়ࢁ .  

وده ن  ه   ن  ن دور ی ا  భ  ی تا ه دو রـభ پایان از  ૼ ଌ ا ঙ ا  ণ ૡঙ ی༚ی ،آ ور نـدس   ی، آ༚ی  نـدس عـار م  ده ، خـا ھـدی ز نـدس  य़ا৯ـد ଘ وه آ༚ی  ੀय़ ੀय़ ا ੀय़ਚع ـ ৣ य़ نـدسੀ

د،  ی ر  ندس م  ه،  خا ت  ازر ੀय़ ඒࣂ ਖॷا ৣ  ندس خاঁدیان ࠥ یੀय़آ༚ی   ඟ م   ی لا تان و  و و ساୌ دو ت  ندس  ਗ و آ༚ی  พࢁ ਉ়  ک िঙ ণ ओ ঙ࢟ ੀय़کاری ජه  م و یاد و خا िঙما ໍ  ৶ و 

ی ਘا ঙد৯د ماগ و ن  ن  ه భ ذ ن ସ୍ان  ای ا ऒࣂ ૼ ૾ ଌ ൕঙ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       ادୈ ر یوز  න ෙ  



  چکیده
 منابع شدن یته باعث جهینت در. است خاك لیتشک سرعت از شیب خاك شیفرسا سرعت یاراض شتریب در امروزه،

 و آنی میاقل ویی ایجغراف تیموقع علت به گلستان استان رانیا در. شود یم خاك يزیحاصلخ ییتوانا کاهش و خاك
 خاك شیفرسا زانیم يدارا شده لیتشک لس از یاراض از یعیوس سطح نکهیا علت به نیهمچن و آن منابع يبالا بیتخر
 مدل از استفاده خاكیی غذا مواد تلفات زانیمی بررس و رسوب و شیفرسا زانیم نیتخم يها راه ازی کی. باشد یم ییبالا

 حوضه شرق دریی غذا عناصري هدررو و شیفرسا ،یده رسوب زانیمی کم صورت به شدهی سع مطالعه نیا در .است
ي آور جمع شامل شده انجامیی صحرا مطالعات. ردیگ قراری ابیارز مورد SWAT 2009 مدل از استفاده با گرگانرود زیآبخ

ي ها داده مدل،ي اجراي برا. بودندی تیریمد اطلاعاتي آور جمع و تمري درومتریه ستگاهیا از رسوب و آب ماهانه نمونه
 حداقل و حداکثر ل،یب قره رباط و تنگراه تمر، قوشان،ی حاجي ها ستگاهیا شاملی هواشناس ستگاهیا 4ی بارندگ روزانه

 فرمت طبق گلستانی مل پارك و خان چشمه ل،یب قره رباط تمر، داغ،ی گلی سنج ریتبخ ستگاهیا 4 از روزانهي هواي دما
 ستگاهیا رسوب، و انیجری دب روزانهي ها داده SWAT مدلی ابیارز منظور به. دیگرد میتنظ و هیته SWAT مدل خاص

 سال ک یمدتی ط ماه در بار دو صورت به ستگاهیا نیا محل در آبي بردار نمونه به اقدام وي آور جمع تمري درومتریه
 از شده،ي ساز هیشبي ها دادهی اعتبارسنج وی واسنج منظور به و ،ArcSWAT 2009 افزار نرم از مدلي اجراي برا. شد

ي ها سال نیهمچن. دیگردی واسنج و اجرا 2006 تا 1999ي ها سالي برا SWAT مدل. دیگرد استفاده SUFI-2 برنامه
 در انیجری دبي برا P-factor و R2، NS، r-factor بیضرا ریمقاد. شد استفاده مدلی سنج صحتي برا 2010 تا 2007
. است آمده بدست 58 و 05/0 و 72/0 و 75/0ی اعتبارسنجي برا و 69 و 06/0 و 76/0 و 77/0 بیترت بهی واسنج مرحله

 و 16 و 15/0 ،54/0 ،62/0 بیترت به P-factor و R2، NS، r-factorی واسنج مرحله در بیضرا رسوبي ساز هیشب در
 بیضرای اعتبارسنج وی واسنج مرحله دو هر در که آمده بدست 12 و 35/0 ،55/0 ،61 بیترت بهی اعتبارسنج مرحلهي برا

 و رواناب لهیوس به خاكیی غذا مواد رفتن دست ازی شیفرساي ندهایفرا مضر اریبس اثرات ازی کی. باشند یم قبول قابل
 مورد فسفر و تروژنین عناصر مطالعه ن یدر. استی ابیارز قابل SWAT مدل توسط که باشد یم شیفرسا ازی ناش رسوب

ي برا 63 و 7/0 ،52/0 ،61/0 بیتتر به P-factor و R2، NS، r-factor بیضرا دهنده نشان جینتا و گرفت قراری بررس
 مقدار با را حوضه شیفرسا تیوضع مدل. باشند یم قبول قابل که است فسفري برا 57 و 5/0 ،66/0 ،72/0 به و تروژنین

 بری زراعي کاربر با مناطق که داد نشان و کردهی ابیارز هکتار در تن 28/10 شیفرسا و هکتار در تن 49/6 ژهیو رسوب
 و تروژنین مختلفي ها فرمي هدررو زانیم. هستند رسوب و شیفرسا نظر ازی بحران تیوضعي دارا ارد بیشی اراض يرو

ی آل فسفر ،)هکتار در لوگرمیک 35/0 (تراتین ،)هکتار در لوگرمیک 99/6(ی آل تروژنیني برا حوضه در شیفرسا اثر در فسفر
. است بوده) هکتار در لوگرمیک 45/0(ی معدن فسفر و )هکتار در لوگرمیک 015/0 (محلول فسفر ،)هکتار در لوگرمیک 3/1(

 50 کاهش که داد نشان جینتا دارد، را گوناگوني ها تیریمدی بررس جهت مختلفي وهایسنار جادیا تیقابل SWAT مدل
 64 ترات،ین درصد 32 ،یآل فسفر درصد 3/5 ،یآل تروژنین درصد 5/3 کاهش باعث نیانگیم طور بهی کودده زانیمي درصد

 درصد 5/5 شیافزا باعثی کودده زانیمي درصد 100 شیافزا. است شدهی معدن فسفر درصد 17 و محلول فسفر صددر
  .است شدهی معدن فسفر درصد 43 و محلول فسفر درصد 434 ترات،ین درصد 100 ،یآل فسفر درصد 1/6 ،یآل تروژنین

 
  گلستان استان ،SWAT نرود،گرگا زیآبخ حوضه فسفر، تروژن،ین ش،یفرسا آب، تیفیک :يدیکل کلمات
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  156............................................ی واسنج  دورهي برای معدن فسفر رفت هدري ساز هیشب  جینتا -77-4 شکل
  157........................................حوضه ریز هر شیفرسا و رسوب رواناب، ریمقاد سهیمقا نمودار -78-4 شکل
  158................................................................  گرگانرود زیآبخ حوضه در شیفرسا شدت  نقشه -79-4 شکل
  159........................................................  رگانرودگ زیآبخ حوضه در رسوب عیتوز  شدت  نقشه -80-4 شکل
 زیآبخ حوضهی خروج 15 رحوضهیزي برا سال هر در فسفر و تروژنین سالانه رفت هدر نمودار -81-4 شکل
  162............................................................................................................................................ مطالعه مورد
ي دارا رحوضهیز (8 رحوضهیزي برا سال هر در فسفر و تروژنین سالانه رفت هدر نمودار -82-4 شکل

  162...........................................................................................................................) رسوب زانیم نیشتریب
ي دارا رحوضهیز (12 رحوضهیزي برا سال هر در فسفر و تروژنین سالانه رفت هدر نمودار -83-4 شکل
  163............................................................................................................................) رسوب زانیم نیکمتر
ي ها رحوضهیز فسفر و تروژنین رفت هدر و شیفرسا رسوب، رواناب، سالانه نیانگیم نمودار -84-4 شکل

  163....................................................................................................................................... گرگانرود زیآبخ
  164............................................................ی آل تروژنین بار پارامتري برا وهایسناري اجرا جینتا -85-4 شکل
  165................................................................. آلیفسفر بار پارامتري برا وهایسناري اجرا جینتا -86-4 شکل
  165.............................................یسطح  رواناب در تراتین  پارامتري برا وهایسناري اجرا جینتا -87-4 شکل
  166.............................ی سطح رواناب در محلول فسفر بار پارامتري برا وهایسناري اجرا جینتا -88-4 شکل
 166..........................................  رسوب دری معدن فسفر بار امترپاري برا وهایسناري اجرا جینتا -89-4 شکل
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ي ها تمدنلایه نازك خاك سطحی با ضخامت تنها چند اینچ در سراسر دنیا سرچشمه پیدایش 
 محکوم به دادند یمي اولیه که این خاك سطحی حاصلخیز را از دست ها تمدن. بشري بوده است

ی شدن، ابانیب ،شیفرسا رینظي مخرب ندهایفرآ .رفت یم از بین ها آننابودي بودند زیرا ذخیره غذاي 
مختل کننده نظم و تعادل ...  سله در خاك و جادیایی شدن، متراکم شدن و ایقلي شدن، شور و دیاس

ی اراض شتریبامروزه، در  .)1999لال ( کند یم دیتهدیی را به شدت غذا تیامن بوده و ها ستمیاکوس
منابع خاك و ی شدن ته باعث جهینتدر .  خاك استلیتشک از سرعت شیب خاك شیفرساسرعت 
 و سرعت هدر رفت لیتشک سرعت نیبی ناهمخوان نیا. شود یمي خاك زیحاصلخیی تواناکاهش 

 نه تنها خود شیفرسا .)1999زاگولسکی و جیلارد ( باشد یمی انساني ها تیفعال جهینتخاك، غالباً 
 سبب ها آبراههر  رسوب مواد دجادیا، بلکه با دهد یمي آن را کاهش زیحاصلخ ا برده و ینیبخاك را از 

 و در دهد یم را کاهش ها آن رهیذخ تیظرف با پر کردن مخازن سدها نیهمچن. شود یم ها آنانسداد 
 نیا هیپاي که بر کشاورز به برنامه توسعه بیترت نیا به شیفرسا. کند یم را کم ها آن دیمف عمر جهینت

  ).1382رفاهی ( سازد یم بنا شده است، لطمه وارد ساتیتأس
ي کشاورزي جهان در حال از ها نیزم درصد 36 حاضر نظر گرفتن این موضوع که در حال با در

در ). 1997پیمنتل ( دست دادن خاك سطحی است، امنیت غذایی ما نیز در معرض خطر قرار دارد
به گزارش فائو در سال .باشد یمجهان فرسایش خاك یکی از عوامل مدنظر در بحث امنیت غذایی 

.  زده شده استنیتخم کایآمر از شتریب برابر 20 حدوداً قایآفر و ایآس خاك در شیفرساسرعت  1994
 خوب در تیفیکي با ها خاك هکتار از ونیلیم 140 زده است که نیتخمی جهانسازمان خوار و بار 

ی به کار اراض تیریمدي بهتر ها روش فرسوده خواهند شد، مگر آنکه 2010 تا سال قایآفر و ایآس
پیمنتل و کونانجو ( فرسایش هستند ریتحت تأثي جهان ها خاك به طور کلی یک ششم .گرفته شوند

ي جهان در ها خاك چهارم ک از یشیب که دهد یمی جهان نشان اراض بیتخري بردارنقشه  ).1998
، داریناپاي کشاورز تیریمدی و تراشجنگل . اند دادهي خود را از دست زیحاصلخ ریاخ سال 45ی ط

  ).1373حاج عباسی و همکاران ( باشد یم ایدن خاك در سطح بیتخراز  درصد 30مسئول 
 14/0 به 33/0 از 2011 تا 1986ي ها سالی طی قابل کشت اراض سرانه زانیم شود یمی نیب شیپ

 مقدار نیایی سرانه و در حد استاندارد، غذا ازین نیتأمي برای است که حال در نیا و ابدهکتار کاهش ی
 از شیب ایآسبنا بر آمار و اطلاعات موجود، قاره ). 1989لال و همکاران ( باشد یم هکتار 5/0در حدود 


