
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  دانشگاه آزاد اسلامی

  واحد تهران مرکزي

  دانشکده علوم پایه گروه شیمی

 )MS.c( پایان نامه براي دریافت درجه کارشناسی ارشد

 گرایش تجزیه 

  عنوان پایان نامه

ه از عصاره جفت و سنتز نانو ذرات نقره با استفاد با روشهاي کلاسیک در استخراج ترکیبات گیاهی MSPDمقایسه روش استخراجی 
  و بررسی اثرات ضد سرطانی آن) Quercus infectoria(دانه درخت بلوط 

  :استاد راهنما

  دکتر علیرضا فیض بخش

  :اساتید مشاور

  پروفسور سید پیمان هاشمی

  دکتر روح اله حیدري

  :نگارش

  مرضیه رشیدي پور

1392 شهریور
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  تقدیم به آستان حقیقت و آنانکه وصالش را می جویند 

                                                                                                                    

                               
  اللهم عجل لولیک  الفرج
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  تقدیمبه پاس احترام 

  به پدرم؛ همه اعتبارم 

   .قاب تو باشم کافی است  من اگر ؛تو گرانمایه ترین تصویري

دستان مهربانش بوسه .  من از او آموختم مردانه ایستادن، نازك نگاه کردن، گاهی در دل گریستن
  .گاه همیشگی من خواهد بود

  به مادر مهربانم، راح روحم

 .در آینه پنهان است؛ رویاهاي مادرم اما؛ از سمت طلا طلوع می کند؛ رویاهاي مادران کوچه

نام ؛ بی هیچ قیمتی ؛ با این همه؛ و دستبندش هاله رنج؛ گوشوارش طعنه؛ گشترش سکوتان 
 .مادرم طلاست

وگلدسته اي از مهر بر   اي از اخلاص خواهم سرود درستایش دنیاي پرمهرت ، ترانه! مادر
 .گردنت خواهم آویخت

 .پرمهرت می خوانم شکوه عشق را در زمزمه هاي مادرانه ات می یابم وانگیزه خلقت را از قلب 

  :یم، به مهربان فرشتگانی کهبه الهه هاي پاك زندگ

لحظات ناب باور بودن، لذت و غرور دانستن، جسارت خواستن، عظمت رسیدن و تمام تجربه 
  .هاي یکتا و زیباي زندگیم، مدیون حضور سبز آنهاست

  به خواهران و برادران عزیزم
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  من لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالق

   .ق ورزیدن به خلق زیباترین ترنم گفتگو با خالق استعش 

که تمام دنیایشان را می  با سپاس بیکران از تمام اساتید عزیز و  ارجمندم  در دوره کارشناسی
سپاس شایسته نام آنان است که در لباسی از تار مهر و  .توان در پر رنگین پروانه اي خلاصه کرد 

 .بیاندیشمپود علم، به من آموختند چگونه 

  .دکتر روح اله حیدري استاد فرهیخته   که از محضر پر فیض تدریسشان بهره ها برده ام

دکتر محمد حسین فکري، دکتر سعید منتی،  دکتر مطلب قاسمیان، دکتر صباح صلاحورزي، دکتر 
غزاله کوچک زاده، دکتر مریم درویش پور، دکتر زهره دریکوند،  دکتر آزاده آزاد بخت، دکتر 

  ینب پورقبادي  و دکتر شبنم شماعیز

  ...یاد بعضی نفرات روشنم میدارد؛ قوتم می بخشد؛ ره می اندازد  

  : با سپاس از کارشناسان محترم آزمایشگاههاي شیمی در دوره کارشناسی

سرکار خانم ها سیما چاغروند، فرزانه نظري، معصومه رباطی، زهرا بیرانوند، شهین شاهیوند، 
  اشرف رفیعی

از اساتید محترم و ارجمندم در دوره کارشناسی ارشدبه ویژه استاد راهنماي مهربان و  سپاس
بزرگوارم دکتر علیرضا فیض بخش، دکتر محبوبه منوچهري،  دکتر همایون احمد پناهی ، دکتر 

، دکتر بهرام لطافت ،  دکتر محمد آقامحمدي و  دکتر هایده باقري صادقی  که نیکپورنزهتیمهشید
  . ري این پایان نامه را متقبل شدندزحمت داو

  

  ...نفرات رزق روحم شده است، وقت هر دلتنگی سویشان دارم دست، جراتم می بخشدنام بعضی 
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سپاس از  خوبان خردمند، روح هاي عظیم و زیبا؛ سوزنده و سازنده اي که زندگی مرا بر سر 
ته ام ، هیچکس به راهشان، کنارشان نشانده است، چه نعمت هاي بزرگی در زندگی داش

  ...برخورداري من از زندگی نبوده است

با سپاس ویژه از  زحمات ارزشمند و  بی دریغ استاد فرزانه  پروفسور سید پیمان هاشمی  که   
  .در نهایت تواضع و فروتنی   قبول زحمت نمودند

ان، دکتر غلامرضا و با قدردانی از پروفسور علیرضا غیاثوند، دکتر بهرام رسولیان، دکتر بهرام دلف
شهسواري، دکتر حکیم فرجی، مهندس بهروز عزت پور، دکتر محسن عادلی، دکتر عبدالرضا 

  جمالزاده، دکتر پروین کریمی و    دکتر بهروز دوستی 

  و با آرزوي بهترین لحظات و موفقیت هاي روزافزون  براي دوستان خوبم  خانم ها  و آقایان ؛  

قیه پورقبادي، دکتر اکرم رحیمی،  دکتر  آیت کایدي،  مژگان و شیما سمانه هداوند، مریم پاس، ر
زارعی ونوول، الهام قدسی، مهدیه  سعیدي،سارا رحیمی، ناهید حسینی،  مرضیه رحیمی، فریبا 
نظري، احمد دانشفر،   سیامک بیرانوند، مهندس محمد  رشیدي، مهندس محمد کشوري، مهندس 

  دریکوند کوروش میردریکوند، مهندس کوروش 

  ذکر خیرتان در خیل عاشقان فراموش مباد
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در هیاهوي زندگی دریافتم چه دویدن هایی که فقط پاهایم را از من گرفت ،در حالیکه گویی 

 ! ایستاده بودم

 ! در حالیکه قصه کودکانه اى بیش نبود ،ه هایی که فقط به غم دلم حاصل شدچه غص

 ! شود و اگر نخواهد نمی شود گر بخواهد میدریافتم کسی هست که ا

 … به همین سادگی

 چشمه ها در جاري شدن و علف ها در سبز شدن معنی پیدا میکنند

 کوه ها با قله ها و دریا ها با موج ها زندگی پیدا میکنند

 … و همه ي انسان ها با عشق

 بر من که میدانم ناتوانم رحم کن، پس بار خدایا بر من رحم کن

 که لباس فاخري بر تن نداشته باشم باشد

 باشد که حتی دست و پایی نداشته باشم

 … و حتی من نباشد

  ! نباشد“ عشق“اما نباشد لحظه اي که در قلبم
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  کارشناسی ارشد تعهد نامه اصالت پایان نامه

در رشـته شـیمی    900790059دانشـجویی   دانش آموخته مقطع کارشناسی ارشد نا پیوسته به شـماره  مرضیه رشیدي پور اینجانب            
با روشـهاي کلاسـیک در اسـتخراج ترکیبـات      MSPDمقایسه روش استخراجی : از پایان نامه خود تحت عنوان 6/6/92تجزیه که در تاریخ 

بـا   انی آنو بررسی اثرات ضـد سـرط  ) Quercus infectoria(و سنتز نانو ذرات نقره با استفاده از عصاره جفت دانه درخت بلوط  گیاهی
  :دفاع نموده ام بدینوسیله متعهد می شوم عالیو درجه   20کسب نمره 

از  اعم(بوده و در مواردي که از دستاوردهاي علمی و پژوهشی دیگران  اینجانب این پایان نامه حاصل تحقیق و پژوهش انجام شده توسط -1 
ط و رویه هاي موجود ، نام منبع مورد استفاده و سایر مشخصات آن را  در فهرست استفاده نموده ام، مطابق ضواب...) پایان نامه، کتاب، مقاله و 

  .ذکر و درج کرده ام

در سایر دانشگاهها و موسسات آموزش عالی ارائـه  ) هم سطح ، پایین تر یا بالاتر( این پایان نامه قبلاً براي دریافت هیچ مدرك تحصیلی  -2
  .نشده است

از این پایان نامه داشته باشم، ... حصیل ، قصد استفاده و هرگونه بهره برداري اعم از چاپ کتاب، ثبت اختراع و چنانچه بعد از فراغت از ت -3
  .از حوزه معاونت پژوهشی واحد مجوزهاي مربوطه را اخذ نمایم

جاز است با اینجانـب مطـابق   چنانچه در هر مقطع زمانی خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب ناشی از آن را بپذیرم و واحد دانشگاهی م -4
  .ضوابط و مقررات رفتار نموده و در صورت ابطال مدرك تحصیلی ام هیچگونه ادعایی نخواهم داشت

                        

                         

  ورپمرضیه رشیدي : م خانوادگینام و نا                                                                                          

                                                          
 6/7/92: تاریخ و امضاء
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  بسمه تعالی

  

  6/6/92: درتاریخ

دانشجوي کارشناسی ارشد خـانم مرضـیه رشـیدي پـور  از پایـان نامـه خـود دفـاع نمـوده و بـا نمـره                          

  .مورد تصویب قرار گرفت  عالی درجهو  با  بیست بحروف 20

  

  امضاء استاد راهنما
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  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان
  1  چکیده

  3  مقدمه اي بر استخراج و آماده سازي نمونه

  5  استخراج فاز جامد
  6  میکرو استخراج فاز جامد

  7  استخراج میله چرخنده جاذب
  8  میکرو استخراج با جاذب پر شده

  9  پلیمرهاي قالب مولکولی
  10  روش استخراج با سوکسله
  11  استخراج سنتی با سوکسله

  11  استخراج سوکسله فشار بالا
  12  استخراج سوکسله اتوماتیک

  13  با اولتراسونیکاستخراج سوکسله 
  13  استخراج سوکسله با مایکروویو

  15  مزایا و معایب سوکسله
  15  روش استخراج ماسراسیون

  16  روش استخراج فاز جامد پخشی
  17  فاکتورهاي موثر بر روش استخراج فاز جامد پخشی

  18  انواع فازهاي جامد
  18  جاذب -برهمکنش هاي آنالیت

  SPE  19و  MSPDتفاوت هاي 
  MSPD  19مزایاي تکنیک 

  MSPD  19مکانیسم تکنیک 
  MSPD  20موارد کاربرد روش 

  20  به کمک اولتراسونیک MSPDروش 
  21  به کمک سوکسله MSPDروش 

  21  روش هایی که تا کنون براي استخراج اولئوروپئین از زیتون استفاده شده اند
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  مقدمه اي در مورد گیاه زیتون
22  

  ه برگ زیتونخصوصیات شیمیایی عصار
23  

  23  هاي موجود در برگ زیتونفنلپلی
  25  تاثیرات درمانی پلی فنل هاي عصاره برگ زیتون

  25  فعالیت آنتی اکسیدانی برگ زیتون
  28  روش ماسراسیون در استخراج اولئوروپئین

  29  روش سوکسله در استخراج اولئوروپئین
  29  روش فاز جامد پخشی در استخراج اولئوروپئین

  31  راندمان استخراج در روش سوکسله و ماسراسیون
  MSPD  33سازي نوع جاذب در استخراج اولئوروپئین به روش بهینه
  MSPD  34سازي نوع حلال شویش در استخراج اولئوروپئین به روش بهینه

  MSPD  34بهینه سازي حجم حلال شویش در استخراج اولئوروپئین به روش 
  MSPD  35ه گیاه در استخراج اولئوروپئین به روش بهینه سازي نسبت جاذب ب

  MSPD  36بهینه سازي نوع حلال دیسپرس در استخراج اولئوروپئین به روش 
  MSPD  36بهینه سازي حجم حلال دیسپرس در استخراج اولئوروپئین به روش 

  38 منحنی کالیبراسیون براي اندازه گیري کمی اولئوروپئین
  38  در استخراج اولئوروپئین تکرار پذیري و حد تشخیص 

  39  در استخراج اولئوروپئین MSPDمحاسبه ریکاوري روش 
  MSPD  39هاي حقیقی به روش گیري اولئوروپئین در نمونهاندازه
  41  گیري و پیشنهاد در روش فاز جامد پخشی در استخراج اولئوروپئین از برگ درخت زیتون  نتیجه

  43  اسانس هاي گیاهی
  44  آبتقطیر با 

  45  تقطیر با آب و بخار
  46  تقطیر با بخار

  46  استخراج و تقطیر با بخار به طور همزمان با یک حلال
  46  روش فشار، خراش و تیغ زدن

  47  روش اسفنجی
  47  روش تیغ زدن و سوراخ کردن

  47  استخراج با حلال
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  48  در دماي محیط فراراستخراج اسانس ها با حلال غیر
  48  توسط حرارت غیرفرار س ها با حلالاستخراج اسان

  48  استخراج به کمک دي اکسید کربن
  49  خالص سازي به کمک تقطیر

  49  استخراج به کمک اولتراسونیک
  50  استخراج با مایکروویو بدون حلال

  51  استخراج با مایکروویو بر اساس نفوذ آب و نیروي وزن
  52  میکرواستخراج تک قطره از فضاي فوقانی

  53  یکرواستخراج با حلال از فضاي فوقانیم
  54  مقدمه اي در مورد گیاه مرزه خوزستانی

  58  روش تقطیر با آب در استخراج کارواکرول از گیاه مرزه خوزستانی
  59  روش استخراج فاز جامد پخشی

  59  روش آنالیز ترکیبات شیمیایی اسانس
  MSPD 61 سازي نوع جاذب در استخراج کارواکرول به روشبهینه
  MSPD  61سازي نوع حلال شویش در استخراج کارواکرول به روش بهینه

  MSPD  62بهینه سازي حجم حلال شویش در استخراج کارواکرول به روش 
  MSPD  63بهینه سازي نسبت جاذب به گیاه در استخراج کارواکرول به روش 
  MSPD  64بهینه سازي نوع حلال دیسپرس در استخراج کارواکرول به روش 

  MSPD  65بهینه سازي حجم حلال دیسپرس در استخراج کارواکرول به روش 
  66  روش فاز جامد پخشی در استخراج کارواکرول در شرایط بهینه

  65  تکرار پذیري و حد تشخیص در استخراج کارواکرول
  66  روش استخراج فاز جامد پخشی در استخراج کارواکرول

  MSPD  67هاي حقیقی به روش ونهگیري کارواکرول در نماندازه
  72  منحنی کالیبراسیون براي اندازه گیري کمی کارواکرول

  73  در استخراج کارواکرول MSPDمحاسبه ریکاوري روش 
  73  نتیجه گیري و پیشنهاد در استخراج کارواکرول از گیاه مرزه خوزستانی

  75  مقدمه اي در مورد نانوتکنولوژي
  80  هتوده گیاهی یا گیاه زند

  81  هاي گیاهی در نانوتکنولوژيعصاره
  81  نانوذرات نقره

  82  ساکاریدروش پلی
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  84  روش تولنز
  85  روش تابشی

  85  روش بیولوژیکی
  86  هااکسومتالاتروش پلی

  86  ايهاي مختلف نانو مواد نقرهشکل
  90  روش استخراج عصاره جفت دانه بلوط

  IR 91روش تهیه قرص 
  91  لیت آنتی اکسیدانیروش سنجش فعا

  93  بهینه سازي غلظت نقره نیترات در سنتز نانوذرات نقره
  94  بهینه سازي غلظت عصاره آبی جفت دانه بلوط در سنتز نانوذرات نقره

  95  بهینه سازي دماهاي مختلف در سنتز نانوذرات نقره
  96  هاي مختلف در سنتز نانوذرات نقره pHبهینه سازي 

  97  ل حاوي نانوذرات نقره و محلول شاهدبررسی رنگ محلو
  98  نانوذرات سنتز شده با استفاده از عصاره جفت دانه بلوط XRDالگوي 

  99  نانوذرات نقره سنتز شده با استفاده از عصاره جفت دانه بلوط SEMتصاویر 
  100  نانوذرات نقره سنتز شده با استفاده از عصاره جفت دانه بلوط TEMتصاویر 
  101  نانوذرات نقره سنتز شده با استفاده از عصاره جفت دانه بلوط IRتصاویر 
  102  آنتی اکسیدانی فعالیتسنجش 

  MCF-7 104کشت سلول 

  104    بقاي سلولی  سنجش
  107    نتیجه گیري و پیشنهاد

  108  منابع
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  فهرست اشکال

  صفحه  عنوان
  6  فرایند استخراج فاز جامد) 1- 1(شکل 

  7  میکرو استخراج فاز جامد فرایند) 2- 1(شکل 

  8  فرایند استخراج میله چرخنده جاذب) 3- 1(شکل 

  9  فرایند استخراج میکرواستخراج با جاذب پر شده همراه با سرنگ) 4- 1(شکل 

  10  فرایند استخراج پلیمرهاي قالب مولکولی) 5- 1(شکل 

  11  فرایند استخراج سوکسله معمولی) 6- 1(شکل 

  12  )الف و ب(خراج سوکسله اتوماتیک فرایند است) 7- 1(شکل 

  13  فرایند استخراج سوکسله با اولتراسونیک) 8- 1(شکل 

  14  فرایند استخراج سوکسله با مایکروویو) 9- 1(شکل 

  14  کروویو متمرکزیفرایند استخراج سوکسله با ما) 10- 1(شکل 
  15  فرایند استخراج روش ماسراسیون) 11- 1(شکل 

  19  به صورت شماتیک MSPDلف اجراي تکنیک مراحل مخت) 12- 1(شکل 

  20  به کمک اولتراسونیک MSPDفرایند استخراج روش ) 13- 1(شکل 

  21  به کمک سوکسله MSPDفرایند استخراج روش ) 14- 1(شکل 

  24  ساختار شمائی ترکیبات عمده فنلی عصاره برگ زیتون) 15- 1(شکل 
  25  برگ زیتون و عصاره برگ زیتون) 16- 1(شکل 

  32  نمونه اولئوروپئین استخراج شده با روش ماسراسیون  به کروماتوگرام مربوط) 17- 1(کل ش

  32  کروماتوگرام مربوط نمونه اولئوروپئین استخراج شده با روش سوکسله ) 18- 1(شکل 

  MSPD  33اثر جاذب در استخراج اولئوروپئین به روش  )19- 1(شکل 
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  MSPD  34اولئوروپئین به روش اثر حلال شویش در استخراج  )20- 1(شکل 

  35  اثر تغییرات نسبت جاذب و گیاه بر استخراج اولئوروپئین )21- 1(شکل 

  36  اثر تغییرات نوع حلال دیسپرس بر استخراج اولئوروپئین) 22- 1(شکل 

  37  اثر تغییرات حجم حلال دیسپرس بر استخراج اولئوروپئین) 23- 1(شکل 

  38  گیري کمی اولئوروپئینبراي اندازهمنحنی کالیبراسیون  )24- 1(شکل 

  40  کروماتوگرام مربوط به نمونه استاندارد اولئوروپئین ) 25- 1(شکل 
  MSPD   41کروماتوگرام مربوط نمونه اولئوروپئین استخراج شده با روش ) 26- 1(شکل 
  45  فرایند تقطیر با آب ) 1- 2(شکل 

  45  فرایند تقطیر با آب و بخار) 2- 2(شکل 

  46  فرایند تقطیر با بخار) 3- 2(شکل 

  48  فرایند استخراج به کمک دي اکسید کربن) 4- 2(شکل 

  49  خالص سازي به کمک تقطیر) 5- 2(شکل 

  50  استخراج به کمک اولتراسونیک) 6- 2(شکل 

  51  استخراج با مایکروویو بدون حلال) 7- 2(شکل 

  52  وي وزناستخراج با مایکروویو بر اساس نفوذ آب و نیر) 8- 2(شکل 

  53  روش استخراج تک قطره با مایکروویو) 9- 2(شکل 

  53  میکرواستخراج با حلال از فضاي فوقانی) 10- 2(شکل 

  56  مرزه خوزستانی) 11- 2(شکل 

  MSPD  61به روش  کارواکرولجاذب در استخراج  اثر) 11-2(نمودار 
  MSPD  62به روش  کارواکرولاثر حلال شویش در استخراج ) 12-2(نمودار 
  63  کارواکرول  اثر تغییرات حجم حلال شویش بر استخراج) 13-2(نمودار 
  64  کارواکرولاثر تغییرات نسبت جاذب و گیاه بر استخراج ) 14-2(نمودار 
  65  کارواکرولاثر تغییرات نوع حلال دیسپرس بر استخراج ) 15-2(نمودار 
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  66  کارواکرولخراج اثر تغییرات حجم حلال دیسپرس بر است) 16-2(نمودار 
  MSPD  67کروماتوگرام مربوط نمونه کارواکرول استخراج شده با روش ) 17- 2(شکل 
  68  کارواکرول   ppm 1000 کروماتوگرام مربوط نمونه استاندارد ) 18- 2(شکل 

  MSPD   68کروماتوگرام مربوط نمونه شاهد استخراج شده به روش ) 19- 2(شکل 
  69  ربوط نمونه مرزه رشینگريکروماتوگرام م) 20- 2(شکل 

  69  کروماتوگرام مربوط نمونه مرزه خوزستانی ) 21- 2(شکل 
  70  کروماتوگرام مربوط نمونه ژل دنتافورت) 22- 2(شکل 

  70  کروماتوگرام مربوط نمونه آویشن ) 23- 2(شکل 
  71  کروماتوگرام مربوط نمونه ساتورکس ) 24- 2(شکل 
  71  نمونه قطره دنتول کروماتوگرام مربوط ) 25- 2(شکل 

  72  کارواکرولکمی  گیريکالیبراسیون براي اندازهمنحنی ) 26-2(نمودار 
  77  مورد استفاده براي سنتز نانوذرات هاي صنعتی مهمروشبعضی از  )1- 3(شکل 
 هاي سنتزي مهم براي سنتز نانوذرات طلا، نقره، پالادیم، اکسید روي، مس، مگنتیت وبعضی روش )2- 3(شکل 

  اکسید ایندیم
78  

  80  هاي تحمل فلزات سنگین در گیاهانمهمترین مکانیسم )3- 3(شکل 
  83  نانوذرات نقره نشاسته TEMتصویر  )4- 3(شکل 
  85  هاي منظممیله (d)اي و میله (c)مثلثی،  (b)مکعبی،  (a): نانوذرات نقره TEMتصاویر  )5- 3(شکل 

  93  یل نانوذرات نقره براي عصاره جفت دانه بلوطاثر غلظت نقره نیترات روي تشک) 6- 3(شکل 
  94  اثر غلظت عصاره روي تشکیل نانوذرات نقره براي عصاره جفت دانه بلوط) 7- 3(شکل 
  95  اثر دما روي تشکیل نانوذرات نقره براي عصاره جفت دانه بلوط) 8- 3(شکل 
  96  لوطروي تشکیل نانوذرات نقره براي عصاره جفت دانه ب pHاثر) 9- 3(شکل 
در مقابل عصاره جفت دانه بلوط بعنوان ) الف(تغییر رنگ ظاهري محلول حاوي نانوذرات نقره ) 10- 3(شکل 
  بعد از مدت زمان یک هفته pH=9در ) ب(بلانک 

97  

  68  نانوذرات سنتز شده با استفاده از عصاره جفت دانه بلوط XRDالگوي ) 11- 3(شکل 
  99  نقره سنتز شده با استفاده از عصاره جفت دانه بلوطنانوذرات  SEMتصاویر ) 12- 3(شکل 
  100  نانوذرات نقره سنتز شده با استفاده از عصاره جفت دانه بلوط TEMتصویر ) 13- 3(شکل 
  101  جفت دانه بلوط خشک شده عصاره IRتصویر ) 14- 3(شکل 
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  101  نانوذرات نقره حاوي جفت دانه بلوط عصاره  IRتصویر ) 15- 3(شکل 
بررسی ظرفیت آنتی اکسیدانی نانوذرات نقره سنتز شده با استفاده از عصاره جفت دانه بلوط در مقایسه با آنتی ) 16-3( لشک

  BHTاکسیدان استاندارد 
102  

بررسی فعالیت ضد سرطانی نانوذرات نقره سنتز شده با استفاده از عصاره جفت دانه بلوط در رده ) 17- 3(شکل 
  MCF-7سلولی 

106  
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  فهرست جداول

  صفحه  عنوان
  ٣١  شرایط استخراج اولئوروپئین در روش سوکسله و ماسراسیون )1-1(جدول 

  ٣٧  MSPDشرایط استخراج اولئوروپئین در روش  )2-1(جدول 

بررسی ظرفیت آنتی اکسیدانی نانوذرات نقره سنتز شده با استفاده از عصاره جفت ) 1-3(جدول 
  BHTدانه بلوط در مقایسه با آنتی اکسیدان استاندارد 

١٠٣  

    
      
    
    

  



  

ل اول ઔध 

اج  ය ণࣇ ی  ا ਪ ناسا ত ونو  ࣥಬ ࣾت ز భ گୀ ن از  স ورو ࣩਰ روش  ଘ او

MSPD آن با ر ه  ী قا ग़ یکو  ণ لا ک فاده از    وش ی  ࣞਬ با ا

ی بالا ਪ ا ی ما با کار  ඟا ໋ و  ඟوما ໊  
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