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‌ايٚ‌دبيبٙ‌ٛب‌٠ٗث‌٠ػٜٞاٙ‌يٌي‌اظ‌قطايظ‌زضخ‌٠ًبضقٜبؾي‌اضقس‌ث٠
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 داًطکذُ فٌي ٍ هٌْذسي

 داًطگبُ ضْيذ ثبٌّش کشهبى

‌ْ‌زٝضٟ‌ٗعثٞض‌قٜبذش‌٠ٛ٘ي‌قٞز.سؿٔيٖ‌قسٟ‌اؾز‌١‌ٝيچ‌٠ِٛٞٗسضًي‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌كطاؿز‌اظ‌سحهي
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‌كبٕ‌ظازٟٗؼبٝٛز‌دػ١ٝكي‌ٝ‌سحهيلار‌سٌ٘ئي‌زاٛكٌسٟ‌:‌زًشط‌ٗطيٖ‌احش

‌

‌

 حق چبح هحفَظ ٍ هخػَظ ثِ داًطگبُ ضْيذ ثبٌّش کشهبى است
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 تقذين ثِ : 

‌ی‌‌ثب٢ٓبيكبٙ‌دٜبٟ‌ثبٜٓسُي‌كطظٛس٢ٗطثبٙ‌زٝ‌كطقش‌٠ذساٝٛس‌‌٠ًُؿشطٟ‌ديكٌف‌ث‌٠هٔت‌١بی

 ًٞچٌكبٙ‌ثٞز‌ٝ‌زض‌ًكبًف‌ز١ط‌١٘بضٟ‌ؾَٜ‌ظيطيٚ‌آؾيبة‌ضقس‌ٝ‌ظٛسُيٖ‌ثٞزٛس

‌

 پذس ٍ هبدس عضيض ٍ هْشثبًن،

‌

ب٢ٗ‌٠ً‌ٙط‌ٝ‌ٝكب،‌آظازُي‌ٝ‌اظ‌ذٞزُصقشِي‌ضا‌ث‌٠ٗٚ‌آٗٞذشٜس‌ٝ‌شضٟ‌شضٟ‌ٝخٞزقبٙ‌ضا‌ٗبي‌‌٠آٛ

‌دطٝضـ‌ٝ‌ديكطكز‌اي١‌ٚ٘يك‌٠ًٞزًكبٙ‌ؾبذشٜس.

‌

 ٍ تقذين ثِ : صًذُ يبد هٌْذس عليشضب افضلي پَس
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 تطکش ٍ قذس داًي :

 

‌الا‌سٞ‌چطاؽ‌ضح٘شف‌زاضی‌ديف‌‌ذٞيف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌خبيي‌ٛطؾس‌ًؽ‌ث‌٠سٞاٛبيي

‌

ذسای‌٢ٗطثبٙ‌ٝ‌ثي‌١٘شب‌ضا‌قبًط‌٠ً‌ٕزيِط‌ثبض‌٢ٗط‌ثي‌دبيبٛف‌ضا‌زض‌سسٝيٚ‌ايٚ‌دبيابٙ‌ٛبٗا‌٠ثا‌٠ٗاٚ‌‌‌‌‌

‌اضظاٛي‌ٛ٘ٞز.
 

‌٠ًهجّٞ‌ظح٘ز‌كطٗٞزٟ‌‌ؾؼيس‌خؼلطیزًشط‌‌خٜبة‌آهبیٝ‌ؾذبؼ‌كطاٝاٙ‌اظ‌اؾشبز‌ٗحشطٕ‌ٝ‌ٗحجٞة‌

ٟ‌ُطكش‌٠اٛس‌ٝ‌زض‌عّٞ‌ٗسر‌آٗاٞظـ‌ٝ‌اٛدابٕ‌اياٚ‌سحويان‌‌‌‌‌ٝ‌ضا١ٜ٘بيي‌دبيبٙ‌ٛب‌٠ٗايٜدبٛت‌ضا‌ث‌٠ػ٢س

 .ًااٜٖ‌ثااي‌زضيااؾ‌ايكاابٙ‌ث٢ااطٟ‌ُطكشاا‌٠إ‌ٝ‌ثاا‌٠ٝخٞزقاابٙ‌اكشراابض‌ٗااي‌‌‌ ١٘ااٞاضٟ‌اظ‌ضا١ٜ٘اابيي‌١اابی

 

‌ثا‌٠ػٜاٞاٙ‌‌‌‌اٗياط‌ناطاكي‌‌زضٝز‌ٝ‌ؾذبؼ‌ن٘ي٘ب‌٠ٛذٞز‌ضا‌ث‌٠اؾشبز‌كطظا‌٠ٛٝ‌اضخٜ٘س‌خٜبة‌آهبی‌زًشط‌

جّٞ‌ظح٘ز‌ٛ٘ٞزٟ‌ٝ‌زض‌عي‌اٛدبٕ‌اياٚ‌داػ١ٝف‌اظ‌١اي ‌‌‌‌ٛ٘بي‌٠ً‌ٖه‌سوسيٖ‌ٗيايٜدبٛت‌‌ػٔ٘ي‌ٗكبٝض

‌‌.ث‌٠ايٜدبٛت‌زضيؾ‌ٌٛطزٛس‌‌٠ُٛٞٗؿبػسر‌ػٔ٘ي

ٗح٘س‌ضٛدجط‌ٝ‌خٜبة‌آهبی‌زًشط‌حؿيٚ‌خلآي‌كط‌‌٠ًكطظا‌٠ٛٝ‌اضخٜ٘س‌خٜبة‌آهبی‌زًشط‌‌بسيساظ‌اؾ

‌.ً٘بّ‌سكٌط‌ٝ‌ؾذبؼ‌ضا‌زاضٕ‌ظح٘ز‌زاٝضی‌ايٚ‌دبيبٙ‌ٛب‌٠ٗضا‌ثط‌ػ٢سٟ‌زاقشٜس

ظٛسٟ‌خٜبة‌آهبی‌٢ٜٗسؼ‌ٗح٘س‌خٞاز‌خالاّ‌ٛاػاز‌ً٘ابّ‌سكاٌط‌ضا‌زاضٕ.‌ؾالاٗشي‌ٝ‌‌‌‌‌‌اظ‌١ٌ٘بضی‌اض

‌ا‌اظ‌زضُبٟ‌ذساٝٛس‌ٗشؼبّ‌آضظٜٝٗسٕ.سٞكين‌ضٝظ‌اكع‌٠٘١‌ٙٝػعيعاٙ‌ض
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 :چکيذُ

ث٢طٟ‌ثاطزاضی‌‌زض‌عّٞ‌‌اؾز.ٗيؼبٛبر‌ُبظی‌ی،‌سد٘غ‌ُبظ‌١بی‌زض‌چبٟ يٌي‌اظ‌خسی‌سطيٚ‌ٗكٌلار

ٛشٞاٜٛس‌ث‌٠ٝؾي‌٠ٔخطيبٙ‌ُبظ‌ثا‌٠ثياطٝٙ‌ح٘اْ‌‌‌‌‌ٗبيغ‌هغطار‌اظ‌ٗوساضیؾز‌ٌٗ٘ٚ‌ای،‌ُبظ‌١بی‌چبٟاظ‌

قاٞز.‌ثاطای‌حاْ‌‌‌‌‌ٗي‌‌چبٟسسضيدي‌ٝ‌اظ‌زؾز‌ضكشٚ‌هغطار‌ث‌٠س‌٠چب‌٠ً‌ٟايٚ‌اٗط‌ثبػث‌ؾوٞط‌‌قٞٛس

ثٜابثطاي١‌‌ٚياسضٝٓيٌي‌سرٔيا‌٠قاٞز.‌‌‌‌‌ثبيس‌ثب‌اؾشلبزٟ‌اظ‌كطاظآٝضی‌ُبظ‌ياب‌د٘اخ‌١ابی‌‌‌‌‌ايٚ‌ٗكٌْ،‌چبٟ

ضٝی‌ناٜبيغ‌‌‌دايف‌‌١ابی‌‌‌ُبظی‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌يٌي‌اظ‌٢ٗ٘شطيٚ‌چابٓف‌‌١بی‌چبٟ‌ٗٞضٞع‌سد٘غ‌ٗبيؼبر‌زض

ٝخاٞز‌ياي‌زثاي‌ثحطاٛاي‌ثاطای‌خٔاُٞيطی‌اظ‌‌‌‌‌‌‌ ٛلز‌ٝ‌ُبظ‌ٗغطح‌اؾز.‌ثطضؾي‌ٌٗبٛيعٕ‌سرٔي‌٠چبٟ

ثيٜي‌ً٘شطيٚ‌ٛطخ‌خطيبٙ‌ُبظ،‌ثطای‌خٔاُٞيطی‌اظ‌سد٘اغ‌ٗابيغ‌‌‌‌‌ديف‌ٓصاز١س.‌‌سد٘غ‌ٗبيغ‌ضا‌ٛكبٙ‌ٗي

١اسف‌انأي‌اياٚ‌‌‌‌ بؾج‌٠ؾطػز‌ثحطاٛي‌اضائ‌٠قسٟ‌اؾز.ثطای‌ٗح‌اٛيكطا١‌‌ٝبی‌ثؿيبض‌٢ٖٗ‌اؾز.‌ٗسّ

ؾبظی‌ثيٜي‌ً٘شطيٚ‌ٛطخ‌خطيبٙ‌ُبظ‌ثطای‌حْ٘‌ٗبيؼبر‌ث‌٠ؾغح‌ظٗيٚ‌ثب‌اؾشلبزٟ‌اظ‌ٗسّ‌سحوين،‌ديف

سكاريم‌سكاٌيْ‌ياب‌ػاسٕ‌سكاٌيْ‌‌‌‌‌‌‌‌ث‌٠ٜٗظاٞض‌‌كبظی‌سغجيوي‌-١ٞقٜ٘س‌ػهجي‌‌١بی‌ػسزی‌ٝ‌ؾيؿشٖ

اٛدبٕ‌ُطكش‌٠حساهْ‌زثي‌خطيبٙ‌ُابظ‌ثاطای‌ٗياساٙ‌‌‌‌‌ؾبظی‌١بی‌‌سّثب‌اؾشلبزٟ‌اظ‌ٗ‌.سد٘غ‌ٗبيغ‌ٗي‌ثبقس

ثيٜي‌حساهْ‌زثاي‌‌‌زضنس‌ذغبی‌ٗيبِٛيٚ‌ٗغٔن‌ثسؾز‌آٗسٟ‌ثطای‌ديفُطزيس.‌‌ثيٜي‌ٗٞضز‌ٗغبٓؼ‌٠ديف

0466/0‌‌ّكبظی‌-ػهجي‌خطيبٙ‌ثب‌اؾشلبزٟ‌اظ‌قج١‌٠ٌبی ؾابظی‌ػاسزی‌ٛشابيح‌هبثاْ‌هجاٞٓي‌ضا‌‌‌‌‌‌‌‌%‌ٝ‌ٗاس

ّ‌‌ٗغٔاٞة‌ٜاي‌حابًي‌اظ‌ًابضائي‌‌‌‌ثي‌ٛشبيح‌ايٚ‌ديفًٜس.‌‌اضائ‌٠ٗي اٛدابٕ‌قاسٟ‌ثاطای‌‌‌‌‌‌ؾابظی‌١ابی‌‌‌‌ٗاس

 ثبقس.‌ثيٜي‌ً٘شطيٚ‌ٛطخ‌خطيبٙ‌ُبظ‌زض‌ٗيساٙ‌ٗٞضز‌ٗغبٓؼ‌٠ٗي‌ديف

 

‌كبظی‌سغجيوي‌-ػهجي‌ًٔيسی:‌ؾطػز‌ثحطاٛي،‌زثي‌ثحطاٛي،‌سد٘غ‌ٗبيغ،‌قج١‌٠ٌبی‌ٝاغ١‌ٟبی
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 ‌34..............................................................‌دبضاٗشط‌١بی‌ٝضٝزی‌ٗسّ‌ػهجي‌كبظی:‌‌5-4قٌْ

‌‌41.......................‌.چبٟ‌زيٝضؼ‌يٜيث‌فيد‌‌یثطا‌‌ANFISیكبظ‌يػهج‌ؾبذشبضٗسّ‌:‌1-5قٌْ

‌‌44........................‌يٝاهؼ‌طيٗوبز‌ٝ‌یكبظ‌يػهج‌اؾشٜشبج‌ؿشٖيؾ‌ٗسّ‌ٚيث‌ي١٘جؿشِ:‌2-‌5قٌْ

‌‌46...........‌ككبض‌حؿت‌ثط‌ٗرشٔق‌یب‌١ٗسّ‌ثب‌یكبظ‌يػهج‌ٗسّ‌يثحطاٛ‌يزث‌ؿ٠يٗوب:‌3-5قٌْ
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 فْشست علائن ٍ اختػبسات

‌ At،ؾغح‌ٗوغغ‌٠ٓٞٓ‌:ft
2 

Ad‌،ؾغح‌ٗوغغ‌هغطار‌:ft
2‌

BOػسز‌ثٞٛس‌‌:‌
CD‌ٍضطيت‌زض‌:‌

d‌،هغط‌هغطار‌: ft ‌
dcsgID‌‌:خساضی،هغط‌زاذٔي‌‌٠ٓٞٓin‌‌
dtbgID‌‌:هغط‌زاذٔي‌‌٠ٓٞٓٗـعی،in‌‌

dtbgOD‌‌:‌٠ٓٞٓٗـعی‌ذبضخيهغط‌،in‌ 
FG‌،ٙٛيطٝی‌ٝظ‌:  lbf  

FD‌‌‌‌،ٍٛيطٝی‌زض‌:lbf 

g‌‌،32.17:قشبة‌ُطاٛف ft/s
2‌

gc‌‌،32.17:‌ثبثز‌ُطاٛف lbm.ft/lbf.s
2 

h‌،ضربٗز‌هغطار‌ٗبيغ‌: in  

ID‌‌،هغط‌زاذٔي‌٠ٓٞٓ‌:in 

LGR‌‌،ٛؿجز‌ُبظ‌ث‌٠ٗبيغ‌:bbl/MMscf 

M‌‌،ٝظٙ‌ٌٗٞٓٞٓي‌ُبظ‌:lbm 

Ma‌‌،ٝظٙ‌ٌٗٞٓٞٓي‌١ٞا‌:lbm‌
Mo‌ٙٞػسز‌ٗٞضس‌:‌

Nweػسز‌ٝثط‌‌:‌
OD‌،هغط‌ذبضخي‌٠ٓٞٓ‌: ft  

P‌‌،ٟككبض‌ؾط‌چب‌:psia 

Pwf‌‌،ٟككبض‌خطيبٛي‌چب‌:psia 

Pprككبض‌قج‌٠ٛوهبٛي‌‌:‌
q‌‌،ٙزثي‌خطيب‌:Mscf/d 

R‌‌،10.73:‌ثبثز‌ُبظ١ب psia.ft
3
/lb-mol 

o
R 

Reػسز‌ضيٜٞٓسظ‌‌:‌
S‌‌،ؾغح‌ٗوغغ‌هغطار‌:ft

2
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T‌‌،ٟزٗبی‌ؾط‌چب‌:o
F‌

T‌ٛوهبٛي):‌ٗؼٌٞؼ‌زٗبی‌قج‌٠(Tpc/T 

V‌‌،ؾطػز‌:ft/s 

Vsg‌‌،ؾطػز‌ظب١طی‌ُبظ‌:ft/s 

Vsl‌‌،ؾطػز‌ظب١طی‌ٗبيغ‌:ft/s‌
Vg‌‌،ؾطػز‌ُبظ‌:ft/s 

Vd١‌ٟبی‌ٗبيغ:‌ؾطػز‌هغط‌‌،ft/s 

Vt‌‌،ؾطػز‌٢ٛبيي‌:ft/s 

Vc‌‌،ؾطػز‌ثحطاٛي‌:ft/s‌
Yزاٛؿيش‌٠ٛوهبٛي‌‌:‌
Zضطيت‌سطاًٖ‌دصيطی‌‌: 

 حشٍف يًَبًي
γٝظٙ‌ٗرهٞل‌‌:‌

𝜌زاٛؿيش‌٠‌:‌،lbm/ft
3‌

µ‌‌،ٝيؿٌٞظيش٠‌:lbf.sec/ft
2
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 هقذه2-2ِ

ٟ‌‌ٗابيغ‌‌كبظ‌ٗٞاضز‌اظ‌ثؿيبضی‌زض‌‌٠ًقٞٛس‌ٗي‌سٞٓيس‌ظٗيٜي‌ظيط‌ٗربظٙ‌اظ‌ُبظی‌١بی‌١يسضًٝطثٚ ‌١٘اطا

‌ٗيؼبٛابر‌‌اظ‌سٞاٜٛاس‌‌ٗاي‌‌ٗبيؼابر‌.‌ثِاصاضز‌‌اثاط‌‌‌چبٟ‌خطيبٙ‌ٗكرهبر‌ثط‌سٞاٛس‌ٗي‌ٝ‌زاضز‌حضٞض‌آ٢ٛب

ّ‌‌زض‌.قٞٛس‌سٞٓيس‌ٗرعٙ‌ٗبسطيٌؽ‌زض‌ثبكشي‌ٗيب١‌ٙبی‌آة‌يب‌ٝ(‌ٗيؼبٛبر)‌ُبظی‌١بی‌١يسضًٝطثٚ ‌عاٞ

 ث١‌٠٘يٚ‌ٞٛس،ق‌حْ٘‌ثيطٝٙ‌ث‌٠ُبظ‌خطيبٙ‌ٝؾي‌٠ٔث‌٠ٛشٞاٜٛس‌اؾز‌ٌٗ٘ٚ‌ٗبيؼبر‌اظ‌ثؼضي‌ُبظ‌سٞٓيس

1ٗبيؼبر سد٘غ‌ثب.‌قٞٛس‌ٗي‌خ٘غ ‌چبٟ‌زٓيْ‌زض‌س٠
‌ٝ‌يبثاس‌‌ٗي‌اكعايف‌‌چبٟ‌س‌٠ككبض‌خطيبٛي‌چبٟ،‌زض‌س٠ 

.‌قٞز‌ٗي‌ چبٟ‌ٛعزيي‌ٛبحي‌٠زض‌ُبظ‌ٗؤثط‌سطاٝايي‌ًب١فوچاه ‌اعطاف‌زض‌آة‌اقجبع‌اكعايف‌ثبػث

ٙ‌‌كاش‌٠ً‌ثبػاث‌‌ٗبيؼابر‌‌سد٘اغ‌‌اٛدبٕ‌ؾط.‌يبثس‌ٗي‌ًب١ف‌سٞٓيسی‌ُبظ‌زثي‌ثٜبثطايٚ ٟ‌‌قاس ‌ُابظی‌‌چاب

2ثٜبثطايٚ‌يي‌ؾطػز‌ثحطاٛي‌.قس‌ذٞا١س
ًا‌٠زض‌‌‌ٝخاٞز‌زاضز‌ثطای‌حْ٘‌ٗبيؼبر‌ثا‌٠ؾاغح‌‌‌‌‌زض‌چبٟ‌

دبييٚ‌سط‌اظ‌‌ؾطػز‌ثحطاٛي،‌ُبظ‌هبزض‌ث‌٠حْ٘‌ٗبيؼبر‌ث‌٠ؾغح‌ٛجاٞزٟ‌ٝ‌ٗٞخات‌ايدابز‌‌‌‌‌ؾطػز‌١بی

ثابلاسط‌اظ‌‌‌١ابی‌ز١س‌ٝ‌زض‌ؾاطػز‌‌‌ضا‌ًب١ف‌ٗي‌ قٞز‌‌٠ًسٞاٙ‌سٞٓيسی‌چبٟ‌ٗي ؾشٞٛي‌اظ‌ٗبيغ‌زض‌چبٟ

خٔاُٞيطی‌‌‌‌ؾطػز‌ثحطاٛي‌هغطار‌ٗبيغ‌ث١‌٠٘طاٟ‌ُبظ‌ث‌٠ثيطٝٙ‌حْ٘‌قسٟ‌ٝ‌اظ‌سد٘غ‌ٗبيغ‌زض‌س‌٠چبٟ

‌.]‌1،2،3[ًٜس‌ٗي

ٟ‌‌‌‌ُبظی‌ثبػاث‌‌‌١بی‌سد٘غ‌ٗبيغ‌زض‌چب١ٟ٘ب‌٠ً‌٠ِٛٞٛاقبضٟ‌ُطزيس،‌دسيسٟ‌ ‌ًاب١ف‌زثاي‌سٞٓياسی‌چاب

ٗرشٔق‌‌ثب‌ذبضج‌‌ ‌٠ً٘ي‌ضٝـ‌١بیقٞز.‌ثٜبثط‌ايٚ‌اُط‌سد٘غ‌ٗبيغ‌ث‌٠ٗٞهغ‌سكريم‌زازٟ‌قٞز‌ث‌ٗي‌

ضا‌ثا‌٠حاساهْ‌ضؾابٛس.‌‌‌‌ػاسٕ‌سٞٓياس‌ُابظ‌‌‌‌ ساٞاٙ‌ذؿابضار‌حبناْ‌اظ‌‌‌‌ٗاي‌‌ٞٙ‌چبٟ‌ًطزٙ‌ٗبيؼبر‌اظ‌ؾش

‌.]‌15[اضائا‌٠ُطزياس‌‌‌3ثطای‌ٗحبؾج‌٠ؾطػز‌ثحطاٛاي‌سٞؾاظ‌سطٛاط‌‌‌‌‌‌دطًبضثطز‌سطيٚ‌ٗسّسطيٚ‌ٝ‌ػ٘ٞٗي

اضائ‌٠ًطزٟ‌‌ُبظی‌چب٢١بی‌اظ‌ٕٝٗسا‌عٞض‌ث‌٠ٗبيؼبر‌حصف‌سحٔيْ‌ٝ‌سدعي‌٠ثطای‌كيعيٌي‌‌ٗسّ‌زٝ سطٛط

4ٗبيغ‌كئٖ‌‌ٗسّ‌قبْٗ‌ٗسّ،‌زٝ‌ايٚ‌.اؾز
١ٝ‌‌ّاب‌‌‌‌٠ٓٞٓزيٞاضٟ‌اٗشساز‌زض‌ ‌زض‌ًاطٝی‌‌5ٗابيغ‌‌هغاطار‌‌‌ ٗاس

ٚ‌‌ث‌٠ٗيساٛي‌ ١بی‌زازٟ‌ثب‌‌ٗسّ‌زٝ‌ايٚ‌ٗوبيؿ‌٠ثب.‌اؾز‌ُبظ‌خطيبٙ ّ‌‌سئاٞضی‌‌ًا‌‌٠ضؾايسٛس‌ ٛشيدا‌‌٠ايا ‌ٗاس

ثاط‌ضٝی‌سد٘اغ‌ٗابيغ‌زاضز.‌‌‌‌‌ً٘اي‌‌كئٖ‌ٗبيغ‌سبثيط‌‌‌‌اؾز‌ٝ‌ٗسّ‌ٗبيؼبر‌سد٘غ‌ثطای‌ث٢شطی‌‌‌ٗسّ‌هغطٟ‌‌

سطٛط،‌ثطای‌‌‌‌ثط‌دبي‌٠ٗسّ‌،،‌َٝٛ‌ٝایٗبيٚ‌لای،‌غٝ‌ٗبٜٛس،‌ًٞٓ٘ٚ،‌ٛٞيعض،‌سدطثي‌ٗرشٔلي‌ ١بی ضٝـ

سدطثاي‌‌‌.‌اًثاط‌ضٝـ‌١ابی‌‌.]16،18،19،25،26[ُابظی‌ٝخاٞز‌زاضز‌‌‌١بی‌ثيٜي‌سد٘غ‌ٗبيغ‌زض‌چبٟ‌ديف

‌ثيٜي‌سد٘غ‌ٗبيغ‌اؾشلبزٟ‌ًطزٟ‌اٛس.‌ٝ‌ديفهغطار‌ثطای‌ٗحبؾج‌‌‌‌٠ٗٞخٞز‌ٛيع‌اظ‌ٗسّ

‌
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. Liquid Loading  
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. Critical velocity  

3
. Turner 

4
. Film model 

5
. Droplet model 
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‌ث‌٠نٞضر‌ظيط‌ٗي‌ثبقس:‌ث‌٠عٞض‌خبٗغ‌ا١ساف‌ايٚ‌سحوين

 ثيٜاي‌ؾاطػز‌ثحطاٛاي‌ٝ‌‌‌‌‌ؾبظی‌ػاسزی‌ثاطای‌دايف‌‌‌‌‌١ساف‌انٔي‌ايٚ‌ٗغبٓؼ٠،‌ٗسّيٌي‌اظ‌‌ا

ّ‌‌سٞاٙ‌ٗيثٜبثطايٚ‌ثبقس.‌‌ُبظی‌ٗي‌١بی‌سد٘غ‌ٗبيغ‌زض‌چبٟ ؾاطػز‌ثحطاٛاي‌‌‌‌ثب‌اضائ‌٠يي‌ٗاس

‌1ثحطاٛي ٗحبؾج‌٠ٛ٘ٞز‌ٝ‌ثب‌سٞخ‌٠ث‌٠ؾطػز‌ثحطاٛي،‌زثي‌‌زٝضٟ‌سٞٓيسی‌چبٟ‌ُبظ‌ضا‌زض‌عّٞ

ُابظی‌ضا‌‌‌١بی‌سٞاٙ‌ثط‌اؾبؼ‌زثي‌ثحطاٛي،‌‌ٝهٞع‌سد٘غ‌ٗبيغ‌‌زض‌چبٟ‌ضا‌ٗحبؾج‌٠ًطز‌‌٠ًٗي

‌ثيٜي‌ٛ٘ٞز.‌ديف

 اضائ‌٠ٗسٓي‌ثطای‌ضكغ‌ٗحسٝزيز‌١ابی‌ديف‌ضٝ‌دػ١ٝف‌١سف‌زيِط‌، ‌‌ّ سدطثاي‌١‌‌‌ٝابی‌‌‌ٗاس

ٟ‌‌‌‌ثيٜاي‌زهيان‌ساط‌زثا‌‌‌‌‌ديف ثبقاس.‌قاج‌‌‌‌٠ٌُابظی‌ٗاي‌‌‌١ابی‌‌ي‌ثحطاٛاي‌ٝ‌سد٘اغ‌ٗبيؼابر‌زض‌چاب

ثيٜاي‌سد٘اغ‌ٗبيؼابر‌‌‌‌‌سٞاٙ‌سٞؾظ‌آٙ‌ثا‌٠دايف‌‌‌‌٠ًٗياثعاضيؿز‌‌2كبظی‌سغجيوي‌-ػهجي‌١بی

‌دطزاذز‌ٝ‌ث‌٠ا١ساف‌ٗٞضز‌ٛظط‌زؾز‌يبكز.‌

قاٞز‌ٝ‌زض‌ازاٗا‌٠ثا‌٠ٗؼطكاي‌قاج‌‌‌‌‌‌‌٠ٌُبظی‌ثطضؾي‌ٗي‌١بی‌ٗل٢ٕٞ‌سد٘غ‌ٗبيؼبر‌زض‌چبٟ‌آسيزض‌كهْ‌

‌ُصقاش‌٠ث‌٠ثطضؾي‌ٝ‌اضظيبثي‌ٛشبيح‌سحويوبر‌‌3زض‌كهْ‌‌قٞز.‌كبظی‌سغجيوي‌دطزاذش‌٠ٗي‌-يػهج‌١بی

ز4‌‌‌ٝزض‌كهْ‌‌ٗٞخٞز‌ٗكرم‌قٞز.‌ٗبيغ‌ٝ‌ضٝـ‌١بی‌ثيٜي‌سد٘غ‌سب‌ا١٘يز‌ديف‌ٗي‌قٞز.دطزاذش‌٠

ّ‌‌‌ضٝـ‌‌،‌زضقٞز‌ثيٜي‌سد٘غ‌ٗبيؼبر‌اضائ‌٠ٗي‌فثطای‌ديضٝـ‌ ؾابظی‌ػاسزی،‌‌‌‌‌اّٝ‌ثب‌اؾاشلبزٟ‌اظ‌ٗاس

-ػهاجي‌‌اؾشلبزٟ‌اظ‌قج١‌٠ٌابی‌‌اؾبؼ‌ضٝـ‌زٕٝ‌،ُطزز‌ی‌ٗحبؾج‌٠ؾطػز‌ثحطاٛي‌اضائ‌٠ٗيٗسٓي‌ثطا

ٗاي‌‌ٛشبيح‌سحوين‌اضائ‌٠ٝ‌سحٔي5‌‌ْزض‌كهْ‌‌ٗي‌ثبقس.‌ثيٜي‌،‌ٗسٓي‌ثطای‌ديفخ٢ز‌اضائ‌٠كبظی‌سغجيوي

 ‌ث‌٠خ٘غ‌ثٜسی‌ٛشبيح‌دطزاذش‌٠ٗي‌قٞز.‌آذط‌ٝ‌زض‌كهْقٞٛس‌
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 فػل دٍم: 

 هَضَعهجبًي تئَسي 
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 فبصي  جشيبى چٌذ 1-2

زاٛؿشٚ‌اي‌٠ٌٜٗبيغ‌ٝ‌ُبظ‌‌ٝ‌ثطذٞضز‌ثب‌آٙ‌ُبظی‌١بی‌زض‌چبٟ‌ٗبيغ‌سد٘غدسيسٟ‌ثطای‌ك٢٘يسٙ‌ٝ‌زضى‌

زض‌ضقش‌٠سٞٓيسی‌ث‌٠ؾ٘ز‌ثبلا‌اؾز‌‌خطيبٙ‌ثب‌١ٖ١ط‌زٝ‌ظٗبٛي‌٢ٗ‌٠ًٖ‌اؾز.‌‌،ًٜٜس‌چ‌٠ِٛٞضكشبض‌ٗي

ٖ‌‌چ٢ابض‌‌٠ٗؼ٘اٞلا‌ثا‌‌كبظی‌چٜس‌‌١بی‌خطيبٙ قٞز.‌ٛبٗيسٟ‌ٗي‌‌"كبظی‌خطيبٙ‌چٜس"خطيبٙ‌ خطيابٙ‌‌،‌ضغيا

 سوؿيٖ‌ٗي‌قٞٛس.ٛكبٙ‌‌ٞی‌يب‌‌٠ٗآٓٞزحٔوخطيبٙ‌،‌ي‌يب‌ُصضا،‌خطيبٙ‌اٛشوبٓٓرش‌٠ای‌،‌خطيبٙيحجبث

 
‌ .]4[زض‌چبٟ‌كبظی‌انٔي‌خطيبٙ‌چٜس‌١بی‌ضغيٖ‌:1-2قٌْ‌

 

ٝ‌كبظ‌ُبظ‌ثا‌٠ناٞضر‌دطاًٜاسٟ‌‌‌‌‌زض‌ايٚ‌ٛٞع‌ضغيٖ‌خطيبٙ،‌كبظ‌ٗبيغ‌ث‌٠نٞضر‌ديٞؾش1:‌٠خطيبٙ‌حجبثي

)حجبة‌١بی‌ضيع(‌زضٝٙ‌ٗبيغ‌ث‌٠عطف‌ثبلا‌حطًز‌ٗي‌ًٜس.‌ؾطػز‌كبظ‌١اب‌زض‌اياٚ‌ٛاٞع‌خطيابٙ‌ثا‌‌‌‌‌‌٠

‌زٓيْ‌اذشلاف‌خطٕ‌ٝيػٟ‌كبظ١ب،‌ٗشلبٝر‌ٗي‌ثبقس.‌‌‌

ثاعض١‌‌‌ٍابی‌‌ًٜٜس‌ٝ‌ث‌٠حجبة‌ُبظ‌زض‌حبّ‌ثبلا‌ضكشٚ‌ثبز‌ٗي‌١بی‌زض‌ايٚ‌ضغيٖ‌حجبة‌:2خطيبٙ‌ٓرش‌٠ای

قٞٛس.‌كبظ‌ديٞؾش١‌٠٘چٜبٙ‌كبظ‌ٗبيغ‌اؾز‌١‌ٝط‌زٝ‌كبظ‌ُابظ‌ٝ‌ٗابيغ‌‌‌‌ٟ‌ث‌٠اؾلاٍ‌سجسيْ‌ٗيسط‌ٝ‌ثبلاذط

‌ثط‌ضٝی‌ُطازيبٙ‌ككبض‌سبثيط‌ُصاضٛس.

3خطيبٙ‌ُصضا
زض‌ايٚ‌ضغيٖ‌خطيبٙ‌اظ‌حبٓز‌ٗبيغ‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌كبظ‌ديٞؾش‌٠سجسيْ‌ث‌٠خطيبٙ‌ثب‌حبٓز‌ُابظ‌‌‌:

ٞضر‌شضاساي‌ٗؼٔان‌زض‌ُابظ‌ٝخاٞز‌زاضز.‌‌‌‌‌قٞز.‌ٗوساضی‌ٗابيغ‌ثا‌٠نا‌‌‌‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌كبظ‌ؿبٓت‌ٝ‌ديٞؾش‌٠ٗي

١٘چٜيٚ‌ُبظ‌ٛوف‌سؼييٚ‌ًٜٜسٟ‌ای‌ضا‌زض‌ُطازيبٙ‌ككبض‌ثط‌ػ٢سٟ‌زاضز‌اٗب‌سبثيط‌ٗبيغ‌١ٜٞظ‌ٝخٞز‌زاضز‌

‌٢ٗ‌ٖٝ‌اؾز.

                                      
1

 . Bubble flow  
2
. Slug flow  

3
Slug- Annular Transition flow  
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كابظ‌ُابظ‌ثهاٞضر‌ديٞؾاش‌٠ٝ‌كابظ‌ٗابيغ‌ثا‌‌‌‌‌‌‌‌‌٠زض‌ايٚ‌ٛٞع‌آِٞی‌خطيابٙ،‌‌:‌1خطيب‌٠ٗ‌ٙآٓٞز‌يب‌حٔوٞی

ؾز.‌ثغٞضي‌٠ٌكبظ‌ُبظ،‌كبظ‌ٗبيغ‌ضا‌ثهٞضر‌هغطار‌ضيع‌نٞضر‌شضار‌ضيع‌ث١‌٠٘طاٟ‌آٙ‌زض‌حطًز‌ا

اٛشوبّ‌ٗي‌ز١س.‌زض‌ايٚ‌حبٓز‌سـييطار‌ككبض‌ؾيبّ‌سٞؾظ‌كبظ‌ُبظ‌ًٜشطّ‌ٗي‌قٞز.‌ثب‌سٞخ‌٠ثا‌٠ٗواساض‌‌‌

١‌ٝ‌‌ٟ٘چٜيٚ‌ؾطػز‌ٛؿجي‌ٗبيغ‌ٝ‌ُبظ‌زض‌چبٟ‌‌ٗبيغ‌ٗٞخٞز‌زض‌چبٟ زض‌ ُابظی‌ٌٗ٘اٚ‌اؾاز‌‌‌‌،‌يي‌چاب

‌.‌]‌5،6[كبظی‌ثبقسزٝ‌ ١بی‌ظ‌خطيبًٙسإ‌يب‌سطًيجي‌ا‌عّٞ‌ػ٘ط‌ذٞز‌حبٝی‌١ط

 

 تجوع هبيع هفَْم   1-1

ٝخاٞز‌زاضز‌ٝ‌ظٗابٛي‌ًا‌‌‌‌٠ٛيع‌اقبضٟ‌قس،‌ُبظ‌‌٠ًكبظ‌ؿبٓت‌اؾز‌زض‌اثشاسا‌زض‌چابٟ،‌‌‌‌هجلا١‌‌٠ً٘بٛغٞض

زض‌ ًٜاس.‌‌ٗبيؼابر‌سٞٓياسی‌زض‌ٗراعٙ‌ضا‌ثا‌٠ؾاغح‌ح٘اْ‌ٗاي‌‌‌‌‌‌‌‌،ؾطػز‌ُبظ‌ث‌٠اٛساظٟ‌ًبكي‌ثبلا‌ثبقس

اي١‌ٚ٘چٜيٚ‌ثساٙ‌‌.اؾزُبظ‌دطاًٜسٟ‌ٝ‌كبظ‌ٗبيغ‌زض‌اؾز‌آٓٞز‌‌‌٠ٟٗ‌خطيبٙ‌ُبظ‌زض‌چب،‌ثبلا‌١بی‌ؾطػز

ث‌٠ثيطٝٙ‌حْ٘‌‌سد٘غ‌زض‌دبييٚ‌چبٟ‌ٛؿجز‌ث‌٠ُبظ‌ًٖ‌ذٞا١س‌ثٞز‌ٝ‌ثسٝٙ‌‌‌ٗبيغ‌زض‌چبٟ‌اؾز‌‌٠ًٗؼٜي

،‌كبظ‌ُبظ‌ثيكشط‌اظ‌كبظ‌ٗبيغ‌ٝخٞز‌‌‌٠ًزض‌يي‌ُطازيبٙ‌ككبض‌ًٖ‌زض‌چبٟ‌آٙ‌ٗي‌قٞزقٞٛس‌ٝ‌ٛشيد‌‌٠ٗي

سد٘اغ‌زض‌‌ثا‌‌٠قاطٝع‌‌‌يبثس‌ٝ‌ايٚ‌هغطار‌اكعايف‌ٗيٗبيغ‌١٘طاٟ‌ثب‌ُبظ‌‌هغطار‌ظٗبٙ،‌ُصقز‌ثب‌زاضز.

ًا‌٠ُطازيابٙ‌ككابض‌ثابلا‌ثا‌‌‌‌‌‌‌٠آٛدابيي‌‌اظ‌ٝ‌قٞز‌ٗيككبض‌اكعايف‌ُطازيبٙ‌ثبػث‌‌ًٜٜس‌ٝ‌ٗي‌‌چبٟز١ب‌٠ٛ

زض‌‌زض‌دابييٚ‌چابٟ‌‌‌ككبض‌ٗرعٙ‌ث‌٠ككبض‌ثؿيبض‌ثيكاشطی‌‌‌ٝ‌،اؾز‌‌ٗؼٜي‌ككبض‌١يسضٝاؾشبسيي‌ثبلا‌زض‌چبٟ

يبثاس‌ٝ‌سٞٓياس‌ُابظ‌‌‌‌‌‌٠ًزض‌ايٚ‌ٗاٞاضز‌زثاي‌ُابظ‌ًاب١ف‌ٗاي‌‌‌‌‌‌ثسي٢ي‌اؾز‌قٞز.‌ثط‌ذٞز‌ضٝثطٝ‌ٗيثطا

ٝ‌ايٚ‌سد٘غ‌ٗبيؼبر‌سجاسيْ‌ثا‌‌‌٠ظ،‌ٗبيؼبر‌ثيكشطی‌سد٘غ‌ٗي‌يبثٜس‌قٞز.‌ثب‌ًب١ف‌زثي‌ُب‌ٗشٞهق‌ٗي

‌.]1،3[‌قٞز‌يي‌چطذ‌٠ٝ‌زض‌٢ٛبيز‌ثبػث‌سٞهق‌سٞٓيس‌ٗي

‌

 هٌطأ هبيعبت  1-9

‌زضٗؼٜاي‌اؾاز‌ًا‌‌‌‌٠ثساٙ‌ايٚ‌ًٜٜس‌ٝ‌‌ٗي،‌ُبظ‌ًبٗلا‌ذكي‌سٞٓيس‌یُبظ‌١بی‌اظ‌چبٟ‌‌سؼساز‌ً٘ي‌س٢ٜب

ٖ‌حشاي‌اُاط‌ٗواساض‌ٗبيؼابر‌ثؿايبض‌‌‌‌‌‌‌.ٗبيؼبر‌١٘طاٟ‌ثب‌ُبظ‌اؾز‌ُبظ، یسٞٓيس١ط‌چبٟ‌ ٚ‌ .ثبقاس‌‌ًا ‌ايا

ٗيؼبٛابر‌ُابظی‌‌‌‌.ثبقاس‌‌١4ياسضًٝطثٜي‌‌ٗيؼبٛابر‌‌يب‌3‌ًٜٝساٛؽ‌آة‌،2آظاز‌آة‌اؾز‌ٌٗ٘ٚ‌ٗبيؼبر

‌]. 3[اؾز‌‌ثؿش‌٠ث‌٠ككبض‌ٗرعٙ‌ٝ‌چبٟسٞٓيس‌قٞٛس‌ٝ‌ٝا‌ثربض‌ٌٗ٘ٚ‌اؾز‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌ٗبيغ‌ٝ‌يب

 

                                      
1
Annular-Mist flow  

2
. Free Water  

3
. Water Condensate 

4
. Hydrocarbon Condensate 
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‌هبيعتجوع ثيٌي  پيص  2-4

،‌ؾطػز‌خطيبٙ‌ُابظ‌زض‌٢ٛبياز‌ًاب١ف‌ذٞا١اس‌يبكاز‌زض‌حابٓي‌ًا‌‌‌‌‌‌‌‌٠یُبظ‌چبٟزض‌عّٞ‌ػ٘ط‌يي‌

سد٘اغ‌‌‌١٘طاٟ‌ثب‌ُبظ‌اكعايف‌ذٞا١س‌يبكاز.‌زض‌ثطذاي‌ٗاٞاضز،‌اياٚ‌ٝضاؼيز‌ثبػاث‌‌‌‌‌‌سٞٓيسی‌‌ٗبيؼبر

اٛاساظٟ‌‌‌ث٠قٞز.‌اظ‌آٛدبيي‌‌٠ًزثي‌ُبظ‌سٞٓيسی‌ثطای‌ثبلا‌ثطز‌٠٘١‌ٙٗبيؼبر‌‌ٗيچبٟ‌ٗبيؼبر‌زض‌دبييٚ‌

‌قاٞز.‌‌ٗي‌‌ًبكي‌ٛيؿز‌ٜٗدط‌ث‌٠ايدبز‌ضكشبض‌خطيبٙ‌ٛبٜٗظٖ‌ٝ‌زض‌٢ٛبيز‌ثبػث‌اظ‌زؾز‌زازٙ‌سٞٓيس‌چبٟ

٢ٛ‌‌ٚبياز‌‌زض‌ُابظ‌‌سٞٓياس‌‌ثبًاب١ف‌‌سكريم‌زازٟ‌قٞز،‌اٝٓي‌٠ٗطاحْ‌زض‌ٗبيغ‌سد٘غ‌ػلائٖ‌اُط ‌ٌٗ٘ا

١٘اطاٟ‌‌‌زثي‌ُابظ‌‌ٜٗحٜي‌ًب١فيي‌ٛٞع‌‌2-2قٌْ‌‌.خُٔٞيطی‌ًٜس‌‌ظٛسٟ‌ًطزٙ‌چبٟ‌اؾز‌اظ‌١عي٠ٜ

ّ‌‌زض‌ز١س.‌سد٘غ‌ٗبيغ‌ضا‌ٛكبٙ‌ٗي‌١بی‌ثب‌ٛكب٠ٛ ‌‌ٛٞؾابٛبر‌‌ٝ‌سـيياطار‌‌ًاب١ف‌زثاي‌ُابظ‌ثاب‌ظٗابٙ،‌‌‌‌‌‌عاٞ

ٗبيغ‌‌١بی‌ٝ‌زض‌ٛشيد‌٠ضكشبض‌خطيبٛي‌ٛبٜٗظٖ‌سٞؾظ‌ٓرش‌‌٠بر‌زض‌س‌٠چبٟٗبيؼ‌ٗكب١سٟ‌قسٟ‌احش٘بلا‌سد٘غ‌

‌‌ث‌٠ػٔز‌سرٔي‌٠ٗرعٙ‌ٝ‌احش٘بلا‌ًكش‌٠قسٙ‌ٛب‌ث٢ِٜبٕ‌چبٟ‌زثي‌زض‌٢ٛبيز‌ايٚ‌ًب١ف‌ز١س‌ٗي‌ٛكبٙ‌ضا

‌‌]. 3[قٞز‌ٗي

‌
 .]3[سد٘غ‌ٗبيغ‌ثب‌ظٗب١‌ٙبی‌ُبظی‌ٝ‌ٛكب‌٠ٛزثي‌سٞٓيسی‌يي‌چبٟ‌ٜٗحٜي‌ًب١ف‌:2-2قٌْ‌

‌

اظ‌ككاابض‌‌ككاابض‌ٛبقااي‌اكاازاكااعايف‌ثبػااث‌،‌ًٜٜااس‌چاابٟ‌اُااط‌ٗبيؼاابر‌قااطٝع‌ثاا‌٠خ٘ااغ‌قااسٙ‌زض‌ساا٠

ار‌سـيياط‌(‌‌3-2)قٌْ‌‌ٜٗحٜي‌ُطازيبٙ‌ككبض‌ؾبذشبض‌.ٗي‌قٞز‌١ب‌‌٠ٓٞٓؾغح‌ٗبيغ‌‌زض‌ٝاؾشبسيي١يسض

ٛوغا‌٠ای‌ًا‌٠سـيياط‌‌‌‌‌ضا‌ٛكابٙ‌ٗاي‌ز١اس.‌‌‌‌قاٞز‌‌اظ‌ُبظ‌ث‌٠ٗبيغ‌سجسيْ‌ٗي‌‌زض‌چبٟ‌ؾيبّ‌ٝهشي‌ٜٗحٜي‌ضا‌

‌‌زض‌چبٟ‌سد٘غ‌ٗبيغ‌اسلبم‌اكشبزٟ‌اؾز.ٛوغ‌٠ای‌اؾز‌‌٠ً،‌ز١س‌ضخ‌ٗيزض‌ٛ٘ٞزاض‌قسيس‌

‌
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‌
‌.]3[ٜٗحٜي‌ُطازيبٙ‌ككبض‌چبٟ‌:‌3-2قٌْ‌

‌

ثؿايبضی‌‌‌١ابی‌‌قابذم‌ثا‌‌٠زض‌اثط‌ٗكٌْ‌سد٘غ‌ٗبيؼبر‌‌یُبظ‌چبٟ‌ييآؾيت‌زيسٙ‌‌ث‌٠عٞض‌ذلان٠،

ٙ‌‌ث‌٠ضؾبٛسٙ‌ٝاثؿش‌٠اؾز‌‌٠ًاضائ‌٠ز١ٜسٟ‌يي‌١كساض‌ظٝز‌١ِٜبٕ‌ثطای‌آؾيت ٖ‌‌عاٞض‌‌ثا‌‌٠ٗراع ‌ٝ‌زائا

ٟ‌‌بثطايٚ‌اؾز.‌ثٜ سٞٓيس‌ٝ‌زض‌٢ٛبيز‌اظ‌زؾز‌زازٙ‌چبٟ‌زض‌ظٝزضؼ‌ًب١ف‌ثبػث ُابظ‌‌‌١ابی‌‌سٞٓياس‌چاب

ٚ‌‌‌ثبيس‌ث‌٠عٞض‌ٜٗظٖ‌ٛظبضر ٚ‌‌قٞز‌ٝ‌ثب‌زض‌ٛظاط‌ُاطكش ْ‌‌زض١اب‌‌‌قابذم‌‌ايا ‌ٗكاٌلار‌‌اظ‌اٝٓيا‌‌٠ٗطاحا

‌.] 2[خُٔٞيطی‌ًٜٜس‌ٗبيغ‌اٛجبقشِي
 

 ‌ثحشاًي دثي تعشيف 1-5
ٗيؼبٛابر‌‌‌ظ‌ٗابيغ‌ًا‌‌٠كاب‌‌‌١بی‌كبظ‌ُبظ‌اظ‌ٗرعٙ،‌ثطذي‌اظ‌١يسضًٝطث١‌ٚبی‌سٞٓيس‌١يسضًٝطث١ِٜٚبٕ‌ 

1ُبظی
‌.حضاٞض‌زاقاش‌٠ثبقاٜس‌‌‌‌ٌٗ٘اٚ‌اؾاز‌١٘اطاٟ‌سٞٓياس‌‌‌‌‌،١‌ٝ٘چٜيٚ‌كبظ‌ٗابيغ‌آة‌قٞز‌‌يسٟ‌ٗيٛبٗ‌

ث‌٠ذٞثي‌هبزض‌ث‌٠سرٔي‌‌٠چبٟ‌‌ٝ‌اُط‌ًٜس‌ايدبز‌ٗيزض‌ثطاثط‌ككبض‌ٗرعٙ‌‌یككبض‌،‌ٗبيؼبر‌زض‌چبٟحضٞض‌

ٞ‌‌‌.ًكش‌٠ذٞا١س‌قس‌بر‌ٛجبقس‌چبٟٗبيؼ ًاطزٙ‌‌‌سرٔيا‌٠ثي‌ثاطای‌‌١٘چٜيٚ،‌حشي‌اُط‌ككبض‌خطيبٙ‌ث‌٠ذا

زض‌خطيبٙ‌ث‌٠زٓيا١‌‌ْبيي‌‌١ب‌ٝ‌ٛبديٞؾشِي‌ٓرش١‌،٠ٜٞظ‌١ٖ‌ٌٗ٘ٚ‌اؾز‌ثبقسٗبيؼبر‌ث‌٠اٛساظٟ‌ًبكي‌ثبلا‌

‌آياب‌قٞز‌‌ثبيس‌سؼييٚ‌ضؾس‌ث‌٠ٛظط‌ٗي‌زض‌ايٚ‌ٗطح٠ٔ،‌اٝٓيٚ‌چيعی‌‌٠ً.ٝخٞز‌زاقش‌٠ثبقس‌2ضغيٖ‌خطيبٙ

ؾٞاّ‌زض‌سئٞضی‌ؾطػز‌ثحطاٛي‌٢ٛلش‌٠دبؾد‌ث‌٠ايٚ‌‌؟١ؿز‌برهبزض‌ث‌٠سرٔي‌٠ٗبيؼ‌ذٞزی‌ذٞزث‌‌‌٠چبٟ

ْ‌‌ٗرشٔلي‌ثطای‌سؼيي١‌‌ٚبی‌ثؿيبضی‌اظ‌ٗحووبٙ‌ضٝـ.‌اؾز ٙ‌زثاي‌‌‌حاساه ٕ‌‌حاصف‌‌ثاطای‌‌خطياب ‌ٗاساٝ

ثاطای‌دايف‌ثيٜاي‌زثاي‌ثحطاٛاي‌‌‌‌‌‌‌ضاثغ٠ػ٘ٞٗي‌سطيٚ‌‌اظ‌چب١‌ٟبی‌ُبظی‌اضائ‌٠زازٛس.‌‌سٞٓيسی‌برٗبيؼ

‌.‌]‌7[سٞؾظ‌سطٛط‌اضائ‌٠قس

                                      
1
Gas Condensate  

2
Flow Regimes  


