
 

 

 

 

    

  

  



 

 
 



 

  هاي علمي دانشگاه تربيت مدرسنامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش آيين

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه شكوفايي علمي و فني است و  با عنايت به سياست :مقدمه

آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد  گران، لازم است اعضاي هيأت علمي، دانشجويان، دانشرعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهش

  :، رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند نامه نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان

ه و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي پديد آورندگان محفوظ خواهد رسال/  حق نشر و تكثير پايان نامه- 1ماده 

  .بود

بايد به نام دانشگاه بوده و با  رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در مجامع علمي / نامه  انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان- 2ماده 

ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و . ماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله باشدتاييد استاد راهن

  .رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي باشد

شود نيز بايد نام  رساله نيز منتشر مي/ نامه انآموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پاي در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره

  .دانشگاه درج شود

رساله و تمامي طرحهاي / نامه حاصل از نتايج پايان) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه( نرم افزار و يا  آثار ويژه ، انتشار كتاب-3ماده 

ز تحقيقاتي، پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراك

  .معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شود

رساله / نامه  مستخرج از پايانالمللي كه حاصل نتايج اي و بين هاي ملي، منطقه  ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره-4ماده 

  .هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد و تمامي طرح

گاه به تاييد رسيد و در  در هيأت رئيسه دانش23/4/87 در شوراي پژوهشي و در تاريخ 1/4/87 ماده و يك تبصره در تاريخ5نامه در   اين آيين- 5ماده 

  .الاجرا است   شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در شوراي دانشگاه لازم15/7/87جلسه مورخ 

كارشناسي   مقطع1388-1389محيط زيست ورودي - اينجانب شريف جورابيان شوشتري فارغ التحصيل رشته مهندسي منابع طبيعي

 متعهد مي شوم كليه نكات مندرج در آئين نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج شگاه تربيت مدرسارشد دانشكده منابع طبيعي دان

در صورت تخلف . رساله تحصيلي خود رعايت نمايم/ پژوهش هاي  علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافته هاي علمي مستخرج از پايان نامه 

ه دانشگاه وكالت و نمايندگي مي دهم كه از طرف اينجانب نسبت به لغو امتياز اختراع بنام بنده و يا هر گونه امتياز از مفاد آئين نامه فوق الاشعار ب

ضمناً نسبت به جبران فوري ضرر و زيان حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدينوسيله . ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقدام نمايد

  » اعتراض را از خود سلب نمودمحق هر گونه

    

                                                                                        شريف جورابيان شوشتري

 
 

  

 



 

هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس)رساله(نامه آيين نامه چاپ پايان  

ي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس، مبين بخشي ها)رساله(نامه نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان

 پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه، دانش - هاي علمياز فعاليت

  :شوندآموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

دفتر نشر آثار "ب را قبلاً به طور كتبي به خود، مرات) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 

  . دانشگاه اطلاع دهيد"علمي

  :عبارت ذيل را چاپ كنيد) پس از برگ شناسنامه( در صفحه سوم كتاب :2ماده

 در رشته مهندسي منابع شريف جورابيان شوشترينامه كارشناسي ارشد نگارنده ياناكتاب حاضر، حاصل پ«

 در دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي دانشگاه تربيت 1390ال  است كه در سمحيط زيست- طبيعي

آن از  عباس اسماعيلي ساري و جناب آقاي دكتر سيد محسن حسينيقاي دكتر آمدرس به راهنمايي جناب 

  .»دفاع شده است

را به ) در هر نوبت چاپ(هاي دانشگاه، يك درصد شمارگان كتاب به منظور جبران بخشي از هزينه: 3ماده

تواند مازاد نياز خود را به نفع مركر نشر در معرض دانشگاه مي.  دانشگاه اهدا كند"دفتر نشر آثار علمي"

  .فروش قرار دهد

بهاي شمارگاه چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت % 50، 3 در صورت عدم رعايت ماده :4ماده 

  .مدرس، تاديه كند

تواند د در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت، دانشگاه ميكندانشجو تعهد و قبول مي: 5ماده 

دهد به منظور خسارت مذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي

 عرضه شده ي را از محل توقيف كتاب ها4استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه، معادل وجه مذكور در ماده 

  . فروش، تامين نمايدنگارنده براي

 مقطع زيستمحيط-ي دانشجوي رشته مهندسي منابع طبيعشريف جورابيان شوشترياينجانب : 6ماده

  .شومكارشناسي ارشد تعهد فوق و ضمانت اجرايي آن را قبول كرده، به آن ملزم مي

  

  

 تاريخ و امضا                                                                                                            

  

 



 

 
  دانشگاه تربيت مدرس

  دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي

  محيط زيست نامه كارشناسي ارشدپايان

 

 

 GIS در محيط LCMسازي تغييرات كاربري اراضي حوزه آبخيز نكا با استفاده از مدل

 

 

 

 شريف جورابيان شوشتري

 
 

 
:اساتيد راهنما  

 دكتر عباس اسماعيلي ساري

 دكتر سيد محسن حسيني
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 چكيده

. عي و كاهش تنوع زيستي شده استهاي طبيتغييرات كاربري اراضي و توسعه شهرها سبب تخريب زيستگاه

اين مطالعه  .باشدسازي ميريزان جهت كنترل روند تغييرات كاربري، مدلهاي مورد استفاده برنامهيكي از روش

جهت .  انجام شدLand Change Modelerسازي تغييرات كاربري اراضي حوزه نكا با استفاده از با هدف مدل

) MSS) 1356( ،TM) 1366( ،ETM+) 1380هاي  سنجندهLandsatماهواره آناليز تغييرات منطقه از تصاوير 

سازي پتانسيل انتقال با استفاده از همچنين مدل. استفاده شد) AVNIR-2 )1389 سنجنده ALOSماهواره و 

مورد ) كشاورزي، مسكوني، كامل( زير مدل 3 متغير و 8در اين روش . شبكه عصبي مصنوعي انجام پذيرفت

هاي واسنجي  از دوره1390 و 1389بيني تغييرات كاربري اراضي سال هاي جهت پيش. رار گرفتاستفاده ق

. بيني سخت استفاده شد با استفاده از زنجيره ماركف و مدل پيش1380-1385 و 1385-1366، 1366- 1380

 1395ل بيني تغييرات كاربري اراضي سا جهت پيش1390 و 1385 اراضي كاربريهاي در نهايت از نقشه

 .سازي با استفاده از مقادير موفقيت خنثي، موفقيت، هشدار خطا و خطا ارزيابي شدصحت مدل. استفاده شد

 و - 12/0%، نرخ سالانه كاهش جنگل و اراضي كشاورزي به ترتيب 1356-1389هاي  نشان داد، طي سالنتايج

 افزايش 88/5% و 24/3%نرخ سالانه همچنين طي دوره مورد مطالعه مناطق مسكوني و باغ با .  بود-%69/0

 5909(و مناطق مسكوني )  هكتار7550(رين تغييرات در اين دوره، تبديل اراضي كشاورزي به باغ بيشت. يافتند

 سازي پتانسيل انتقال با استفاده از شبكه عصبي مصنوعي در اكثر سناريوها صحت بالايينتايج مدل. بود) هكتار

 و زير 1380-1385 با دوره واسنجي 1390سازي براي سال  خطاي كل در مدل.نشان داد را ) درصد94-62(

 مساحت كاربري ، نشان داد1395سازي براي سال نتايج مدل.  بود%)90/6 (مدل كامل از ساير سناريوها كمتر

به ترتيب ( و اراضي كشاورزي، مسكوني و باغ افزايش ) هكتار338 ( كاهش1390جنگل در اين سال نسبت به 

                      .خواهند يافت)  هكتار41 و 211، 37

 .، شبكه عصبي مصنوعي، ارزيابي صحت، نكاLCMسازي تغييرات كاربري اراضي،  مدل:كلمات كليدي
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   مقدمه و كليات-1

  

  

  

  

  

   مقدمه1-1

 نيها، به زمبها و تالا مانند جنگليعي طبي از اراضي مقدار قابل توجهع،ي سرينيهمراه با روند شهرنش

 ي رويقي عمراتي تأثي اراضي كاربرعي سرراتييتغ. اند شدهلي تبدي و مناطق مسكوني كشاورزيها

 ،ييزدا باعث جنگلهاسازه و يبه عنوان مثال توسعه كشاورز . گذاشته استي و انسانيعي طبيهاطيمح

 راتيي تغن،يگذشته از ا. شده است ي و آلودگيستي كاهش تنوع زز،ي حوزه آبخبي خاك، تخرشيفرسا

شده  قابل نفوذ ري سطوح غشي منجر به افزايني و شتاب شهرنشيكشاورز يهانيمربوط به استفاده از زم

 شودي مي همراه با رواناب سطحيا نقطهري غيهاي و تجمع آلودگل توسعه شبكه حمل و نقسببكه 

)Xian ،به ي اراضي كاربرراتيي تغبينيپيش و آشكارسازي اثرات بزرگ، نيبواسطه ا. )2007 و همكاران 

  ).2011 و همكاران، Yu( شده است لي تبدني سرزمشي و آماستيزطي محتيري در مديمبحث مهم

تواند علت اصلي براي تغيير استفاده از زمين در نظر گرفته شود در مقياس جهاني، رشد جمعيت مي

)Muñoz-Rojas ،الگوها، نرخ و روند تغييرات سيماي سرزمين براي درك توجه به ). 2011 و همكاران

اخيراً ). 2011 و همكاران، Gómez(اظت پايدار و ارزيابي رويكردهاي مديريت لازم است پويايي جنگل، حف

؛ 2010 و همكاران، Schulz(توجه زيادي به تغييرات كاربري اراضي و تخريب پوشش گياهي شده است 
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Hansen ،؛ 2008 و همكارانGómez،درجزء ترين زدايي به عنوان مهمجنگل). 2011  و همكاران 

اي هستند هاي چند منظورهها اكوسيستم جنگل.ازي تغييرات كاربري اراضي شناخته شده استشكارسآ

كه خدمات مادي و معنوي زيادي مثل زيستگاه حيات وحش، مخازن كربن، افزايش تنوع زيستي، خدمات 

 شود كنند و تخريب و تغييرات آنها بايد جدي گرفتهاقتصاد مبتني بر جنگل را عرضه ميمحيط زيستي و 

)Käyhkö ،هاي گرمسيري ميانگين نرخ خالص تخريب در جنگل زده شده كه تخمين). 2011 و همكاران

 و Liu( بوده است 1990 ميليون هكتار در دهه 2/3 و 1980 ميليون هكتار در دهه 6/3امريكاي لاتين 

هاي در  كشورهاي طبيعي در ميليون هكتار از جنگلFAO ،7/13هاي مطابق گزارش. )2008همكاران، 

ترين دليل براي افزايش تخريب جنگل در اين  مهم.اند كاهش يافته1995 به 1990حال توسعه از سال 

 و همكاران، Naghdi(باشد مي مناسب يهايآور ها و فن ناكارآمد و عدم استفاده از روشتيريمدها، كشور

تحت تاثير قرار دادن  ستم،يت اكوس در ارائه خدمااي در پوشش جنگل اثرات گستردهراتييتغ). 2008

 و همكاران، Kuemmerle( دارد  آب و هوا و رفاه انسانراتيي مهم به تغهايخورپس و ارائه يستيتنوع ز

 و Puyravaud ( استياتي حيستي و حفاظت از تنوع زتيري مديها برا جنگلآگاهي از تخريب). 2009

  ). 2003همكاران، 

يداغي در شرق امتداد هاي خزري يا هيركاني، از آستارا در غرب تا گل جنگلهاي شمال ايران با نامجنگل

رشد سالانه . اند كيلومتر عرض پوشانده20- 70 كيلومتر طول و 800هاي شمالي البرز را با دارند و شيب

.  مترمكعب در هكتار در سال متفاوت است8 تا 2ها با توجه به نوع گونه، مكان، سن و تراكم از جنگل

اش، افرا، هاي مخلوط ر متري و عمدتاً شامل جنگل2800ها از سطح دريا تا ارتفاع سترش اين جنگلگ

 درجه سانتيگراد با 16-18 1ميانگين درجه حرارت سالانه منطقه كم ارتفاع. باشندبلوط، ممرز و توسكا مي

 آن را قابل سكونت براي شرايط آب و هوايي مناسب منطقه،. باشدت نسبي بالا بويژه در تابستان ميرطوب

                                                 
1 Plateau 
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 گونه درختچه اي در اين 50 گونه درختي و 80بيش از . بسياري از گونه هاي سخت چوب كرده است

 ميليون هكتار تخمين زده شده بود، اگرچه 4/3ها در گذشته مساحت جنگل. منطقه شناسايي شده است

   ).2006مكاران،  و هAmirnejad( ميليون هكتار كاهش پيدا كرده است 9/1امروزه به 

   كليات1-2

  هاي آن آشكارسازي تغييرات كاربري اراضي و روش1- 1-2

هاي دولتي، علم سنجش از دور به يك ابزار جامع و حياتي جهت مديريت منابع طبيعي، محققان ارگان

هاي سنجش از ماهواره). 2009 و همكاران، Kennedy(هاي حفاظتي و صنعتي تبديل شده است سازمان

سازي الگوهاي تغييرات كاربري اراضي به دليل سازي و نقشهترين منبع داده براي تشخيص، كميرايجدور 

هاي زمين مرجع هاي كامپيوتري و روشكسب داده به طور متناوب، فرمت ديجيتالي مناسب براي پردازش

دور شامل آشكارسازي تغييرات در سنجش از ). 2011 و همكاران، Abd El-Kawy(سازي دقيق هستند 

هاي مختلف كه تغييرات را به همراه اي از يك منطقه در تاريخاستفاده از دو عكس هوايي يا تصوير ماهواره

آشكارسازي تغييرات يك ). Jun Xu ،2010 و Wang(باشد خصوصيات كاربري اراضي توصيف كند، مي

 كيفيت تصوير ي كوتاه وهاهاي سنجش از دور است، زيرا پوشش تكراري در زمانكاربرد عمده داده

هاي سطح پايش تغييرات صحيح و به موقع پديده). 2005 و همكاران، Volcani(دهد مناسبي را ارائه مي

ند كهاي انساني و طبيعي فراهم مياي را براي درك بهتري از روابط و بر هم كنش بين پديدهزمين پايه

)Berberoglu و Akin ،2009 .(موارد جهت مطالعه تغييرات محيط بسياري ازدر سازي تغييراتآشكار  -

 و Zhang؛ 2005 و همكاران، Yuan؛ Bauer ،1996 و Coppin؛ Mas ،1999(رود زيستي به كار مي

سازي تغييرات هاي ديجيتالي براي آشكارهاي مختلفي از الگوريتمروش تا به حال). 2010همكاران، 

با وجود اين دامنه گسترده، روشها به طور اساسي . اندد شدههاي سنجش از دور ايجااراضي از دادهكاربري

دهند و سپس طبقات را سازي تغييرات را انجام ميشوند، آنهايي كه آشكاردر دو طبقه وسيع خلاصه مي
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) principal component analysis و image differencingمثل ) (pre-classification(كنند مشخص مي

دهند، مثل مقايسه سازي تغييرات را انجام ميكنند و سپس آشكارقات را مشخص ميو آنهايي كه اول طب

 2 تصاوير pre-classificationدر روشهاي ). post-classification) (Van Oort ،2007(بندي پس از طبقه

مزاياي عمده . شوند كه شامل تغييرات طيفي وسيع استتبديل ميتاريخ مختلف به يك تصوير جديد 

 كاربري انجام و طي آن نقشهتغيير  كه در آن بررسي پيكسل به پيكسل post-classificationش رو

شوند، در نتيجه بندي مي  تاريخ جداگانه طبقه2تهيه خواهد شد اين است كه تصاوير  آشكارسازي تغييرات

قايسه پس از در اين روش ارزيابي م. را خواهيم داشتكمترين مشكل تصحيح راديومتريك بين دو تاريخ 

بندي ضعيف باعث عدم قطعيت در بندي اوليه وابسته است و نتايج طبقهبندي كلاً به دقت طبقهطبقه

  ).Rafiee ،a2009 (شود مياتنقشه تغيير

سيل،  ،ينينش شهر،ييزااباني ب،ييزدا جنگل،ي در ارتباط با اكولوژي اراضي كاربرراتييتغپايش 

 آب و راتيي اثرات تغيساز و مدليي شناساك،ي اكولوژني تضم،يعي طب منابعداري پاتيريمدخشكسالي، 

 و همكاران، Russell-Smith؛ 2001 و همكاران، López؛ Ehrlich ،1997 و Lambin( شود ي مانجامهوا 

 و Liu؛ 2006 و همكاران، Bayarjargal؛ 2005 و همكاران، Fraser؛ Quattrochi ،2003 و Lo؛ 2003

  .)2002همكاران، 
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  سازي تغييرات كاربري اراضي مدل2- 1-2

يا انتقال دانش (سازي، ارتباطات دو هدف اصلي مدل. مدل خلاصه سازي يا ساده سازي جهان واقعي است

يري براي برنامه ريزي و گ جهت پشتيباني تصميم1ابهامو كاهش ) در ارتباط با آموزش، پرورش و مذاكره

  ).Singh ،2003(بيني هستند پيش

سازي تغييرات كاربري اراضي يك فرآيند سطح زمين به خودي خود يك سيستم پيچيده است و مدل

سازي با معمولاً نقشه هاي موضوعي جهت مدل. باشدهاست ميپيچيده كه حاكي از دخالت انواع متغير

  .، پردازش تصوير و نرم افزار هاي نقشه سازي بدست مي آينداستفاده از روش هاي سنجش از دور

سازي تغييرات كاربري اراضي بويژه در مقياس جهاني و منطقه اي تنوع يكي از مشكلات عمده در مدل

  ).2005 و همكاران، Park(متغير ها و محدوديت هاي تغييرات كاربري اراضي در مقياس محلي است 

، نياز GISريزي و ارزيابي توان با ، طرح3، سياست، برنامه اجرايي2تخاذ راهبردانجام تصميم گيري از قبيل ا

مباني تصميم گيري در «به ارائه و ساخت مدل هاي مربوط به سطوح مختلف تصميم گيري دارد، يعني 

GISپيچيدگي نظام را ) 1به طور كلي مدلسازي بدين جهت به عمل مي آيد كه بتوان . »، مدلـها هستند

جمع بندي از اطلاعات گردآوري شده داشت، كه بتوانند با هم از نظر ) 2تر نمود كه قابل درك باشد، ساده 

شبيه سازي از تلفيق اطلاعات موجود درست كرد كه شباهتي به جهان ) 3ماهيت داده ها سازگار باشند و 

  ).1383مخدوم، (واقعي داشته باشد 

 به ي اراضي كاربرراتيي تغي هاامدي و پلي دلازي آنالهتج ييها ابزاري اراضي كاربرراتيي تغيهامدل

هاي شناسايي زونو ي، مديريت كاربري اراضي  اراضي كاربري هاستميمنظور درك بهتر عملكرد س

 يكيزيوفي و بياجتماع-ي اقتصاديروهاي از ني ادهيچي مجموعه پيي رهاي برااين مدل ها.  هستندحساس

  هستنددي مفي اراضي در كاربرريي اثرات تغني و تخمي اراضي كاربرترايي تغيي فضايلگوكه بر نرخ و ا

                                                 
1 Uncertainty 
2 Strategy 
3 Action Plan 
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 مختلف يهاوي با توجه به سنارندهي را در آي پوشش اراضراتييتوانند تغي من،يعلاوه بر ا. كاربرد دارند

 كه تكميل كننده قابليت ذهن بشر  هستند به طور خلاصه، اين مدل ها ابزار هايي مفيد. كنندييشناسا

 ).2004 و همكاران، Verburg(باشند تر ميناليز تغييرات كاربري اراضي و گرفتن تصميمات آگاهانهبراي آ

 Landاند كهبيني تغييرات كاربري اراضي ارائه شدهدر همين راستا مدلهاي زيادي براي آشكارسازي و پيش

Change Modeler (LCM) م افزاري است كه براي  نيز جهت ايجاد توسعه پايدار بوم شناختي، راه حلي نر

تشخيص مسئله مبرم و رو به افزايش تبديل زمين و نيازهاي بخصوص تحليلي حفظ تنوع زيستي طراحي 

 وجود داشته، همچنين IDRISI درون سامانه نرم افزاري 1و ساخته شده است و به صورت برنامه عمودي

 ابزاري را در اختيار قرار LCM. شد نيز در دسترس مي باESRI از شركت ArcGIS براي 2افزونهبه صورت 

بيني تغييرات پوشش اراضي و تأثيرات آن بر زيستگاه توان به ارزيابي و پيشمي دهد كه به كمك آن مي

  . ها و تنوع زيستي پرداختگونه

Multilayer Perceptron امكان سنجي استفاده از 3- 1-2
 LCM موجود در 3

، زير مدل 4 مدل نياز تغييرزير: راضي شامل سه جزء هستندهاي تغييرات كاربري ابه طور كلي، مدل

 به تعيين ميزان تغييري كه طي دوره نياز تغييرزير مدل . 6 و زير مدل تخصيص تغيير5پتانسيل انتقال

كه ميزان  7نتايج اين مرحله در يك ماتريس احتمال انتقال. خاصي از زمان رخ خواهد داد مربوط مي شود

سازي پتانسيل انتقال نيز مدل. اربري را به نوع ديگر تعيين مي كند، خلاصه مي شودتغيير از يك طبقه ك

ي را با توجه به متغيرها) نظير كشاورزي(به كاربري ديگر ) مثل جنگل(پتانسيل انتقال از يك كاربري 
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