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ديناميك مدل سازي  " عنوان را با معين مصطفوي يآقا پايان نامه ينسخه نهائ ،ئت داورانيه ياعضا

 يبررس ياز نظر فرم و محتو " گرفتن انتظارات عقلايي سيستم اقتصاد كلان براي كنترل تورم با در نظر
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  اظهار نامه دانشجو
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نمايم كه تحقيقات ارائـه شـده    دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي گواهي مي كنترل

خص اينجانب انجام شده و صحت و اصالت مطالـب نگـارش شـده    در اين پايان نامه توسط ش

همچنين در موارد استفاده از كار ديگر محققان به مرجع مورد اسـتفاده  . باشد مورد تاييد مي

نمايم كـه مطالـب منـدرج در پايـان نامـه تـاكنون بـراي         بعلاوه گواهي مي. اشاره شده است

يا فرد ديگري در هيچ جا ارائه نشده است  دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيازي توسط اينجانب

  .و در تدوين متن پايان نامه چارچوب مصوب دانشگاه را به طور كامل رعايت كرده ام

  

  معين مصطفوي     

  90سال ماه  شهريور
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  حق طبع و نشر و مالكيت نتايج

  

  

كپـي بـرداري بـه    هر گونه . باشد حق چاپ و تكثير اين پايان نامه متعلق به نويسنده مي -1

صورت كل پايان نامه يا بخشي از آن تنها بـا موافقـت نويسـنده يـا كتابخانـه دانشـكده بـرق        

  .دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي مجاز مي باشد

  .ضمناً متن اين صفحه نيز بايد در نسخه تكثير شده وجود داشته باشد

  

باشد  خواجه نصيرالدين طوسي مي كليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي -2

  .و بدون اجازه كتبي دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نيست

  .باشد همچنين استفاده از اطلاعات و نتايج موجود در پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نمي

  

  



 ه 

 

  تشكر و قدرداني

و گفتگوي كوتاه  يدوره كارشناسشك آشنايي بنده با دكتر كارولوكس در آبان ماه سال چهارم  بي

وردن به گرايش كنترل آاما صميمي با اين مرد بزرگ عامل اصلي ادامه تحصيل بنده در رشته برق و روي 

ايشان مـرا بـه شـدت تحـت     گري كنجكاوي و روحيه پژوهش تر بيش ارتباط وبود و پس از ورود به تهران 

افتخـار   .ي كرد و عشق را در دلـم زنـده نمـود   مند به علم آموزها دوباره علاقهو پس از سال تاثير قرار داد

سمينار از حضورشان بهره بردم امـا   ماه پس از تدوين 7و تا حدود  داشتم پروژه را با ايشان تعريف نمودم

 دادچه به من انگيزه مجدد براي ادامه كار آن. غروب نمود 1389تيرماه  18خورشيد تابان حضورشان در 

  از نظر من پدر اين كالبدي نيست كه در خـاك قـرار داده   "زارش بود كهسخن پسر اين استاد بزرگ بر م

تـا   ماش تجلي يافته و بايد تـلاش كنـي  ، پدر من در وجود تك تك دانشجويان، همكاران و خانوادهشود مي

م از اين استاد بزرگ تشـكر كـنم كـه بـراي مـن      توانمياي ناژهوبي شك با هيچ . "پدر مرا زنده نگهداريم

  .ام يجاد نمود، اما اميدوارم بتوانم راه ايشان را ادامه دهمزرگ در زندگيتحولي ب

سـتم بـه   توان مـي كـرده بـودم ن   بينـي پـيش كه رتبه هاي ارشد آمده بود همان طور كه پس از آن

تـن از   4دانشگاه تهران بروم و براي مشورت به سراغ دكتر لوكس رفتم و ايشان دانشگاه خواجـه نصـير و   

رسـيدم و انـرژي   خدمت دكتر فاتحي صنعتي در همان روز پس از كلاس كنترل. رفي نمودنداساتيد را مع

مند نمود اما پس از گفتگوي كوتاه ايشان گفتند موضوعات مورد علاقه فراوان و قدرت كلامشان مرا علاقه

ن از دارم اما چـو  شما گرچه براي من هم جالب هستند اما مدتي است در موضوعات ديگري دانشجو برمي

دو روز بعـد بـا   . دهـم كنم و بعد به شما جواب مي ايد من باز با ايشان مشورت ميطرف دكتر لوكس آمده

كردن با من بوديد همكـاري  مند به كارايشان تماس گرفتم و گفتند اگر شما به دانشگاه ما آمديد و علاقه

  .خواهم كرد

ت علمي و چه از جهت معرفتي و روحيـه بـراي   آشنايي با دكتر فاتحي و تعريف پروژه با ايشان چه از جه

هاي فراوان و وجد و شعف وجودي ايشان براي همـه  انگيزه. ام بوده استهاي آموزشي بنده از بهترين دوره

  . باشد ميدانشجويانشان تجربه بسيار دلنشيني 

 .پس از مشخص نمودن مسير پروژه از طريق يكي از دوستان با دكتر شكوري گنجوي اشنا شـدم 

راي كنتــرل در داخــل كشــور هســتند، اولــين پــروژه اقتصــادي را در تــشــجوي دكنايشــان كــه اولــين دا

آشنايي كامل ايشان با هر دو ادبيات . هاي كنترل كشور در مقطع دكتراي خود تعريف نموده اند دپارتمان

ان باعث شد در مهندسي كنترل و اقتصاد كار را براي بنده بسيار تسهيل نمود و برخوردهاي صميمانه ايش



 و 

 

مقطع سمينار به عنوان مشاور خدمتشان باشم و پس از فوت مرحوم دكتر لوكس به عنوان راهنماي پروژه 

در همه مراحل آشنايي بنده با ايشان بيش از حد يك استاد با بنده همكاري داشتند كه . مرا ياري نمودند

  .موجب امتنان بنده بود

ه درسي كنترل مقاوم بود كه براساس يـك مقالـه از ايشـان    آشنايي بنده با دكتر ميوهلن در پروژ

تعريف شده بود، آغاز شد و ايشان به عنوان يك اقتصاددان بازنشسته بانك فدرال با تجربه فراوان در بحث 

پاسخگويي ايشـان بـه سـوالات اقتصـادي      .پروژه بنده بصورت كاملا دوستانه جوابگوي سوالات بنده بودند

كمـك   .كردنـد  ها را برايم ارسال مـي  با منابع كاربردي بود كه در صورت نياز اسكن آنبنده بسيار دقيق و 

  .مشاور بود ايشان بسيار بيش از حد استاد

هاي زيادي در طول دوره تحصيلم متحمل شـدند و محبـت، پشـتيباني و     زحمتكه  ام از خانواده

شك تشكر از خانواده از زبان قاصر بنده  بي .كنم مداومي را روا داشتند از صميم قلب قدرداني ميگيري  پي

  .برنخواهدآمد

فضـاي  . باشد ميفضاي علمي و دوستانه در گروه كنترل دانشكده برق كاملا قابل تحسين بوده و 

براي دانشجويان بسيار موجب امتنان اتوماسيون صنعتي نه ، صميمي و البته علمي آزمايشگاه آرام، دوستا

  .گروه و دوستان عزيزم تشكر كنم بايد از همه اساتيد اين. بود
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  چكيده

ته است كنترل تورم از موضوعاتي است كه در دودهه اخير مورد توجه خاص اقتصاددانان قرار گرف  

براي اين مهم . شودميموضوعات تحقيقاتي اصلي اقتصاد كلان حساب  كشور دنيا جزء 20و در بيش از 

لاينفكي  ءباشيم و در چنين مدل اقتصادي جزادي ميگر سيستم اقتصنياز به يك مدل ديناميكي توصيف

دهي انتظارات معنادارترين روش براي اين مدلسازي شكل. براي مدلسازي انتظارات آينده خواهيم داشت

هاي رايج  روش.شودميكه در ادبيات اقتصادي به عنوان انتظارات عقلايي شناخته  باشد ميبراساس مدل 

ضمن بررسي آنها سعي در نشان  پروژهكه در اين  باشند  اراي اشكالاتي ميتوصيف و مدلسازي انتظارات د

سپس با كمك ساختار . بين چندعاملي داريمپيش با ساختاردادن اشتباهات آنها و معرفي روشي جايگزين 

  .پردازيممساله مي مدلسازيمعرفي شده جديد به 

هاي پيشرفته كنترلي هم چون كنترل ه روشك روبرو بوديم هر چند در ابتداي تعريف پروژه با مقالاتي

دهي انتظارات  هاي موجود در شكلاما ضعف مدل كار برده بودندبه هاي كنترل تورممقاوم را براي مدل

گذاشت و از نمود و استفاده از ابزارهاي قوي كنترلي را بدون استفاده مياعتبار آنها را كاملا مخدوش مي

شود هاي اقتصادي ارائه مي مدلسازي انتظارات در سيستم رايتازه ب اختاريسنامه اين جهت در اين پايان

  .گيردو با نگاه جديد مدلسازي ديناميك اقتصاد كلان صورت مي

  

  

 .، يكتايي، پايداري، سيستم چندعاملييبين انتظارات عقلايي، پيش :كليد واژگان
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   مقدمه - 1 فصل

  پيشگفتار - 1- 1

 40و  30هاي درباره الگوسازي براي اقتصاد به دهه نهندسان و اقتصادداناسابقه تضارب آرا در ميان م

ها را براي اولين خود كاربرد تئوري ديناميك سيستم 1939در مقاله  1گردد كه ساموئلسونمي بازميلادي 

در بررسي تاريخچه تحقيقات كاربردي كنترل در سيستم  2كندريك .]1[كردميبار در اقتصاد جستجو 

يك گردهمايي مشترك بين مهندسان كنترل و  1972نمايد كه در ماه مه اشاره مي ]2[هاي اقتصادي

هاي اقتصادي برگزار شد و از اقتصاددانان در دانشگاه پرينستون در مورد كاربرد نظريه كنترل در سيستم

مروري بر اين دست از  ]3, 2[مراجع .مورد استقبال پژوهشگران قرار گرفت هاپژوهشآن زمان اين 

اند كه خلاصه اي از اصلي ترين كاربردها چاپ شده موضوعاتيچنين با  نيز هاييكتاب  .پژوهش ها دارند

  .]6-4[اند پوشش دهندرا سعي نموده

گذاري شد، اما ساختار اقتصاد پايه 3با نظريات آدام اسميت 1750هرچند قلمرو اقتصاد خرد از سال 

اقتصاد كلان . ]7[پايه گذاري شد) 1946-1883( 4خه خاصي از علم اقتصاد توسط كينزكلان به عنوان شا

 6جان تيمبرجنو  5ريچارد استون 1940چندان پايه هاي رياضياتي نداشت اما پس از  1930در دهه 

  .]8[مفاهيم كمي را در اقتصاد كلان مطرح نمودند

ديناميك و كنترل «، »7ديناميك اقتصاد«امروزه مجلات معتبر بين المللي با عناويني چون 

ه بر علاو. هاي پژوهشي هستندگونه فعاليت شوند كه منعكس كننده اينميچاپ  »8هاي اقتصادي سيستم

-در پژوهش ها روشهاي تحقيقاتي نهادهاي اقتصادي معتبر دنيا به كاربرد وسيع اين اين با بررسي زمينه

 .خواهيم برد اقتصاد پي نهاي امروزي

طرفه نبوده و مباحثي چون عقلانيت  البته ذكر اين نكته نيز حائز اهميت است كه اين رابطه يك

تر  اند بيش مهندسي كاربرد فراوان يافته يها در سيستمامروزه كه  10سيستم هاي تكينو  9كراندار

                                                        

1 Paul Samuelson 
2 Kendrick 
3 Adam Smith 
4 John Maynard Keynes 
5 Richard Stone 
6 Jan Timbergen 
7 Economic modeling 
8 Economic dynamics and control 
9 Bounded rationality 
10 Singular systems 
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اي علوم انساني چون فلسفه ه نيز هر چند در ابتدا از ديگر شاخه 1نظريه بازي .اندخاستگاه اقتصادي داشته

  .و علوم سياسي آغاز شد اما توسط اقتصاددانان توسعه يافت

  بررسي مفاهيم چالش برانگيز -2- 1

 آنها سيستم فيزيكي در عناصر اصلي تشكيل دهندهيك  باقتصادي ا سازي سيستم مدل تفاوت اصلي

وابسته به شرايط سيستم  كه داراي اختيار عامل چنديندر اقتصاد  ،فيزيكيهاي برخلاف سيستم .باشد مي

اي ه اي خصوصيت منحصربفرد سيستم بحث اختيار را عده. دهند وجود دارندميرفتار خود را تغيير 

از اين رو . سازي آن وجود ندارد اي طبيعي و مهندسي روشي براي مدله در سيستمدانند كه  انساني مي

هاي توان با روشهاي انساني را نميتر سيستمهاي اقتصادي و درحالت كليمعتقدند كه سيستمبسياري 

ي هاروش راي به عدم كاربرد شودميديگري كه باعث  موضوع. هاي فيزيكي مدل نمودرايج براي سيستم

بيني افراد از وضعيت فقدان روشي براي مدلسازي پيش داده شود انساني موم طبيعي و مهندسي در علوعل

هاي اقتصادي نه تنها براساس به زبان ديگر عامل .باشدمي بينيپيشآتي و تغيير رفتار بر اساس اين 

ينده سيستم رفتار هاي خود از وضعيت آبينيهاي گذشته خود بلكه در اكثر موارد براساس پيششناخت

  .دهندخود را شكل مي

برانگيز در مدلسازي حساب هاي انساني موضوعي چالشاختيار عاملبحث هر چند امروزه ديگر 

 نمودنبراي شفاف  2شود به ذكر مثاليمينامه در گروه مهندسي ارائه جا كه اين پايانشود اما از آن نمي

تا بتواند جهت خود را هرگونه است  غناطيسي داراي اختياريك ذره مدر نظر بگيريد . پردازيمميموضوع 

فيزيك ن يانوق .اي بر حسب نيروي وارد شده به ذره وجود داردتابع هزينهاما  دارد تعيين نمايدميدوست 

در شرايطي وارد خواهد شد كه در جهت ميدان مغناطيسي قرار  ذرهحداقل نيرو به  دارند كهبيان مي

كرد كه اگر چه اين ذره دهيم و مشاهده خواهيمميرا در ميدان مغناطيسي قرار حال اين ذره  .گيرد

اختيار انتخاب دارد اما براي حداقل نمودن تابع هزينه خود بصورت منطقي در راستاي ميدان قرار خواهد 

  .گرفت

 گاه. دشبا مي نمودن مدل قابل و قوانين فيزيكي قدرت اختيار به كمك يك تابع هزينه در اين مثالپس 

توان برخورد كرد، اين نكته در ميشود كه اختيار بدان معني است كه خلاف تابع هزينه نيز  ميگفته 

تري و يا قوانين فيزيكي بيش زماني قابل قبول است كه پارامترهاي ديگري نيز در تابع هزينه مطرح شوند

ي كه روي آن قرار گرفته است بطور مثال براي ذره مغناطيسي اصطكاك با سطح .مورد بحث قرار گيرند

                                                        

1 Game theory 
2
  بردند كار مي شد به ال را مرحوم پروفسور لوكس در درس علوم شناختي و رفتاري كه در دانشكده برق و كامپيوتر دانشگاه تهران ارائه مياين مث 
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در يك . تواند متفاوت باشدميلحاظ شود و در اين صورت تصميم ذره براي رفتار  قوانينتواند در مينيز 

دارد كه در هر زمان وزن دهي او به  خود ابع هزينهمعيارهاي متفاوتي در تسيستم اجتماعي نيز هر فرد 

دهي از ديد سايرين ممكن است غيرمنطقي البته اين وزنو  تواند تغيير كندميهريك از اين معيارها 

شود و در راستاي آن حركت صورت ميبا توجه به اين وزن دهي تصميم نهايي گرفته  .دانسته شود

   .گرفتخواهد

كه سيستم را  ،حذف اثرات پارامترهاي لحاظ نشده در تابع هزينه هاي مدلسازي برايدر بسياري از روش

1شود كه رفتار عواملميگفته  ،خواهد كرد قابل بررسياز حالت تر بسيار پيچيده
توابع هزينه ماعي اجت  

هر عنصر ممكن است بنابرشرايط خود از بنابراين، . كند ميكمينه بصورت ميانگين در نظر گرفته شده را 

  .آن قانون تخطي كند

اهيم نمود كه همه عوامل ذكر اين نكته حائز اهميت است كه در يك سيستم فيزيكي نيز ما سعي نخو

كنترل يك  ازتوان مثال ساده اي را در نظر گرفت ميدر اين مورد . سيستم را مدل نماييمرفتار موثر در 

2صفحه بر روي يكتوپ 
ضريب اصطكاك  تغيير ما هرگز سعي نخواهيم كرد همه عوامل موثر چون  

لكه عوامل اصلي را انتخاب نموده و ب ؛جريان هوا را در مدل خود جاي دهيم صفحه، روشنايي محيط و

در يك سيستم اقتصادي هم نياز نخواهيم داشت همه . بقيه را به عنوان اغتشاش در نظر خواهيم گرفت

ريز به ريز وارد مدل كنيم كه در اين صورت مدل كاملا  ،عوامل را از اثرات رواني گرفته تا روابط بين الملل

تعيين ورودي هاي موثر و ديناميك هاي اصلي سيستم  . آوردو بدون كاربري بدست خواهيم  3پيچيده

  .هنر طراح خواهد بود

در سيستم هاي اقتصادي بسياري از عوامل كيفي غيرقابل اندازه گيري وجود دارند كه اثرشان 

. برمتغيرهاي كمي نيز قابل اندازه گيري دقيق نيست و با متغيرهاي ساختگي نيز قابل مدلسازي نيستند

تدريجي يا دفعي در فرهنگ اقتصادي جوامع، سياست هاي مقطعي و ناگهاني، عوامل طبيعي و تغييرات 

اگر اين عوامل اثرات پايداري براقتصاد بگذارند بايد شناسايي شوند . باشندتحولات جهاني از اين دست مي

ر سيستم اثر و حتي المقدور بصورت مستقيم و كمي در الگو وارد شوند اما عواملي كه بصورت تصادفي د

البته گاه بصورت افراطي . توانند مورد بحث قرار گيرندشود بصورت اغتشاش ميگذاشته و اثر آنها محو مي

شوند ها تمامي عوامل موثر سيستم اقتصادي به عنوان شوك و اغتشاش در نظر گرفته ميبا حذف ورودي

  .]1[كه منجر به الگوهاي سري زماني خواهد شد

                                                        

1Agents 
2Ball and plate 
3Complex  
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- طرح مساله مدلسازي و ارائه راهبرد در مسائلي كه دخالت متغيرهاي غيركمي در آن چيرگي دارد مبتني

بر برداشت و تحليل شهودي اقتصاددانان خواهد شد كه اين موضوع مسبب توصيفي بودن مسائل در اين 

دگاه ها و نظرات كاملا متضاد و حتي به همين سبب در بيان توصيفي اقتصاددانان دي. شودحوزه مي

كاربرد  1در اين موضوعات در كنار نظريات احتمالي. توان يافتمتناقض را نسبت به موضوع واحد مي

و اعمال استدلال هاي مبتني بر منطق چندمقداري كه در علم فازي به آن پرداخته  2نظريات امكاني

امروزه مجلاتي با موضوع كاربرد فازي در اقتصاد نيز وجود دارد . ]1[تواند كاملا كاربردي باشدشود مي مي

  .اشاره نمود »3مروري بر اقتصاد فازي«توان به كه از آن دست مي

را  باشد ميسازي سيستم هاي اقتصادي كه مربوط به مدلسازي انتظارات  چالش دوم مدل پروژهدر اين 

توان انتظارات آينده مي اجزاء سيستم اقتصاديدهيم كه با مدلسازي واهيم داد و نشان ميمورد نقد قرار خ

اين چالش در متون روز اقتصادي  .گيري لحاظ نمودرا نيز به كمك توابع هزينه به كار رفته در تصميم

  .]9[هنوز مورد توجه فراوان است

مي توان چنين گفت كه بيني داشته باشد؟  پيش امكانتواند  اما آيا يك سيستم فيزيكي مي

تواند  بيني ندارند اما در واقع سيستم كنترل يك دستگاه فيزيكي مي هاي فيزيكي قدرت پيش سيستم

را در  سيستمكه  است طراح بيني در انسان اين قدرت به علت توان پيش. بيني باشد داراي قدرت پيش

داراي دو  كه يك سيستم فيزيكي 4به عنوان مثال. دهد چارچوب يك تصميم گيرنده فيزيكي تحقق مي

هاي يكي قابليت. در نظر بگيريد كنندنيازهاي اساسي سيستم را برآورده مي هر دوي آنها موتور است كه

صرف سوخت نسبتا بالايي دارد اما موتور دهد و مبسيار بالايي دارد و كارهاي مختلفي را همزمان انجام مي

اي طراحي  گونه سيستم به .باشدهاي كمتري دارد و مزيت اصلي آن مصرف سوخت پايين ميدوم قابليت

5يك حسگر. توان سوئيچ نمودبين اين دو موتور مي شده است كه
مقدار سوخت موجود را اندازه گيري   

نمايد ره سوخت كم مواجه شود به موتور دوم سوئيچ ميكند و سيستم كنترلي در صورتي كه با ذخيمي

توان به گونه اي اين جريان را مي. تا قبل از رسيدن سوخت تازه نيازهاي اوليه پروسه توليد برآورده شود

 بينيپيشبدهيم كه اگر  بيني پيشايم به دستگاه قدرت ديگر نيز بيان نمود و آن اين است كه توانسته

                                                        

1 Probability  
2 Possibility 
3 Fuzzy economic review 

هاي صنعتي ساخته شده بيني در سيستم عاي يكي از اقتصاددانان مبني بر فقدان وجود پيشاين مثال به كمك يكي از دوستان در پاسخ به اد 4

در اينجا لازم مي دانم كه از همه دوستان عزيز كه نظراتشان مرا در . در يك سيستم صنعتي باشد بينيپيشتواند به نوعي بيانگر است و مي

هاي  باشد در اين قسمت از آقاي مهندس علي رفان كه در بحث امي اسامي مقدور نميپيشبرد پروژه ياري داد تشكر مجدد نمايم و چون ذكر تم

  .نمايممفاهيم اوليه با بنده نكات بسيار ارزشمندي را متذكر شدند تشكر مي
5 Sensor 
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- پس در يك سيستم فيزيكي نيز مي. شد به موتور دوم سوئيچ خواهد نمودخواهد نمود كه سوخت تمام

البته اين مثال را تا جاي . باشيمهاي اجتماعي داشتهدر سيستم بينيپيشتوان مفهومي دقيقا مشابه بحث 

  .كننده مفهوم در حالت كلي باشدممكن ساده در نظر گرفتيم تا فقط بيان

بيني بلكه بر اساس منطقي كه  سيستم فيزيكي نه بر اساس پيششود  ميچه در مثال فوق ديده  چان

  .يني را لحاظ كرده باشدب تواند پيش كند و فرد طراح در تعيين اين منطق مي بر آن حاكم است كار مي

  انتظارات در سيستم هاي اقتصادي -3- 1

  شكل دهي انتظارات -1- 1-3

هرچند تعريف منفعت براي  كننديتر تلاش مهمواره افراد در جهت كسب منافع بيشتوان گفت  مي

و تغيير آن در جهت مورد نظر خود  بيني روند آتياز ديرباز بشر سعي در پيش .افراد مختلف متفاوت است

به عنوان جز تفكيك ناپذير علوم اقتصادي از ديرباز  1نگري و نگاه رو به جلودر واقع آينده. داشته است

هاي آينده در آناليز سيستم 3بيني يا پيش 2گفت نقش انتظارات نتوا ميمورد توجه بوده است تا جايي كه 

كه معادلات  محاسباتي هاياز مدل اما استفاده .گرددبازمي 4اقتصادي به متون نوشته شده توسط تالس

نده از مفاهيم بيني آيبحث پيش. ]9[استانتظاري داشته باشند در آغاز قرن نوزده ميلادي صورت پذيرفته

نحوه . باشدهاي عوامل اقتصادي ميگيريگذاري و ساير تصميمريزي اقتصادي، سرمايهبنيادين در برنامه

هاي شايد بتوان گفت كه اولين نظريه .هاي مختلف متفاوت بوده استها در مدلبيني ورود اين پيش

بيني در باشد كه در آن بر نقش محوري پيشمي ]10[نظريه عمومي كينز به مربوط حاوي اين موضوع 

 50البته در نوشتارهاي پيش از دهه . گذاري، اشتغال و موارد ديگر تاكيد شده استتعيين مقدار سرمايه

  .بيني بر مبناي مدلسازي رياضي پرداخته شده بودكمتر به پيش

بستگي نقلي صرف و يا يك سري آناليزهاي هم هايمبتني بر توصيف اقتصاد هاي مدلسازيبيشتر روش

گرچه در مورد  .بيني دقيق از فرآيندهاي آتي كمتر مقدور استاست و در اين موارد پيشآماري بوده

دهد اما خود هايي از سوي اقتصاددانان رخ مي هاي اقتصادي مقاومت شناخت و الگوسازي رياضي سيستم

نظران كه براساس  يي را نه بر اساس تجربه شفاهي صاحبدهند كه تصميمات اجراها ترجيح مي آن

هاي كنترل بهينه رو استفاده از روشاز اين. ]1[الگوهاي رياضي و كمي با نتايج و تحليل روشن بنا نهند
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امروزه در سطح اقتصاد . اقتصادي بسيار پركاربرد شده است واملدر چند دهه اخير براي تعيين سياست ع

سازي مخارج و در سطح كلان مسائلي چون تعيين نرخ بهره خرد مسائل حداكثرسازي مطلوبيت يا حداقل

  .سازي مطرح مي شونديا ماليات همگي با مباني بهينه

- هاي اقتصاد كلان بازي ميهرچند اقتصاددانان معتقدند كه انتظارات نقش بسيار مهمي را در مدل

اين كه انتظارات بر چه  در هاي اقتصادي دارد اماريزي براي آينده نقش اساسي در سيستمامهكنند و برن

 ،ترين مثالدر ساده. گيرند و به چه فرمي بايد مدل شوند مناقشات فراواني وجود دارداي شكل ميپايه

اين برآورد از چه وابسته است اما اين كه براي رسيدن به  ها از درآمدخريد فعلي افراد به برآورد آن

  . ]11[مورد بحث فراوان است شود اطلاعاتي استفاده مي

دانند معتقدند كه را قابل استفاده در اقتصاد نمي 1ي علوم طبيعيها روشبسياري از اقتصاددانان كه  

تم هاي اقتصادي است، وجود ندارد و از اين رو در علوم طبيعي نگاه رو به جلو ،كه جز لاينفك سيس

اين دسته از اقتصاد دانان معتقدند . ]9[توانند جوابگوي نياز علوم اقتصادي باشندهاي اين علوم نميروش

نمايند تي متغيرهاي اقتصادي استفاده ميآگيري خود از انتظارات مقادير اقتصادي در تصميم واملكه ع

  .دهدهاي فيزيكي چنين چيزي رخ نميدر حالي كه در سيستم

2آينده با عنوان انتظارات تطبيقي بينيپيشهاي يكي از راه
وم اصلي اين روش مفه. شودشناخته مي  

بطور مثال اگر . اندباشد كه در گذشته ديدهچيزي ميآن مبنايبرآينده چنين است كه انتظارات افراد از 

اين . خود تجديد نظر خواهند كرد بينيپيششده در گذشته باشد افراد در  بينيپيشتورم بيش از مقدار 

  .شودموضوع در مثال زير به خوبي ديده مي

1كنيم و مي بينيپيشنشان دهنده نرخ تورم در سال آتي باشد كه اكنون آن را  epيم اگر فرض بگير
ep−  بيانگر تورم

و  شده در سال قبل براي سال جاري باشد بينيپيش
1p−

  :نيز نرخ تورم در سال جاري باشد خواهيم داشت 

 ) 1 -1( 

فعلي از مقدار آينده تورم  بينيپيشدارد كه اين عبارت بيان مي. بين صفر و يك است λكه در آن 

گذشته و يك تنظيم خطا است كه در آن انتظارات براساس فاصله بين مقدار  بينيپيشمنعكس كننده 

. گويندمي 3به اين تنظيم خطا، تنظيم جزيي. كندشده در گذشته تغيير مي ينيبپيشواقعي تورم و مقدار 

انتظارات . ]12[آينده براساس گذشته را قبول نداشتند بينيپيشاين رويكرد  4افرادي چون جان موث

                                                        

1 Natural sciences 
2 Adaptive expectation 
3 Partial adjustment 
4 John F. Muth 

1 1 1( )e e ep p p pλ− − −= + −


