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 اثر عصاره گياه شقایق بر بلوغ و تكوین تخمک های نارس موش
 

جهت توليد جنين خارج از بدن در انسان و  سان و ارزانآروشي  خارج از بدنبلوغ تخمک 
مي رار اکسيژن بيشتری ق ت هایغلظ خمک در معرضت ،خارج از بدن شرایطدر . مي باشد حيوانات

توليد گونه های فعال  ،بعلاوه. دنتخمک بالا مي بردر را  گونه های فعال اکسيژنتوليد خطرکه  گيرد
 .توليد مثل شوداثرات مخرب برموجب و مي تواند بوده رایط بدني نيز اجتناب ناپذیر اکسيژن در ش

توليد بيش از حد گونه های فعال اند مانع مي تو نتي اکسيدان ها در محيط کشت بلوغتفاده از آاس
مانع اثرات مخرب گونه های فعال اکسيژن مي تواند ها  مصرف آنتي اکسيدان همچنين. شود اکسيژن

بعنوان یک آنتي اکسيدان طبيعي در  صاره گياه شقایقعاستفاده از  ، بررسيهدف از این تحقيق. شود
تخمدان های موش  عملكردعصاره گياهي بر  محيط کشت بلوغ تخمک و  بررسي اثرات مصرف این

مک های نابالغ جمع آوری شده و بطور تصادفي به محيط های کشت بلوغ حاوی تخ. ماده مي باشد
 10، 0)و(ميكروگرم در هر ميلي ليتر 01و  00، 01، 00، 0) دو گروه شامل غلظت های مختلف عصاره 

تعداد  ،طي بلوغ تخمک خارج از بدن .ده شدندانتقال دا (ميكروگرم در هر ميلي ليتر 000و  000، 
از لقاح خارج از  و پس ثبت ازیو متافوزیكول ژرمينال  تجزیهوزیكول ژرمينال،  تخمک ها در مرحله

 69 یک دوره طي ارزیابي تكوین جنين ها در. زه گيری شداندا ی متافازی،لقاح تخمک ها ميزان، بدن
دوز  .ثبت شدتا هشت سلولي، مورولا و بلاستوسيست ی دو سلولي، چهار جنين هاتعداد  ،هساعت
ه ببه صورت صفاقي روز  00به مدت  ميلي گرم در هر کيلو گرم وزن بدن 000و  000، 10 ،0های

ی تيمار شده لقاح و تكوین تخمک هاميزان موش های ماده تزریق شده و با تحریک تخمک گذاری، 
توانایي بلوغ، لقاح و تكوین خارج از بدن تخمک . گردید تعييندوز تاثير گذار و  ارزیابي و شاهد

تخمدان های  عملكرد .نيز ارزیابي شد و گروه شاهد با دوز مؤثرشده تخمدان های تيمار  های نابالغ
کليه . ائوزین نيز مورد بررسي قرار گرفت-هماتوکسيلينرنگ اميزی تيمار شده با دوز مؤثر طي 

مقایسات ميانگين ها . آناليز شدندي، طرح کاملا تصادفستفاده از بار تكرار و داده ها با ا 7آزمایشات 
 از ميان غلظت های آزمایش شده اضافه کردن .انجام شد% 1یدر سطح معني دارو با آزمون دانكن 

ليتر محيط کشت موجب افرایش معني داری در بلوغ و تكوین در هر ميلي عصاره گرم ميكرو 000
کيلوگرم ميلي گرم در  000تزریق  .(p <%5) با گروه شاهد شد خارج از بدن تخمک ها در مقایسه

موجب افزایش معني داری در توانایي تكوین خارج از بدن  به موش های ماده عصاره گياه شقایق
ميزان بلوغ و . (p <%5)  شد به گروه شاهد نسبت تخمک های حاصل از تحریک تخمک گذاری

داری با گروه شاهد ا دوز مؤثر تفاوت معني يمار شده بتكوین خارج از بدن تخمک های ت
در تخمدان های پرایمری بررسي های بافت شناسي نشان داد که تعداد فوليكول های . (P>%5)نداشت

بررسي کيفي ميزان در همچنين . (p <%5) تيمار شده بطور معني داری بالاتر از گروه شاهد بود
نتايج حاصل از  .شاهد، مشاهده نشد گروه و تخمدانتيمار شده  تخمدان گروه تفاوتي ميان ،یسآپوپتوز

افزايش ميزان بلوغ موجب  آزمايشات نشان داد اضافه كردن عصاره گياه شقايق به محيط كشت بلوغ تخمک
تخمک هاي بدست آمده از تخمدان هاي تيمار شده با  توانايي بالاتر همچنين .تکوين تخمک ها مي شودو

شقايق مي  نشانه كيفيت بهتر تخمک هاي تيمار شده با عصاره، لاستوسيستتا مرحله ب دوز مؤثر در تکوين
ه اين ك ذاري عصاره بر بلوغ تخمک مي باشدنشان دهنده تاثير گ،  in vivoو   in vitro آزمايشات .باشد

آنتي  ممکن است بدليل خاصيتاين اثرات افزاينده . عصاره بستگي دارد به ميزان مورد استفادهاثرات 
 . عصاره گياه شقايق باشدني اكسيدا
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توليد . است گرفته قرار مورد توجه ، بسياردر پرورش حيوانات خارج از بدن توليد جنين امروزه

هاي لقاح يافته تا مرحله بلاستوسيست  کشامل بلوغ تخمک، لقاح و تکوين تخم آزمايشگاهجنين در 

نجر به هاي حاصل شده م شود تا  جنين همراهموفقيت با همه مراحل تکوين بايد .  است( كشت جنين)

درصد  41تا   31 آزمايشگاهها بعد از بلوغ در  ميزان مورد انتظار بلاستوسيست. شوندنوزاداني سالم   تولد

ها درشرايط  كاهش قابليت زنده ماندن جنين آزمايشگاهين در مشکل اصلي توليد جن ،بطور كلي. است

در ،  ايشگاهبراي بهبود كارايي توليد جنين درآزم. نسبت به شرايط بدن است يا خارج از بدن، آزمايشگاهي

بعلاوه بررسي . اثر گذار طي جمع آوري گامت ها متمركز است فاكتورهاي تمامتحقيقات بر  حال حاضر

، در پستانداران .(113) نيز مورد توجه است كشت گوناگونهاي  به سيستم ها جنينو گامت ها  واكنش

داخل  ،يا تزريق  اسپرم خارج از بدن، لقاح خارج از بدنطي مراحل بلوغ  آزمايشگاهها در  جنين

، ، مدت زمان تکوينياز نظر مورفولوژ هاي توليد شده در آزمايشگاه جنين .توليد مي شوند نيز توپلاسميس

 هايي كه در بدن توليد مي شوند، بسيار متفاوت هستند قاومت به دماي پايين، متابوليسم و بيان ژن با جنينم

ها در آن بالغ شده و  بر بلوغ تخمک محيط كشتي است كه تخمک يکي از عوامل مهم تاثير گذار .(113)

، بر توانايي تکوين مي رودپيش محيط كشتي كه بلوغ تخمک در آن  .(24) جنين ها در آن تکوين مي يابند

جنين و تخمک  آزمايشگاهي كشت هاي محيط غلظت اكسيژن در .(113) جنين حاصل از آن تاثير دارد

 .هاي آزاد مي شود افزايش سطح راديکال مقايسه با شرايط طبيعي درون بدن بيشتر بوده و اين سببدر

ها و  ينئپروت باعث تغييراتي در ليپيدها، و كردهازغشاءهاي سلولي عبور  -O2 دهاي آزادي همانن راديکال

هاي   بر مراحل اوليه تکوين جنين هاي آزاد اثرات زيانبار راديکالو اين  يک مي شوندئاسيدهاي نوكل

اثرات زيانبار گونه هاي فعال  (1993)آتيکن و همکاران  .(131) گزارش شده است گاوهمستر و  موش،

گزارش كردند كه سطوح بالاتر  (1998)تارين وهمکاران  ،بعلاوه .اكسيژن را بر توليد مثل گزارش كردند

، هاي توليد مثلي مجراها در مايعات فوليکولي و  ن تر آنتي اكسيدانگونه هاي فعال اكسيژن و ميزان پايي

هاي  غلبه براثرات زيانبار راديکالجهت  .ممکن است تاثير منفي بر باروري و تکوين جنين ها داشته باشد

جهت حمايت  .(35) را مي توان به محيط كشت اضافه كرد آنتي اكسيداتيو ي با خاصيتهاي لکولوم آزاد،

اي آنزيمي در سطح ه هاي آزاد، يک سيستم آنتي اكسيداني شامل آنتي اكسيداناز سلول در مقابل راديکال 
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ل هاي وي پلي فناناثرات بالقوه آنتي اكسيد .(33) يتوپلاسم، اندوتليال و ميتوكندري سلول قرار دارندس

 و انسان ،(133) حيوان زنده ،(12) سبزيجات يا عصاره هاي تغليظ شده آنها بطور وسيعي بر كشت سلول

 .بررسي شده است ،(91)

 

 

  فرضيه ها و اهداف  

سر  2تراريختهتوليد موش . در حيوانات اهلي است 1زيست فناوريكاربرد  درآغاز تحولي  21قرن 

كاربرد اسپرم تعيين جنسيت  گسترش ،تراريختهو خوک  گوسفند، گاوست كه با توليد آغاز اين تحول بوده ا

و همچنين فراهم شدن امکانات توليد حيواناتي  ه سازي شدهشبي گوسفند بوجود آمدن دالي، گاوشده در 

ها به  يفناوراين  با اين حال توسعه و كاربرد موفق. ژنتيکي تغيير يافته اند، ادامه يافته است ركه از نظ

كشت جنين و كشت ، خارج از بدنتخمک، لقاح  خارج از بدناساسي توليد مثل همچون بلوغ  روش هاي

تا زماني كه بهبود قابل . وابسته است آزمايشگاهدر  (رماتوگنيپهاي بنيادي اس سلول) پيشسازهاي اسپرم

سازي و توليد حيوانات شبيه  روش هايتوجهي در اين تکنولوژي هاي توليد مثلي حاصل نشود، كاربرد 

ي گياه شقايق، به با توجه به خواص انتي اكسيدان .(22) خواهد بود گرانهمچنان محدود و  تراريختهاهلي 

نظر مي رسد اضافه كردن اين عصاره به محيط كشت مي تواند موجب افزايش ميزان بلوغ تخمک ها و 

همچنين تزريق عصاره به  .آزمايشگاه شودهمچنين افزايش ميزان تکوين آنها تا مرحله بلاستوسيست در 

هدف . موش ماده مي تواند موجب افزايش كيفيت تخمک ها شود وميزان تکوين خارج از بدن را بالا برد

هاي نارس موش  ي عصاره گياه شقايق بر بلوغ و تکوين تخمکتحقيق بررسي اثر آنتي اكسيداناساسي اين 

تخمدان ها طي  عملکردفاقي عصاره به موش هاي ماده بر همچنين اثرات تزريق ص. در آزمايشگاه است

                                                             
1
 -Biotechnology 

2
 -Transgenic 
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هاي بدست آمده از موش هاي تيمار شده و توانايي  بررسي هاي بافت شناسي و همچنين تعداد تخمک

 . از اهداف بعدي اين تحقيق مي باشد خارج از بدنآنها در بارور شدن و تکوين در شرايط 



 فصل دوم

 مروری بر مطالعات گذشته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 6 

تا كنون مطالعات زيادي بر يلوغ و تکوين تخمک هاي نارس انواع موجودات در آزمايشگاه انجام 

عال عوامل موثر بر بلوغ و تکوين تخمک هاي نارس، خصوصاً اثرات گونه هاي فدر اين فصل . گرفته است

بلوغ چه مربوط به ها معرفي مي شوند و بخشي از مطالعات گذشته و تاريخ اكسيژن و تاثير آنتي اكسيدان

، بيان خارج از بدن در آزمايشگاهبلوغ و تکوين تخمک در شرايط ميزان عوامل تاثير گذار بر تخمک و 

 . خواهد شد

 

 

 تخمک  رشد و بلوغ  -0-0

 رشد  تخمک  -0-0-0

ميوز مي  د تقسيموارسپس و شده هاي جنين پستانداران از طريق ميتوز تکثير  در تخمک 1اووگني

باشد كافي بالغ نشده تخمک تا زماني كه به اندازه . ميوز اول متوقف مي شود 2ر مرحله پروفازشود اما د

 هاي سوماتيک مشخص شده است كه اتصالات تخمک با سلول .(83) توان تکميل ميوز اول را ندارد

ها  کتخم ،در طول دوره توقف .(38) رشد تخمک لازم است براي متابوليسم انرژي و نهايتاًگرانولوزا 

 به بستگياندازه نهايي تخمک . مي شود ناميده اين تغييرات رشد تخمک .مي شوندبزرگتر  صد برابرحدود 

 35 تا 11 بينموش در  3زونا پلوسيدا گيري براي مثال اندازه تخمک بدون در نظر. داردموجودات  گونه

       يکرومتر متغيير استم125 تا  31 بينو خوک اندازه تخمک گاو  در .(118) ميکرومتر متغير است

 ها توسط لايه اي از سلول كوچکترين تخمک .خمک با تکوين فوليکولي همراه استرشد ت .(55 ،138)

                                                             
1
 -Ovogonia 

2
 -Prophase 

3
 -Zona pelucida 
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 مکعبي )گرانولوزا  هاي بروز تغييرات مورفولوژيکي در سلول .مسطح احاطه شده اند 1ي گرانولوزايها

 ها در اين مرحله فوليکول فوليکول .(118) به مرحله رشد استتخمک  ورود آغاز اولين علامت( شدن

ها  فوليکولگرانولوزا،  هاي بعد از تغييرات مورفولوژيکي در سلول. دنمي شو ناميده (اوليه)هاي پرايمري 

هاي اوليه يک لايه  فوليکولبعد از اين مرحله . تکوين مي يابندگرانولوزا  هاي تکثير فعال سلول همراه با

يا  2هاي آنترال ه فوليکولبتبديل مي شوند كه با ادامه رشد  لايه گرانولوزا چندا بهاي ثانويه  اي به فوليکول

در طول رشد  .شده است حفره اي از مايع فوليکولي تشکيل اين فوليکول هادر  . تبديل مي شوند حفره دار

 هاي مختلفگونه  اندازه فوليکول در زمان رشد كامل تخمک در. تخمک زوناپلوسيدا تشکيل مي شود

در . (52) رشد يافته اند بطور كاملهاي موش در مراحل اوليه فوليکول آنترال تقريبا  تخمک. متفاوت است

و خوک در مرحله اوليه فوليکول آنترال رشدشان كامل نشده است و بايد تا گاو  هاي حالي كه تخمک

فوليکولي همراه با رشد تکوين . (84 ،52) دبرسنميلي متر  5و به قطر پيش روند مرحله انتهايي آنترال 

در گاو و  (112) هفته 3 حدود در موشي يند طولاني است كه بعد از آغاز رشد فوليکولآفر ، يکتخمک

تنها . ها در يک زمان رشد نمي كنند در تخمدان پستانداران همه تخمک .(31) طول مي كشد هفته 2حدود

با اين حال تعداد زيادي از  .د مي كنندهاي اوليه شروع به رش ها در فوليکول جمعيت كوچکي از تخمک

در هر . رشد هستندسرگيري  جهت از لازم ، و در انتظار شرايطبوده هاي باقي مانده بصورت ساكن تخمک

 111111گوسفند  وگاو  هاي در تخمدان( 99) فوليکول اوليه وجود دارد 4111دو تخمدان موش تقريبا 

مورد نياز براي   mRNA ين و ئره طولاني رشد، تخمک پروتدر طول دو .(92) يه وجود داردلفوليکول او

 .(92) ميوز و بلوغ بعد از آن را توليد و ذخيره مي كندگيري از سر

 

                                                             
1
 -Granulosa 

2
 -Antral 
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  بلوغ تخمک  -0-0-0

 پينکوس و انزمن. تقسيم كرد يتوپلاسميسبلوغ تخمک را مي توان به دو بخش بلوغ هسته اي و 

را گزارش  حفره دارهاي  فوليکول از تخمک هاي آزاد شده بلوغ هسته ولين كساني بودند كها ( 1935)

 .(115) باشد مثبتگران  -القا وجود وحذف عوامل باز دارنده  بلوغ هسته تخمک مي تواند بدليل. كردند

1وزيکول ژرمينال تجزيهميوز با تقسيم گيري از سر
 (GVBD) دوک گيري  ها و شکل كروموزوم تراكم

تخمک ها در مرحله . پيش مي روند IIها به سمت پروفاز  پس تخمکس. تقسيم تشخيص داده مي شود

مراحل  .(49)دنمتوقف مي شوشوند،  2بکرزاييچار ديا  ،زماني كه بوسيله اسپرم فعال شوندتا  II پروفاز

 .نشان داده شده است 1-1بلوغ تخمک در شکل 

 

 

                 GV                           GVBD                          MII                             

. تجزیه وزیكول ژرمينال تخمک مرحله :GVBD. وزیكول ژرمينالتخمک مرحله : GV. مراحل بلوغ تخمک. 0-0شكل 

MII : متافازیتخمک مرحله. 

 

                                                             
1 - Germinal vesicle break down 
2
 -Partenogenesis 
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 بلوغ تخمک طي ميوز  سرگيری توقف و از -0-0-3

يا مرحله وزيکول ژرمينال  اول ميوز پروفاز 1هاي پستانداران در مرحله ديپلوتن تخمکتقسيم 

 ترشح شده و 3هاي فوليکولي در تخمدان پروژسترون بر سلول 2گنادوتروپين با تاثير .(49) متوقف مي شود

بطور مشابه پروژسترون . ميوز مي شودگيري از سر بدين ترتيب پروژسترون با تاثير مستفيم بر تخمک سبب

ها گونه  ميوز در بسياري ازگيري  از سر .(133) ميوز مي شودگيري ز سرهم موجب ا آزمايشگاهدر محيط 

cAMPتوسط  خانگي ، موش صحرايي و موشگاو مثل ستاره دريايي ، دوزيستان ، خوک ،
متوقف مي   4

  تمولوس و طي تبادلات بين سلولي از طريق اتصالاوهاي ك ممکن است توسط سلول  cAMP. شود

پارگي  موجب آغاز بلوغ تخمک وگنادوتروپين  افزايش ناگهاني، رايط بدندر ش .تامين شود 5دار درز

موجب توقف  cAMPبه خودي اضافه كردن  در زمان ميوز خودگاو  درتخمک (133) مي شود فوليکول

 .ناپذير هستندبرگشت  و مي باشند ميئدا  ،بلوغ از اين اثرات در هر مرحله اي. مي شود Iميوز در متافاز 

پروژسترون است كه موجب كاهش در ميزان  تحت تاثيرتحريک بلوغ تخمک براي لازم  اولين مرحله

cAMP نشان داده اند كه كاهش در سطوح بررسي ها  وجود با اين. مي شودcAMP  هميشه براي بلوغ

مستقل از نقش  هاي زنجيره اي است كه كه تخمک داراي واكنشبه نظر مي رسد . تخمک لازم نيست

cAMP  درباره تغييرات گزارشات  .موجب بلوغ تخمک شودمي تواندcAMP در پاسخ به پروژسترون 

بعد از قرار گيري در  cAMPدر ميزان ( در هر دقيقه) درصد كاهش 21 گزارشاتاما بيشتر. است متفاوت

مي  cAMPمکانيسمي كه طي آن پروژسترون موجب كاهش در  .(31) نشان مي دهند معرض پروژسترون

كه باعث مي شود تخمک در حالت توقف ميوزي  عوامل ديگري. (133) نشده استمشخص  هنوز شود

 ميزان عواملباعث كاهش در يا اينکه گنادوتروپين  افزايش ناگهاني. هستندبماند باز دارنده هاي فوليکولي 

          كندغلبه مي  باز دارنده هايا اينکه با تحريک شروع ميوز بر  ،مي شود ها باز دارنده ميوز در فوليکول

                                                             
1 -Diploten 
2 -Gonadotropin 
3
 -Progestron 

4 - Cyclic adenosine monophosphate 
5
 - Gap junctions 
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گيري از سر مرحله مي توانند وارد هاي رشد يافته در بدن تنها تعداد بسيار كمي از تخمک .(128 ،43) 

 هورمون علاوه بر پروژسترون كه يک عامل فيزيولوژيک القا كننده بلوغ تخمک است، .(41) ميوز شوند

موجب القا مي توانند  هم د شيمياييو انواع مختلف مشتقات دارويي و مواي گوناگون ديگر هاي استروييد

ها فعال  غير هورموني، در سطح سلولكنندگان مشخص شده است كه تعداد زيادي از اين القا . شوندميوز 

فعال . استهمراه تخمک  يتوپلاسمكيناز س ميزان آنزيم ميوز با افزايش قابل توجه درگيري از سر. هستند

را پيش برنده هاي ميوز  فعال سازي آنزيمياجزاي اصلي اين . دارد ين سازيئسازي اين كينازها نياز به پروت

 ممکن آزمايشگاهدر بدن يا بطور خود به خودي در   LHآغاز بلوغ تحت تاثير  .(32) مي نامنددر تخمک 

 ميزان است، در حال بلوغ ي كهتخمکدر . داشته باشدبستگي  تخمک فعاليت متابوليکيافزايش است به 

Ca موجب اين فرضيه شده است كه بالا رفتن گوناگون  شواهد .(32) زايش مي يابداف مصرف اكسيژن
++ 

بر برداشت كلسيم بازدارندگي  عواملي كه اثر. ممکن است براي تحريک بلوغ تخمک لازم و كافي باشد

، برداشت كلسيم افزاينده ميزان كه عوامل مي كنند در حالي تشديدرا  cAMP اثرات بازدارندگي، دارند

  .(112) مي شوند  cAMPبازدارندگي باعث كاهش اثرات

 

 گرانولوزا های منبسط شدن سلول -0-1-0

و  گرانولوزا اتصالات نزديکي با تخمک دارند وقتي در فوليکول آنتروم تشکيل مي شود، لايه هاي

س اطراف تخمک برخي از خواص وتوده كومول. كومولوس را در اطراف تخمک تشکيل مي دهند توده

در خود  است را و ترشح استروييدها در حد كم گنادوتروپين به لشامل اتصاگرانولوزا كه  زيولوژيکفي

 باقي مي مانندهاي كومولوس  سلول همچنان در ايي از مايع فوليکوليه علاوه بر اين، بخش. مي كندحفظ 

يعني هم  .دارندگانه دو اين نشان مي دهد كه عوامل باز دارنده بلوغ نقش .كه مانع بلوغ تخمک مي شوند

سلول هاي .گرانولوزا مي شوند هاي توقف عملکرد سلولهم سبب  و مي شوندتوقف بلوغ   سبب

 مي شوند ومنبسط  گذاري از تخمک گنادوتروپين و در مرحله قبل افزايش ناگهانيدر زمان  كومولوس

ولوس و تخمک از بين هاي كوم سلولبين هاي كومولوس مجاور و همچنين  بين سلولدرز دار  اتصالات
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ي نوعكه ) 1ندرويتن سولفاتك. مي شود شروع  FSHانبساط كومولوس تحت تاثير  گاو در .دنرو مي

هاي  در تخمدان از فوليکول  FSHهاي فوليکولي در پاسخ به  توسط سلول( است 2گليکوزآمينوگليکان

    ترشحگرانولوزا  هاي ولاز سل  FSHبهدر پاسخ  خارج از بدن تخمداني ترشح مي شود  و در شرايط

 در شرايط بدن انبساط كومولوس  ظرفيت دار شدن اسپرم و تکوين جنين را تسهيل مي كند (38) مي شود

(31، 49).  

 

3وزیكول ژرمينال تجزیه -0-0-1
 

قابل  وزيکول ژرمينال، تجزيهص بعد از مرحله پروفاز با تشخيتخمک بلوغ هسته اي گيري از سر 

كه جايي در مركز تخمک قرار دارد  هسته تخمکمدت كمي پس از اثر استروييدها،  .(112) تشخيص است

  سبب جابه جاييهسته به سطح  حركت. به سطح مهاجرت مي كند و شروع به ناپديد شدن مي كند

ها  رنگدانهبوسيله لايه اي از  شده كهشود و در نهايت به جاي هسته لکه اي سفيد تشکيل  رنگدانه ها مي

، غشا وزيکول ژرمينال تجزيه بعد از. لکه سفيد اولين نشانه فعال شدن تخمک است. شود يمشخص م

تعيين زمان  .رديف مي شوند تا ميوز اول تکميل شود توسط دوک ميوز اول هم هاي متراكم كروموزوم

 بات مکن اساين م .شده از ماده هاي مختلف متفاوت استگرفته  هاي در تخمک وزيکول ژرمينال تجزيه

 .(133) باشد مرتبط تحيوانانگهداري  شرايط

 

 

                                                             
1
 - Chondroitin sulfate  

2
 - Glycosaminoglycan 

3
-Germinal vesicle breakdown 
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 0خارج از بدنبلوغ تخمک  -0-0

تا كامل شدن   3پستانداران معمولا بر پايه بلوغ تخمک ها از مرحله وزيکول ژرمينال 2اووژنزيس 

خارج از  بلوغ تحقيقات درموردمراحل مهم  .(34) تقسيم ميوز همراه با آزاد شدن اولين جسم قطبي است

 هاي نارس است مبني بر اينکه آزادسازي تخمک (1935) خمک ، شامل كشف پينکوس و انزمنت بدن

از  .ها مي شود موجب آغاز بلوغ تخمک ها تحت تاثير عوامل باز دارنده بوده اند، كه در فوليکولخرگوش 

گراد يدرجه سانت 39دماي اپتيمم  تشخيص لشام ،تخمک خارج از بدندر مطالعات بلوغ ديگر  مراحل مهم

 و لقاح خارج از بدنهاي زنده حاصل از بلوغ گوساله  تولد ،(23) گاو بعنوان بهترين دما براي بلوغ تخمک

همچنين تولد نوزادهاي زنده موش بعد از تکوين كامل . مي باشد( 29) ي گاوها تخمک خارج از بدن

و انتقال آنها به  از بدن خارج هاي حاصل از لقاح تا تشکيل جنين 4پرايمورديال نخستين يا هاي تخمک

هر  كه طي روش اپيگ، بطوري. مرحله مهمي بود انجام شد اپيگ آزمايشگاه كه در گيرنده  مادرهاي

 در محيط كشت بالغ شدند و لقاح يافتند وک ها تخمبا استفاده از آنزيم از هم گسيخته شد سپس تخمدان 

يکي از  كيفيت با تهيه تخمک. (33) ل شدندها در مرحله دو سلولي به اويداكت منتق جنين در نهايت،

 .(23) است خارج از بدنلقاح  زتوليد شده بعد ا عوامل مهم تعيين كننده توانايي تکوين جنين هاي

 خارج از بدنبعد از  لقاح آزمايشگاه  هاي بالغ شده در هاي حاصل از تخمک مشخص شده است كه جنين

با اين  .(114) شده در بدن توانايي كمتري در تکوين دارندهاي بالغ  هاي حاصل از تخمک نسبت به جنين

بدست آوردن شمار زيادي تخمک را با هزينه  خارج از بدنهاي حاصل از بلوغ  تخمکاز استفاده حال 

و نوع گرانولوزا  هاي كشتي تخمک با سلول-همچون هم بسياري از عوامل. ان پذير مي كندكمتر امک

بلوغ  با اين حال توانايي  .(3) اثر دارندآزمايشگاه  سيتوپلاسمي تخمک درمحيط كشت بر بلوغ هسته اي و 

اند، نسبت به  بالغ شده ي كه در محيط كشت بدون مکملتخمک هاي و تکوين جنين تا بلاستوسيست در

                                                             
1
 -In vitro maturation 

2
 -Oogenesis 

3
 -Germinal vesicle 

4
 -Prymordial 
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ها  ون اسيدهاي آمينه و آنتي اكسيدانبا مواد شيميايي همچ مکمل شده محيط كشتتخمک هايي كه در 

 .(51) كمتر است ،بالغ شده اند

 

 محيط کشت بلوغ تخمک -0-0-0

MEMαو انسان معمولا  معمول براي بلوغ تخمک در موش هاي محيط كشت
TCMيا  1

 است  2

 .(22) ها تركيب مي شود ها و آنتي اكسيدان كه با ساير مواد همچون سرم، هورمون

 

 تخمک اضافه کردن سرم به محيط کشت بلوغ -0-0-0-0

 خارج از بدندر بلوغ   3(گاو سرم جنيني) گاوي  تيمار با سرم 1991 ل سالايو او 1981در سال 

سرم به  درصد 5-1از سخت شدن زونا پلوسيدا اضافه كردن  جلوگيريبراي . (45) شدگرفته  تخمک بکار

سرم اضافه شده به محيط كشت تخمک منبعي از آلبومين جهت تعادل   .است لازم دانسته شده تمحيط كش

 هاي آزاد عمل مي كند همچنين بعنوان يک تميز كننده محيط از راديکال .تامين مي كندرا ته اسمولاري

(34). 

 

 

 

                                                             
1
 -Minimum essential medium 

2
 -Tissue culture medium 

3
 -Fetal bovine serum 


