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هوه کساًی که لحظه ای بعذ اًساًی ٍ ٍجذاًی خَد را فراهَش ًوی کٌٌذ ٍ بر آستاى گراى سٌگ 

 .اًساًیت سر فرٍد هی آٍرًذ ٍ اًساى را با هوه تفاٍت هایص ارج هی ًهٌذ

  به      

 ،که عالواًه به هي آهَخت تا چگًَه در عرصه زًذگی، ایستادگی را تجربه ًواین مرٍح پاک پذر

، دریای بی کراى فذاکاری ٍ عطق که ٍجَدم برایص هوه رًج بَد ٍجَدش براین هوه هادرم به ٍ

 ههر

 به خَاهرمتقذین    

 .که ٍجَدش ضادی بخص ٍ صفایص هایه آراهص هي است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 چکیده
دس ایي تحقیق، تجضیِ ٍ تخشیة علف کص تشی فلَسالیي، تا فشآیٌذ اکسیذاسیَى پیطشفتِ هَسد هطالعِ قشاس گشفتِ 

کطاٍسصی هاًٌذ علف ّای صُ تا آفت ّای صهیي ّای ست کص ّا هَادی ّستٌذ کِ تشای کٌتشل ٍ یا هثاآف است.
ّشص، قاسچ ّا، حطشُ ّا، هَش ّا ٍ ... استفادُ هی ضًَذ. ایي هَاد اص طشیق ًفَر دس آب ّای صیش صهیٌی ٍ یا ٍاسد 

 یيلضذى تِ آب ّای سطحی هی تَاًٌذ تاعث آلَدگی هحیط صیست ٍ هٌاتع آب ّای آضاهیذًی گشدًذ. تشی فلَسا
 .هیلیَى پًَذ دس سال یکی اص سوَم پش هصشف کطاٍسصی است 22ْاًی تا هصشف ج يعلف ّشصکص دی ًیتشٍآًیلی

سٍی غذد دسٍى سیض اًساى هی  ءتاثیش سٍَ  هَاد سشطاى صا قشاس داسد Cجضء هَاد سوی است ٍ دس گشٍُ تشی فلَسالیي 
است ٍ آلَدگی تسیاسی ایجاد کشدُ است.  ّذُ ضذٍُ هٌاتع آب ّای آضاهیذًی هطا ایي سن تاسّا دس آب ّا د.گزاس

اکسیذاسیَى پیطشفتِ، تِ عٌَاى سٍضی هٌاسة ٍ جذیذ تشای حزف آلایٌذُ ّای هٌاتع آب ّای آضاهیذًی دس ًظش 
دس ایي  .گشفتِ هی ضَد. دس ایي فشایٌذ، سادیکال ّیذسٍکسیل جضء اکسیذکٌٌذُ ی اصلی ٍ پایِ ای هحسَب هی ضَد

تا سٍش اصى صًی ٍ اضعِ ی فشاتٌفص تِ تٌْایی ٍ تشکیة ایي سٍش ّا تا عٌَاى  تحقیق حزف تشی فلَسالیي
پشاکسیذ ّیذسٍطى  ّیذسٍطى، اضعِ ی فشاتٌفص/ذ پشاکسی اکسیذاسیَى پیطشفتِ ضاهل اصى/ اضعِ ی فشاتٌفص، اصى/

ایا ٍ هعایة ایي . ساًذهاى، هضایشلیفت اًجام ضذُ استیک ساکتَس  دسّیذسٍطى  ٍ اصى/ اضعِ ی فشاتٌفص/ پشاکسیذ
سٍش ّا تا یکذیگش هقایسِ ضذُ است. ًتایج ایي تحقیق ًطاى داد کِ اًجام آصهایطات اکسیذاسیَى پیطشفتِ دس 
ساکتَس ایشلیفت داسای ساًذهاى ًسثتا تالایی است. هی تَاى هضیت ساکتَس ایشلیفت سا تخاطش اختلاط تالاتش ٍ اص طشفی 

ٌذُ تِ صَست یکساى تشای رسات تشی فلَسالیي داًست. ّوچٌیي سیستن دس دستشس قشاس دادى اصى ٍ عَاهل اکس
تا تحال تشای تخشیة تشی فلَسالیي تکاس تشدُ ًطذُ است داسای  کِ پشاکسیذ ّیذسٍطى /اضعِ ی فشاتٌفص /اصى

تکاس  دقیقِ آصهایص دس هیاى سیستن ّای اکسیذاسیَى هختلف 90% پس اص 9/99تیطتشیي ساًذهاى تا هیضاى حزف 
cm)سفتِ است. تاثیش هتغیش ّای دتی اصى دس دٍ دتی

3
/s10ٍ12( ِدس س، )9ٍ 2،5)PH هَسد تشسسی قشاس گشفت. افضایص

، دس آصهایطات ضاهل اصى تش هیضاى حزف pH ّش دٍ هتغیش داسی تاثیش هثثت تش هیضاى حزف است. دس ایي هیاى افضایص
cm ّیذسٍطى تا دتی   پشاکسیذ تسیاس هَثش است. سیستن اصى/ اضعِ ی فشاتٌفص/

3
/s 10ٍ 9اص اصىpH تا حزف ،

 هی تاضذ. % هطلَب تشیي سیستن 2/99

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ؤ

 فْزست هطالة

 عٌَاى صفحِ

 فصل اٍل: استاًدارد آب آضاهيدًي ٍ آلَدگي آب ّا 

.............................................................................................................................. آب آضاهیذًی -1-1 2  

 ...............................................................................................عَاهل آلَدُ کٌٌذُ آب................ -1-2 2

 ..................................................عَاهل آلَدُ کٌٌذُ آب ّای سیز سهیٌی................ -1-2-1 2

 ..........................................عَاهل آلَدُ کٌٌذُ آب ّای سطحی............................. -1-2-2 3

 ...........................................................آضاهیذًی..............................ٍیضگیْای  فیشیکی آ ب  -1-3 4

 .....................................................................ٍیضگی ّای ضیویایی آب آضاهیذًی................. -1-4 5

 ..................................................................................................ّا...............آفت کص  - 1-4-1 9

 ................................................سدایی...................گٌذسداّا ٍ هحصَلات جاًثی گٌذ -1-4-2 11

 .......................................................تاقی هاًذُ.....................................هقذار کلز آساد  -1-4-3 12
 فصل دٍم: فزايٌد اكسايص پيطزفتِ 

 ...........................................................................................ِ.....................فزآیٌذ اکسایص پیطزفت -2-1 15

 ...................................................................................تاثیز خَاظ آب......................... -2-1-1 15

 ..........................پیطزفتِ..........................................................هعایة کلی سیستن اکسایص  -2-2 16

 ............................................................هحصَلات جاًثی اکسیذاسیَى...................... -2-2-1 16

 .................................................اسى..........................تطکیل یَى تزٍهات در حضَر  -2-2-2 16

 ...................................................دخالت تزکیثات هتفاٍت........................................ - 2-2-3 17

 ...........................................................................................اضعِ ی فزاتٌفص.............................. -2-3 17

 ....................................................................اسى.............................................................................. -2-4 18

 ....................................................کارتزد اسى در تصفیِ آب آضاهیذًی..................... -2-4-1 18

 .......................................خصَصیات ضیویایی ٍ تیَلَصیکی اسى.............................. -2-4-2 19

 ........................................................................ ضیویایی اسىخصَصیات فیشیکی ٍ  -2-4-3 20

 .....................................................هشایای گاس اسى......................................................... -2-4-4 22

 ............................................................................ى........................رٍش ّای تَلیذ اس -2-4-5 23

 .........................................هکاًیسن اکسیذاسیَى تزکیثات آلی هقاٍم................................... -2-5 28

 ............................................................................................................ایزلیفت..........راکتَرّای  -2-6 30

 ......................................................................ساختار ٍ عولکزد راکتَرّای ایزلیفت -2-6-1 31

 ........................................................................................کارتزد راکتَرّای ایزلیفت - 2-6-2 32

33 

33 
 

 ....................................................................هشایای استفادُ اس راکتَرّای ایزلیفت - 2-6-3

 ......................................................................استفادُ اس راکتَرّای ایزلیفت هعایة -2-6-4

 فصل سَم: هزٍري تز هطالعات اًجام ضدُ 

 .............................................................................................................................تزی فلَرالیي.... -3-1 35

 ................................................هطخصات تزی فلَرالیي............................................ -3-1-1 35



 ة

 .......................................پیطزفتِ..............................................................رٍش ّای اکسایص  -3-2 37

 ............................رٍش ّای غیز فتَضیویایی........................................................... -3-2-1 38

 ..................................................................................فتَضیویایی............رٍش ّای  - 3-2-2 41

 ..............................................پیطزفتِ...................... طزاحی ٍ هقایسِ رٍش ّای اکسایص -3-3 45

 فصل چْارم: هَاد ٍ رٍش ّا 

 ........................................................................................................هَاد آسهایص......................... -4-1 51

 ...............................................................................آًالیش................................................................ -4-2 53

 ........................................................کزٍهاتَگزافی هایع تا کارآیی تالا................ -1- 4-2 53

57 ......................................................................................    GC  تا HPLC   تفاٍت - 4-2-2

 ..............................ًاًَفٌاٍری ٍ کزٍهاتَگزافی........................................................ -4-2-3 61

61 ................................................................................................ HPLC اجشاء دستگاُ -4-2-4  

 ..............................................................................................................ًتایج آًالیش... -4-2-5 63

  فصل پٌجن : تفسيزًتايج 

 ............................................................حذف تزی فلَرالیي تا اسى سًی..................................... -5-1 69

 ................................................................حذف تزی فلَرالیي تا اضعِ ی فزاتٌفص................ -5-2 73

 ................................................/ پزاکسیذّیذرٍصى.......................حذف تزی فلَرالیي تا اسى -5-3 74

 .......................................................................................................هشایا ٍهعایة......... -5-3-1 77

 ....................................................تطکیل یَى تزٍهات در حضَر اسى..................... -5-3-2 77

 .............................................................اسى........ حذف تزی فلَرالیي تا اضعِ ی فزاتٌفص/ -5-4 78

 ...................................................................................................هشایا ٍهعایة............. -5-4-1 80

 ........................یذّیذرٍصى.....................پزاکس حذف تزی فلَرالیي تااضعِ ی فزاتٌفص/ -5-5 81

 ............................................................هشایا ٍ هعایة..................................................... -5-5-1 82

 .....................................پزاکسیذّیذرٍصى حذف تزی فلَرالیي تااسى/ اضعِ ی فزاتٌفص/ -5-6 82

 .............................................................................................................................................................ًتيجِ گيزي 87

89 

91 
 

 ............................................................................................................................................................. پيطٌْادات

...........................................................................................................................................................................هٌاتع  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ر

 فْزست ضكل ّا

 عٌَاى صفحِ

.... .......................................................................................... ............................راکتَرّای ایزلیفت. -1-2ضکل  32  

..................................................................................................... .... ...........ساختار تزی فلَرالیي.... -1-3ضکل  36  

................................................ ........................................................... .طزح کلی اس فزایٌذ.... .......... -1-4ضکل  51  

.... .......................................................................ر آسهایص.... .............راکتَر ایزلیفت تکار رفتِ د -2-4ضکل  52  

 .......................................................................................... ...............................تزًاهِ ریش حلال ّا.... -3-4ضکل  61

.... .... ................................................................................. ......آضکارساسّا.... ................................ .. -4-4ضکل  62  

 ...............................................20ًتایج آًالیش اکسیذاسیَى تزی فلَرالیي تا اسى سًی در دقیقِ  -5-4ضکل  63

 ...............................................12ًتایج آًالیش اکسیذاسیَى تزی فلَرالیي تا اسى سًی در دقیقِ  -6-4ضکل  63

 ...................60اضعِ ی فزاتٌفص در دقیقِ  آًالیش اکسیذاسیَى تزی فلَرالیي تا اسى/ًتایج  -7-4ضکل  63

 .....................20یقِ ًتایج آًالیش اکسیذاسیَى تزی فلَرالیي تا اسى/ اضعِ ی فزاتٌفص در دق -8-4ضکل  63

 

64 

ص/ پزاکسیذّیذرٍصى در دقیقِ ًتایج آًالیش اکسیذاسیَى تزی فلَرالیي تا اضعِ ی فزاتٌف -9-4ضکل 

40.................. ................................ ................................ ......................................................................... ................. 

 

64 

ًتایج آًالیش اکسیذاسیَى تزی فلَرالیي تا اضعِ ی فزاتٌفص/ پزاکسیذّیذرٍصى در دقیقِ  -10-4ضکل 

60............................................................................................................................................................................... 

 ......................6اسى در دقیقِ ًتایج آًالیش اکسیذاسیَى تزی فلَرالیي تا پزاکسیذّیذرٍصى/ -12-4ضکل  64

 .....................6ًتایج آًالیش اکسیذاسیَى تزی فلَرالیي تا پزاکسیذّیذرٍصى/ اسى در دقیقِ  -12-4ضکل  64

 ............................12ًتایج آًالیش اکسیذاسیَى تزی فلَرالیي تا اضعِ ی فزاتٌفص در دقیقِ -13-4ضکل  65

 

65 

ًتایج آًالیش اکسیذاسیَى تزی فلَرالیي تا اضعِ ی فزاتٌفص ٍ پزاکسیذّیذرٍصى در  -14-4ضکل 

 ..... ..................................................................................................................... ..................................... ....12دقیقِ

 

65 

ًتایج آًالیش اکسیذاسیَى تزی فلَرالیي تا اسى/ اضعِ ی فزاتٌفص/ پزاکسیذّیذرٍصى در  -15-4کل ض

 .......................................................................................................................................................................20دقیقِ

 

65 

ًتایج آًالیش اکسیذاسیَى تزی فلَرالیي تا اسى/ اضعِ ی فزاتٌفص/ پزاکسیذّیذرٍصى در  -16-4ضکل 

  .................................................................................................................................................................60دردقیقِ 

 ...........................20ًتایج آًالیش اکسیذاسیَى تزی فلَرالیي تا پزاکسیذّیذرٍصى در دقیقِ -17-4ضکل  66

 ............................60ًِتایج آًالیش اکسیذاسیَى تزی فلَرالیي تا پزاکسیذّیذرٍصى در دقیق -18-4ضکل  66

cmدتی  حذف تزی فلَرالیي تا اسى در -1-5ضکل  71
3
/s10  5ٍاس اسى pH................................................... 

cmدتی  حذف تزی فلَرالیي تا اسى در -2-5ضکل  71
3
/s15 ٍ 5اس اسى pH.................................................. 

cmدتی  حذف تزی فلَرالیي تا اسى در -3-5ضکل  72
3
/s10 ٍ 7اس اسى pH............................................... 

cmدتی  حذف تزی فلَرالیي تا اسى در -4-5ضکل  73
3
/s10 ٍ 9اس اسى pH................................................ 

 ..........................در حذف تزی فلَرالیي در اسى سًی.... .................................. .... ...... pHتاثیز  -5-5ضکل  73

........... ..............................................................حذف تزی فلَرالیي در حضَر اضعِ ی فزاتٌفص- 6-5ضکل  74  

cmدتی  حذف تزی فلَرالیي تا اسى در -7-5ضکل  76
3
/s10 /پزاکسیذّیذرٍصى. اس اسى...................... ... 

cmدتی  حذف تزی فلَرالیي تا اسى در -8-5ضکل  76
3
/s15 ....اس اسى/ پزاکسیذّیذرٍصى........................ 



 ص

 ...............................حضَر اسى/ پزاکسیذّیذرٍصى فلَرالیي در تاثیز دتی اسى در حذف تزی -9-5ضکل  77

cm در دتی اسى /ی فزاتٌفص  : حذف تزی فلَرالیي در حضَر اضع10ِ-5ضکل 79
3
/s 10 ..................... 

 ...................................cm3/s 15 اسى /ی فزاتٌفص  :  حذف تزی فلَرالیي در حضَر اضع11ِ-5ضکل  80

 ...........................اضعِ ی فزاتٌفص /: تاثیز دتی اسى در حذف تزی فلَرالیي در حضَر اسى 12-5ضکل  80

 ..................................: حذف تزی فلَرالیي در حضَر اضعِ ی فزاتٌفص ٍ پزاکسیذّیذرٍصى13-5ضکل  12

 

84 

cm: حذف تزی فلَرالیي تا اسى سًی در دتی 14-5ضکل 
3
/s 10 / اضعِ ی  /پزاکسیذ ّیذرٍصى

 .......................................................................................................................................................................فزاتٌفص 

 

84 

cmحذف تزی فلَرالیي تا اسى سًی در دتی  : 15-5ضکل
3
/s 15 / اضعِ ی  /پزاکسیذ ّیذرٍصى

 .........................................................................................................................................................................فزاتٌفص

 زاتٌفص اضعِ ی ف /پزاکسیذ ّیذرٍصى  /حذف تزی فلَرالیي تا اسى سًی  :تاثیز دتی اسى در 16-5ضکل 85

 

85 

اضعِ ی فزاتٌفص در /پزاکسیذ ّیذرٍصى  /درحذف تزی فلَرالیي تا اسى سًی  pH: تاثیز 17-5 ضکل

cm دتی
3
/s10اس اسى................................................................................................................................................. 

 

86 

اضعِ ی فزاتٌفص در  /پزاکسیذ ّیذرٍصى /درحذف تزی فلَرالیي تا اسى سًی  pH: تاثیز 18-5ضکل

cm دتی
3
/s15 اس اسى................................................................................................................................................ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ع

 

 

 

 

 فْزست جداٍل

 عٌَاى صفحِ

.............................................................................................ٍیضگی ّای فیشیکی آب آضاهیذًی - 1-1جذٍل  5  

.......................................................ایی هعذًی سوی.............حذاکثز هقادیز هجاس هَاد ضیوی -2-1جذٍل  6  

.جَد در آب آضاهیذًی........ضیویایی هعذًی غیز سوی هَحذاکثز هجاس ٍ هطلَب هَاد   -3-1جذٍل  7  

......... حذاکثز هجاس ٍ هطلَب هَاد ضیویایی هعذًی غیز سوی هَجَد در آب آضاهیذًی -4-1جذٍل  8  

 ......................حذاکثز هجاس تزخی اس هَاد ضیویایی آلی در آب آضاهیذًی............................. -5-1جذٍل  9

...........حذاکثز هجاس ٍ هطلَب تزخی اس گٌذسداّا هَجَد در آب آضاهیذًی......................... -6-1جذٍل  11  

..... حذاکثز هجاس ٍ هطلَب تزخی اسهحصَلات جاًثی گٌذسداّاهَجَد در آب آضاهیذًی -7-1جذٍل  12  

  ر آب آضاهیذًی............................د pHاسة تا حذاقل هجاس هقذارآساد کلز تاقی هاًذُ هتٌ -8-1جذٍل  13

 

13 

ی هختلف آتزساًی ٍ هقذار هجاسکلز آساد تاقی هاًذُ در آب آضاهیذًی در سیستن ّا -9-1جذٍل

 ........................................................................................................................................................هحل تزداضت.....

 ............................................................................................................خَاظ اسى.............................. -1-2جذٍل  21

 ...........................................قذرت اکسیذکٌٌذگی ًسثی گًَِ ّای هختلف.............................  -2-2جذٍل  27

 ........................................................ثاتت سزعت ٍاکٌص ٍ رادیکال ّیذرٍکسیل...................... -3-2جذٍل  29

.....................................................................................هطخصات تزی فلَرالیي............................. -1-3جذٍل  35  

 .............پزاکسیذّیذرٍصى...........رادیکال ّیذرٍکسیل تطکیل ضذُ در فزایٌذ اسى سًی ٍ  -2-3جذٍل  41

 ...................................................................ّشیٌِ عولیاتی اکسایص پیطزفتِ............................. -3-3جذٍل  43

 ........................................................تِ......................ٍ حعایة چٌذ رٍش اکسایص پیطزفهشایا  -4-3جذٍل  46

 ..............................GC ٍHPLCهقایسِ حَسُ کارکزد، هحذٍدیت ّا ٍ اهتیاسات سیستن -1-4جذٍل  58

 ............................................................. .........................خصَصیات دستگاُ تزاًاهِ ریش حلال ّا -2-4جذٍل 61

...........................................................................ضزایط آسهایطگاّی حذف تزی فلَرالیي تا اسى -1-5جذٍل 70  

........................................فلَرالیي تا اسى/ پزاکسیذّیذرٍصىضزایط آسهایطگاّی حذف تزی  -2-5جذٍل 75  

................................. ...ضزایط آسهایطگاّی حذف تزی فلَرالیي تا اسى/ اضعِ ی فزاتٌفص -3-5جذٍل 79  

.رٍصى....ذّیذضزایط آسهایطگاّی حذف تزی فلَرالیي تا اسى/ اضعِ ی فزاتٌفص/ پزاکسی -4-5جذٍل 83  

 

 



 فصل اول
  ها آضامیدنی و آلودگی آب آبداستاندار



2 

 آضاهیذًی آب -1-1
 آٖ َٔٞف وٝ، ثبٙي كيی ىٍ آٖ ٍاىیٛاوشیٛ ٚ ثیِّٛٛیىی ٙیٕیبیی، فیِیىی، ٞبی ٚیٌْی وٝ إز، آثی

آِٛىٌیآة ٘ىٙي. ایؼبى اٖ٘بٖ، ٕلأز ثَای ٔير، ىٍاُ یب ٔير وٛسبٜ ىٍ ٕٛئی ٭ب١ٍٝ ػٟزآٙبٔیيٖ،

ٍَٞٔٮَفا٭ٓاُٙیٕیبیی،فیِیىییبثیِّٛٛیىیوٝٔٛػتسغییَهٛاٛٚا٭جبٍرإزاُافِای٘ٔمي

 اٗٙٛى.٘م٘إبٕیآٖىٍٔٞبٍفٚیْٜ

 آب عَاهل آلَدُ کٌٌذُ -1-2
سَیٗ٭بُٔكیبرٔٛػٛىارُ٘يٜإزاُایٗ٘٪َػٌّٛیَیاُآِٛىٌیآةآةیىیأُٟٕشَیٗٚثٙیبىی

سٛا٘ٙيٞٓٔٙبث٬ا٘يٚٔیثبٙي٭ٛأُآِٛىٜوٙٙيٜآةثٖیبٌٍٛ٘بٌٖٛ٘یِثٕٝٞبٖٖ٘جزٍٟٔٓٚٔٛىسٛػٝٔی

.بی٦ٕلیٍاآِٛىٜوٙٙيٞ ٞبیُیَُٔیٙیٚٞٓآة آة

 ّای صیشصهیٌی  آلَدُ کٌٌذُ آب عَاهل -1-2-1
ٙٛى.ٔظلاآةٞبیٔٛػٛىىٍٔٮبى٦ٕٖلیوٝىٍاطَسغییَٚسجيیُثٝ٭بُٔآِٛىٜوٙٙئٜجئَیوب٘ی- 

دیَیز(«)2»ِٕٛفیيإًَٓٞٗٙ،ىی(ٍٞٙبْ٭جٍٛأُٮبىُٖغب…ٚثبٍاٖػبٍی٦ٕلی)كبُٝاُ

 ثب إیيِٕٛفٍٛیهسجيیُُغبًََٕٕٙٞاٜ ثٝ آَ٘ا ٞٛا ٚاوٙ٘، اطَ ٕذٔىٍ ٚ كُوَىٜ ىٍهٛى ٍا

 ٙٛى.ٞبیٔوشّفٔوبُُٖیَُٔیٙی،ٔٛػتآِٛىٜٙيٜآٖٔیوٙي.إیيكب١ُٕٝٗ٭جٍٛاُلایٝٔی

ػ٬ٕٙيٖفب١لاثٟبیَٟٙیثٛیْٜاٌَىٍیهكُٜٛآٞىیٚیبٙٙیٚاٍىٙٛ٘ياُآٖوٝىٍٔٮَٟ -

ٍاكشیثٝٔوبُُٖیَُٔیٙی٘فًٛدیياوَىٜٚٔٛػتآِٛىٜٝلَاٌٍیَ٘يٚسؼِیٝٙٛ٘ي،ٖٔشمیٕبٚثٞبثبوشَی

ٙٛى.ٙيٖآٟ٘بٔی

یىیاُ٭ٛأُآِٛىٜوٙٙئٜٟٓٔٙبث٬آثیُیَُٔیٙیإزوٝأَُٜٚیىیاٍُاٟٞبی١بیٮبرٍاىیٛاوشیٛی- 

ٍٚىىفٗآٟ٘بىٍُیَای٘یِثٕٝٙبٍٔییٖٞشٍٝف٬آٟ٘بوٝىٍكمیمزٔٚىُثٌٍِیثَایٝبكجبٖسىِّٙٛٛ

ایُیَُٔیٙی٘یِٔٛػتُٔیٗإز٭لاٜٚثَىف١ٗبیٮبرٍاىیٛاوشیٛىٍُیَُٔیٗ،ٕٞٝا٘فؼبٍٞبیٖٞشٝ

 .>1=ٙٛىآِٛىٜٙيٖآثٟبیُیَُٔیٙیٔی

 

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 ّای سطحی عَاهل آلَدُ کٌٌذُ آب -1-2-2
و٘- وٛٞب،كَٜٚ ٚ آفبر٘جبسی ىف٬ وٚبٍُٚیإز٘بىٞبیٙیٕیبییْٕٕٛ ١ٍَٚیبرسٕٛٮٝ اُ وٝ

٘بْثَى.ٔیسٛاٖىىرٍااُایٗٔیبٖٙٛ٘ي.ٞبی٦ٕلیٔیهٛإشٝٔٛػتآِٛىٌیآة

 - دبنوٙٙيٜ:فب١لاةهبٍ٘ی آةوّیٝ ٚاٍى وٝ آةٞبی٦ٕلیٔی ٞب ىٍ ٍا سَویجبسی ٚاٍى ٙٛ٘ي ٞب

ٞبسؼِیٝٚسوَیت٘ٚٛ٘يثٍٞٛرٕٕیّٟٔهاٌٍٚب٘یٖٓوٙٙيوٝاٌَهٙظی٘ٚٛ٘يٚیبس٤ٕٛٔیىَٚٔی

 آٍٚ٘ي.ثبٍٔیُٝیبٖثٖیبٍیثَایآثِیبٖث

ٍٕب٘ٙي.ای١ٗبیٮبرثَایٞبیػيیٔیثٖیبٍیا١ُبیٮبرٝٙٮشیثٝآثِیبُٖیبٖ:ٞبیٝٙٮشیآِٛىٜوٙٙيٜ-

بٞ٘اوٖیٍْٖٔٛى٘یبُهٙظیٙئٖمياٍُیبىیاُاوٖیْٖٔلَّٛىٍآةٍاثَٝٔٞفٍٕب٘یيٜٚٔٛػتو

سٟيیيثَٝٔئیثَایآثِیبٖٔی ٚٙٛىٚ ا٥َُفىیٍَثٖیبٍیاُهٛىای١ٗبیٮبرٕٕیثٛىٜ وٙٙي.

ٔٛػتٖٕٔٛٔیزآثِیبٖٔی ، ػیٜٛ َٕةٙٛ٘ئب٘ٙيفِّارٍٕٙیٗ، ٚاٍىٙيٖسَویجبرٚغیَٜ.ٔٔ،

،ِٜٔغی٥َجیٮیآةٙٛىو١ٕٝٗایؼبىثٛٚٞبئیٔیىاٍىٍآةٔٛػتٍٙيػّجهفٖفَىاٍٚ٘یشَّٖٚ

ٙٛى.ب٭ضوبٞ٘ٔیِاٖآٖٚثَُٚٝئبرٚسّفبرآثِیبٖٔیاوٖیْٖآةٍأَٞفوَىٜٚث

1ٔٮي٘ی ٙیٕیبیی ٔٛاى -
 ایٗ. ٘ياٍى ٚػٛى ٞب آٖ ٕبهشبٍ ىٍ وَثٗ ٭َٙٞ ٔٮٕٛلاً وٝ ٖٞشٙي سَویجبسی :

 ثٝ ٚ ٙٛ٘ي ٔی ٚاٍى آة ىٍ اٖ٘ب٘ی ٞبی فٮبِیز ٥َیك اُ یب ٚ ٥جیٮی ٔٙبث٬ ٥َیك اُ ٔٮٕٛلاً سَویجبر

 .ٔیٚٛ٘ي سمٖیٓ غیَّٕٕی، ٚ ّٕٕی ٔٮي٘ی ٙیٕیبیی ٔٛاى ىٕشٝ ىٚ

 ٚ آة وَىٖ ٕٕیّ دشبٖ٘یُ وٝ إز، ٔٮي٘ی ٙیٕیبیی ٔٛاى اُ ىٕشٝ آٖ:ّٕٕی ٔٮي٘ی ٙیٕیبیی ٔٛاى -

.ىاٍ٘ي ٍا اٖ٘بٖ ٕلأز ىٍ ٔير یبىٍاُ ٔير وٛسبٜ ىٍ ٕٛء، ٭ب١ٍٝ ایؼبى

غیَّٕٕی ٔٮي٘ی ٙیٕیبیی ٔٛاى -  یبفز ٥جیٮی ٍٝٛر ثٝ ٔٮٕٛلا وٝ إز، ٔٮي٘ی ٙیٕیبیی ٔٛاى:

 .إز ١ٍَٚی اٖ٘بٖ ثيٖ ٦ّٔٛةثَای كي ىٍ ٞب آٖ اُ ثَهی ٚػٛى ٚ ٔیٚٛ٘ي

 ىاٍای هٛى ِٔٛىِٛی ٕبهشبٍ ىٍ وٝ ٔیٚٛ٘ي، ا٥لاق غیَٔٮي٘ی ٔٛاى ٔؼٕٛ٭ٝ ثٝ:آِی ٙیٕیبیی ٔٛاى -

 ٕبیَ ٚ آٍٚٔبسیه ٞبیٞیيٍٚوَثٗ آِیفبسیه، ٞبیٞیيٍٚوَثٗ ٙبُٔ ٚ ثبٙٙي ٔی وَثٗ ٭َٙٞ

 .ٖٞشٙي ٔٛاى

 ثٝ ٚ آٙبٔیي٘ی آة سٞفیٝ ثَای وٝ ٙیٕیبیی ٔٛاى ٚ فیِیىی ٭ٛأُ اُ، ٭جبٍسٙي ٌٙيُىاٞب:2ٌٙيُىاٞب -

 .ٔیَٚ٘ي وبٍ ثٝ ُا،ثیٕبٍی ٔیىَٚثی ٭ٛأُ سٕبٔی وَىٖ غیَفٮبَ یب ُىٚىٖ ٔٙ٪ٍٛ

ٌٙيُىایی ػب٘جی ٔلٞٛلار -  ٘شیؼٝ ىٍ وٝ ٖٞشٙي ٔٛاىی ٙبُٔ ٌٙيُىایی ػب٘جی ٔلٞٛلار:

3ٕبُٞب دی٘ ثب ٌٙيُىا ٔبىٜ ٚاوٙ٘
.ٙٛ٘ي سِٛیئی 

                                                      
1
 Mineral Chemical Compound 

2
 Disinfectant 

3
 Precursors 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%B1%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B3
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 سغییَاسی ىؿبٍ هٛى ثٝ هٛى ٥ٍٛ ثٝ وٝ ، ٘بدبیياٍ ٞبی ٖٞشٝ اُ ٔشٚىُ إز ٔٛاىی:ٍاىیٛاوشیٛ ٔٛاى -

 اُ ثٮ٢ی وٝ، إز ًوَ ثٝ لاُْ .ثبٙي ٔی ٘بدبیياٍسَ ای ٖٞشٝ سٚىیُسَویجبر آٖ ٘شیؼٝ وٝ ٙيٜ

 ا٘ٛا٫ اُ ٚ ٔٞٙٛ٭یثٛىٜ ٍٝٛر ثٝ ىیٍَ ثٮ٢ی ٚ ىاٙشٝ ٚػٛى ٥جیٮی ٥ٍٛ ثٝ ٘بدبیياٍ ٞبی ٖٞشٝ

 ثٝ سٛاٖ ٔی ٙٛى، ٔی ایؼبى ٔٞٙٛ٭ی ٚ ٥جیٮی ٍاىیٛاوشیٛ ٞبی ٖٞشٝ ىٍ وٝ سلاٙی فَآیٙيٞبی

 .ٕ٘ٛى اٙبٍٜ ٌبٔب، سبث٘ ٚ دُٛیشَٖٚ ٌٖیُ ٌٖیُثشب، آِفب، ٌٖیُ

 ٙبُٔ آفشی َٞ وٙشََ یب اٟ٘ياْ دیٍٚیَی، ٔٙ٪ٍٛ ثٝ وٝ ٔٛاى اُ ٔو٥ّٛی یب ای ٔبىٜ َٞ:1و٘ آفز  -

 ٕجت وٝ كیٛا٘بسی یب ٌیبٞبٖ اُ ٘بهٛإشٝ ٞبی ٌٛ٘ٝ كیٛا٘بر، ٚ اٖ٘بٖ ثٝ ُا ثیٕبٍی ٭ٛأُ ٘بلّیٗ

فَآٍٚی، ىٍٜٚ ٥َٛ ىٍ هٖبٍر  غٌایی، ٔٛاى ٍٕب٘ی ثبُاٍ ٚ ٘مُ ٚ كُٕ ا٘جبٍىاٍی، سِٛیي،

 .ٌَىى إشفبىٜٔی ٭ّٛفٝ ٚ ؿٛة وٚبٍُٚی، ٔلٞٛلار

 ثٝ آٙبٔیي٘ی، آة ٍاىیٛاوشیٛ ٚ ثیِّٛٛیىی ٙیٕیبیی، فیِیىی، ٞبی ٚیٌْی اُ، إز ٭جبٍر :٦ٔ2ّٛة يك

 أب ٕ٘یثبٙي، ٦ّٔٛة آٙبٔیي٘ی آة ویفیز ثَای ،)ٔؼبُ كياوظَ ٔمياٍ سب(كي اُآٖ سَ ثی٘ وٝ، ٥ٍٛی

٥3ٮٓ ٘٪َ اُ آة ثٛىٖ دٌیَٗ لبثُ ٌَفشٗ ٘٪َ ىٍ ثب ٦ّٔٛة كي .إز آٙبٔیيٖ لبثُ ُٞٙٛ
4ثٛی ٚ 

 آة، 

 .إز ٙيٜ سٮییٗ آة، الشٞبىی ٚ فٙی،ٍاٞجَی ٔلاك٪بر ،5ُیجبٙٙبهشی ٔٛاٍى

 إز، آٙبٔیي٘ی آة ٍاىیٛاوشیٛ ٚ ثیِّٛٛیىی ٙیٕیبیی، فیِیىی، ٚیٌْیٟبی اُ ٔؼبُی كي: 6ٔؼبُ ياوظَك 

 .٘ٚٛى اٖ٘بٖ ٕلأز ثَای ٕٛء ٭ب١ٍٝ ایؼبى ٕجت ٔير، ىٍاُ یب ٔير ىٍوٛسبٜ آٖ َٔٞف وٝ

ى.ٙٛ ٔی ٌفشٝ آٙبٔیي٘ی آة ى9ٍزٞیذٛوَّی یٖٛ 8ٚٞیذٛوَّٚ إیي ٔؼ٫ٕٛ ثٝ: 7ٔب٘يٜ ثبلی آُاى َوّ

 یب سٕبٔی ػٌة ٚ دَاوٙيٌی ٙىٖشٍی، ٕجت وٝ آة ىٍ ٔٮّّك ًٍار ٚػٛى اُ إز ٭جبٍر: آة ويٍٚر

 .>2=ٌَىى آٖ اُ ٙيٜ سبثیيٜ ٍ٘ٛ سٕبْ یب ثوٚی ٭جٍٛ ٔب٬٘ ٙيٜٚ ٍ٘ٛ اُ لٖٕشی

 .ٔیٚٛى ٌفشٝ ثیٚشَ ٚ طب٘یٝ ثَ ٔىٮت ٔشَ یه آة سِٛیي ٩َفیز ثب ٞبیی هب٘ٝ سٞفیٝ ثٝ:ثٍِي هب٘ٝ سٞفیٝ

 .ٔیٚٛى ٌفشٝ طب٘یٝ ثَ ٔىٮت ٔشَ یه اُ وٕشَ آة سِٛیي ٩َفیز ثب ٞبیی هب٘ٝ سٞفیٝ ثٝ: وٛؿه هب٘ٝ سٞفیٝ

 

 آضاهیذًی آب فیضیکی ّای ٍیظگی -1-3
.يثبٙ ىاٙشٝ ٦ٔبثمز ،1-1ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ٔٚوٞبر ثب ثبیي آٙبٔیي٘ی آة فیِیىی ٞبی ٚیٌْی

 

                                                      
1
 Pesticide 

2
 Admissible Limit 

3
 Taste 

4
 Odor 

5
 Aesthetic 

6
 MCL : Maximum Contaminant Level 

7
 Free Residual Chlorine 

8
 HOCl 

9
 OCL

- 
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 [3] آضاهیذًی آب فیضیکی ّای ٍیظگی :1-1 جذٍل

 گیری اًذازُ ٍاحذ هجاز هقذار هطلَب حذ ٍیصگی ردیف

5NTU2كياوظ1َٖٔبٚی یب سَ وٓويٍٚر1

15كياوظَ-2ًٍ٘
 ثَای وجبِز دلاسیٗ،

 آة كمیمی ًٍ٘

T.C.U3

ث3ٛ

 12 ىٍ ٚاكي 2 كياوظَ

 ٚ ّٕٖیٛٓ ىٍػٝ

 25 ىٍ ٚاكي3كياوظَ

ّٕٖیٛٓ ىٍػٝ

TON4 ثٛ إٓشب٘ٝ ٍلٓ

4pH 5/8-5/69-5/6-
 

 .ثبٙي ٘ب٦ّٔٛة ثٛی ٚ ٥ٮٓ ٌَٞٛ٘ٝ ثيٖٚ ثبیي آٙبٔیي٘ی آة:ثٛ ٚ ٥ٮٓ

 ثبٙي، غیَّٖٔق ؿٚٓ ثب ٍٚیز لبثُ هبٍػی ٔٛاى ٌَٞٛ٘ٝ ثيٖٚ ثبیي آٙبٔیي٘ی آة:٩بَٞی ٞبی ٚیٌْی

 .ٍٚغٗ ٚ ٙٗ ،ٔب٘ٙي



  [3] آضاهیذًی آب ضیویایی ّای ٍیظگی -1-4

 :ثبٙي ُیَ َٙف ثٝ ثبیي آٙبٔیي٘ی آة ٙیٕیبیی ٞبی ٚیٌْی

 ٔٮي٘ی ٙیٕیبیی ٔٛاى 

 ّٕٕی ٔٮي٘ی ٙیٕیبیی ٔٛاى-

 .إز ٌَىیيٜ سٮییٗ ،2-1ػيَٚ ىٍ ّٕٕی ٔٮي٘ی ٙیٕیبیی ٔٛاى ٔؼبُ ٔمبىیَ كياوظَ
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 [3] سویّ هعذًی ضیویایی هَاد هجاص هقادیش حذاکثش :2-1جذٍل 

 (mg)هجاز حذاکثر ترکیة ًَع ردیف

07/0إٍٓٙیه1

007/0آُثٖز2
01/0َٕة3

05/0و4َْٚ

01/0ّٕٙی5ْٛ

003/0وبىٔی6ْٛ

02/0آ٘شیٕٛا7ٖ

006/0ػی8ٜٛ

07/0ِٔٛیجي9ٖ

07/0ٕیب10ٍٛ٘

5/0ث11َ

07/0٘یى12ُ

7/0ثبٍی13ٓ

 1/0ٚا٘بىی14ْٛ

 

 غیرسمیّ معدنی شیمیایی مواد -

 3-1 جدول در آشامیدنی درآب موجود سمیّ غیر معدنی شیمیایی مواد مطلوب و مجاز مقدار حداکثر

 .است تعیین گردیده
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 [3] آضاهیذًی آب دس هَجَد غیشسویّ هعذًی ضیویایی هَاد هطلَب ٍ هجاص حذاکثش :3-1جذٍل

 هطلَب حذاکثر ترکیة ردیف
 زهجا حذاکثرهقذار

(mg/l) 

110001500ٔلَّٛ ػبٔي ٔٛاى و1ُ

 وُ ٕوشی2
2200500

250400 و3ٍَّٚ

- 05/0ِٕٛفٍٜٛ ٞیي5ٍّٖٚ

-3/0 آ6ٗٞ

7ٍِٙٙٔ 1/04/0

1/0-1/02/0 آِٛٔیٙی8ْٛ

-3 ٍٚی9

10ٔٔ 12

50- ٘یشَار11

3-٘یشَیز12

-300وّٖی13ٓ

-30 ٔٙیِی14ٓ

-5/1 آٔٛ٘یبن15

200200 ٕيی16ٓ

 

 آِی ٙیٕیبیی ٔٛاى -

.إز ٌَىیيٜ سٮییٗ 4-1 ػيَٚ ىٍ آٙبٔیي٘ی آة ىٍ آِی ٙیٕیبیی ٔٛاى ٦ّٔٛة ٚ ٔؼبُ ٔمياٍ كياوظَ


 

 

 

 

 

 

 
                                                      
1
 TDS 

2
 CaCO3 
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 [3] آضاهیذًی آب دس هَجَد آلی ضیویایی هَاد هطلَب ٍ هجاص حذاکثش:4-1 جذٍل

 ًام هادُ گرٍُ ردیف
حذاکثر 

 هطلَب

حذاکثر 

هجاز

1
 ٙيٜ وَّیٙٝ ٞبیآِىبٖ

 



004/0-وَثٗ سشَاوَّایي

2
وَّٚٔشبٖ ىی


-02/0

03/0-وَّٚاسبٖ ىی 2 31ٚ

05/0-وَّٚاسٗ ىی 2 ٚ 1ٙيٜ ٞبیوَّیٙٝ اس4ٗ

5

ٞبیآٍٚٔبسیه ٞیيٍٚوَثٗ



02/0-وَّٚاسٗ سَی

04/0-سشَاوَّٚاس6ٗ

01/0-ث7ِٖٙ

024/07/0سِٛٛئ8ٗ

02/05/0ٞب ُای9ّٗ

002/03/0ثِٖٙ اسی10ُ

004/002/0إشی11َٖ

 0007/0 -ثِٙٚدیَٖ ٙبهٜ 12

13

ٙيٜ ٞبیوَّیٙٝ ثِٖٙ



-01/0ٔٛ٘ٛوَّٚثِٖٙ
001/01ىیوَّٚثِٖٙ-141ٚ2

وَّٚثِٖٙ ىی -4 151ٚ
003/0 


3/0

-01/0وَّٚثِٖٙ سَی 3 -2 161ٚ
-005/0وَّٚثِٖٙ سَی 4- 171ٚ2
-05/0وَّٚثِٖٙ سَی5- 181ٚ3ٚ
19

آِی ٔٛاى ٕبیَ



0008/0-اسیٍُِٞیُ(2ىی)

00005/0-آٔیي اوَی20ُ

0004/0-وَّٚٞیيٍیٗ ادی21

0006/0-ثٛسبىیٗ ٍِٞاو22َّٚ

6/0- سشَا آٔیٗ ىی اسی23ّٗ
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 إشیهإیي

2/0-إیي إشیه ٘یشَیّٛسَی24

006/0-ٔشٛار ىی25

26
05/0-ىیٛوٖب1-4ٖ

 

 -015/0اسَ ثٛسیُ سََٙی ٔشی27ُ
001/0-ٔیىَٚویٖشی28ٗ

0003/0-وَّایي ٚیٙی29ُ

 

 ّا کص آفت -1-4-1

٥َف اُ وٝ ٔؼبُی ْٕٕٛ ٫ٛ٘ ثَإبٓ ثبیي ٦ٙٔمٝ، َٞ آٙبٔیي٘ی آة ىٍ آفبر ىف٬ ْٕٕٛ ٫ٛ٘ ثبلیٕب٘يٜ

 اُ ٘جبیي آٖ ٔمياٍ ٚ ٙٛى ػٖشؼٛ ٔیَٕي، َٔٞف ثٝ ٦ٙٔمٝ ىٍ یب ٚ ٙيٜ سٮییٗ ٘جبسبر كف٨ ٕبُٔبٖ

 >.4=ثبٙي سَ ثی٘ ُیَ َٙف ث5ٝ-1 ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ٔمبىیَسٮییٗ

 

 [4] آضاهیذًی آب دس ّا کص آفت اص تشخی هجاص حذاکثش :5-1 جذٍل

 هادُ ًام ردیف
 حذاکثرهجاز

(mg/l)

Alachlor02/0آلاو1َّ

Aldicarb01/0آِيیىبٍة2

Aldrin and dieldrin00003/0آِيٍیٗ ىی ٚ آِيٍی3ٗ

Atrazine002/0آسَاُی4ٗ

Carbofuran007/0وَثٛفٍٛا5ٖ

Chlordane2/0وَّىا6ٖ

Chlorpyrifos03/0وَّدیَیف7ٓٛ

Chlorotoluron03/0وَّٚس8ٍِٖٛٛ

Cyanazine00006/0ٕیب٘بُی9ٗ
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 ر.ى.ى

 سَی فٙیُ وَّٚىی ىی

وَّٚاسبٖ

DDT 
Dichloro Diphenyl Trichloro 

Ethane
001/0


