
 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  



    

  

  

  اظهار نامه دانشجو

  :شماره

  :تاريخ

اينجانب علي اسماعيلي منزه دانشجوي كارشناسي ارشد رشته مهندسي كشاورزي گرايش زراعت دانشكده علوم 

د، اثر تنش خشكي بر عملكر"دهم كه پايان نامه تدوين شده حاضر با عنوان  كشاورزي دانشگاه شاهد، گواهي مي

به "(.Carthamus tinctorius L) گلرنگ هاي جديدروغن ژنوتيپ دانه و خصوصيات كيفي اجزاي عملكرد

راهنمايي استاد محترم جناب آقاي دكتر حشمت اميدي توسط شخص اينجانب انجام و صحت و اصالت مطالب 

پايان نامه حاضر  گزارش لاع كند كه تدوين شده در آن مورد تأييد است و چنانچه هر زمان، دانشگاه كسب اط

همچنين اعلام . صحت و اصالت لازم را نداشته، دانشگاه حق دارد، مدرك تحصيلي اينجانب را مسترد و ابطال نمايد

هاي تحقيقاتي، رساله، پايان نامه، كتاب، مقالات  گيري از منابع مختلف شامل گزارش دارد در صورت بهره مي

آورنده آن به طور دقيق ارجاع داده شده و نيز مطالب مندرج در پايان  ه و پديدتخصصي و غيره، به منبع مورد استفاد

نامه حاضر تاكنون براي دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيازي توسط اينجانب و يا ساير افراد به هيج كجا ارائه نشده 

صيلات تكميلي هاي پژوهشي تح مصوب تدوين گزارش  )فرمت( در تدوين متن پايان نامه حاضر، چاچوب. است

، متعلق دي ناشي از گزارش پايان نامه حاضردانشگاه شاهد به طور كامل مراعات شده و نهايتاً اين كه، كليه حقوق ما

  .باشد به دانشگاه شاهد مي

 

  :نام و نام خانوادگي دانشجو

  :امضاء دانشجو

  :تاريخ



              دانشكده  علوم كشاورزي              

     

    روغن  دانه و خصوصيات كيفي  تنش خشكي بر عملكرد، اجزاي عملكرد اثر

  (.Carthamus tinctorius L) هاي جديد گلرنگ ژنوتيپ 
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 تشكر و قدرداني

 

.سپاس فراوان خداي متعال را كه مرا در مسير علم و پژوهش رهنمون فرمود  

همچنين با تشكر از اساتيد دانشكده كشاورزي دانشگاه شاهد، خصوصا گروه زراعت واصلاح 

هاي موثر، اينجانب را در اجرا و تهيه اين پايان  اميدي كه با رهنمود نباتات و آقاي دكتر

  .نامه ياري رساندند 

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  



  

  

  تقديم به پدر و مادر عزيزم

  

  كه در همه مراحل زندگي با تمام وجود ياريم نمودند

دريغ ايشان  هاي بي ها كمترين پاسخي به زحمات و تلاش و همه اين كوشش

  .باشد مي

  

  

 

    

    

  

  

  

  

 

  



    فهرست مطالب

    1    ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    دهيچك

    2    ........................................................................................................................................................................................................................................................................................    منابع يبررس و مقدمه :اول فصل

    3    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................    قيتحق انجام ضرورت و مسئله انيب -1-1

    4    ........................................................................................................................................................................................................................................................................................    گلرنگ كشت تياهم و يخشك  -2-1

    6    ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    يخشك تنش اثرات -3-1

    8    ........................................................................................................................................................................................................................................    برگ آب ينسب يمحتوا و نيپرول ،يخشك تنش -4-1

    9    ....................................................................................................................................................................................................................................................................    عملكرد اجزا و عملكرد و يخشك تنش -5-1

    11    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    قيتحق اهداف -1-6

    12    ................................................................................................................................................................................................................................................................................    قيتحق بودن ديجد و ينوآور جنبه -1-7

    12    ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    گلرنگ اهيگ بر يمرور -1-8

    12    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    خاستگاه - 1-8-1

    13    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    ياهيگ اتيخصوص -1-8-2

    13    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    يسازگار -1-8-3

    14    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    تناوب -1-8-4

    14    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................    گلرنگ استفاده موارد -1-8-5

    14    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    گل -

    15    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    دانه -

    15    ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    بذر پوسته -

    16    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    روغن -

    17    ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    كنجاله -

    17    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    ييدارو    -



    17    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    علوفه -

    19    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................    هاروش و مواد: دوم فصل

    20    ................................................................................................................................................................................................................................................................................................    طرح ياجرا مكان تمختصا -2-1

    20    ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    كشت بستر -2-2

    21    ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    طرح ياجرا روش  – 3 -2

    21    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................    يخشك تنش اعمال روش – 4 -2

    22    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    داشت و كاشت –5 -2

    22    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................    برداشت و يبردار نمونه – 6 -2

    23    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    ها يريگ اندازه -7 -2

    23    ....................................................................................................................................................................................................................................................................    كيمرفولوژ فنولوژيك و صفات  –1 -7 -2

    23    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................    كيولوژيزيف صفات  –2 -7 -2

    23    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    د برگآزا نيپرول يمحتوا  -

    24    ............................................................................................................................................................................................................................................        تنوئيد برگكاروو  ،آنتوسيانين ليكلروف يمحتوا -

    25    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    برگ آب ينسب يمحتوا -

  25    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    تحمل يها شاخص -

    26    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................    دانه عملكرد اجزاء و عملكرد -2-7-3

    27    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................    بذر روغن اتيخصوص  -4 -7 -2

    27    ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    بذر روغن درصد -

    27    ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    بذر روغن تيفيك -

  28    ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................    يآمار ليتحل و هيتجز -5 -7 -2

    29    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    بحث و جينتا: سوم فصل

  30    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    جينتا  -1 - 3

    30    ................................................................................................................................................................................................................................................................................................    بذر شدن سبز دوره طول -1 -1 - 3



    30    ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    يگلده دوره طول -2 -1 - 3

    31    ....................................................................................................................................................................................................................................................    اهيگ كيولوژيزيف يدگيرس دوره طول -3 -1 - 3

    32    ........................................................................................................................................................................    برگ  )كلروفيل،آنتوسيانين وكاروتنوئيد( يفتوسنتز يها زهيرنگ -4 -1 - 3

    33    ................................................................................................................................................................................................................................................................................................    برگ آب ينسب يمحتوا -5 -1 - 3

    34    ........................................................................................................................................................................................................................................................................................    برگ آزاد نيپرول يامحتو -6 -1 - 3

  35    ........................................................................................................................................................................................................................................................................................    عملكرد ياجزا و عملكرد - 7 -1 - 3

    35    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    بوته ارتفاع  -

    35    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    گل وزن -

  36    ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    بوته در طبق تعداد -

    36    ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    بوته در دانه تعداد -

    36    ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    طبق در دانه تعداد -

    37    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    دانه هزار وزن -

  37    ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    بوته در دانه عملكرد -

 38    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................هكتار در دانه كردعمل -

    40    ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    كيولوژيب  عملكرد -

    40    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    برداشت شاخص -

    41    ........................................................................................................................................................................................................................................................................    يخشك به مقاومت يها شاخص -8 -1 - 3

    42    ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    بذر روغن يمحتوا -9 -1 - 3

    42    ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    بذر روغن يكم اتيخصوص -

    44    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................    بذر روغن يفيك اتيخصوص -

    45    ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    بحث -3-2

    50    ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    يريگ جهينت -3 - 3

    51    ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    شنهاداتيپ -3-4



  67    ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    منابع

 

  فهرست جداول

    20    ........................................................................................................................................................................    شاهد كشاورزي دانشكده يپژوهش مزرعه مشخصات -1 -2شماره جدول

    20    ....................................................................................    شاهد كشاورزي دانشكده يپژوهش مزرعه خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات  -2 -2شماره جدول

    52    ................................................................................................................................    يخشك رتنشيتاث تحت گلرنگ يها پيژنوت اتيخصوص انسيوار هيتجز -1 -3جدول

    52    ............................................................................................................................    يخشك تنش مختلف سطوح در گلرنگ اتيخصوص يبرخ نيانگيم سهيمقا -2-3جدول

    53    ............................................................................................................................................................................    گلرنگ يها پيژنوت اتيخصوص يبرخ يها نيانگيم سهيمقا -3 -3جدول

    54    ............................................................................................    گلرنگ يها پيژنوت يها يژگيو برخي و يخشك سطوح برهمكنش نيانگيم سهيمقا  -4 -3جدول

    55    ....................    تنش خشكي تاثير ژنوتيپ هاي گلرنگ تحت كيولوژيزيف و يعملكرد خصوصيات يبرخ  تجزيه واريانس  -5-3جدول

    55    ................................................................    خشكي تنش در سطوح  گلرنگ كيولوژيزيف و يعملكرد ي خصوصياتبرخ  نيانگيم سهيمقا -6 -3جدول

    56    ............................................................................................    گلرنگ يها پيژنوت كيولوژيزيف و يعملكرد ي خصوصياتبرخ هاي نيانگيم  سهيمقا -7-3لجدو

  57   ..................  هاي گلرنگ ژنوتيپهاي عملكردي و فيزيولوژيك  برهمكنش سطوح خشكي و ويژگي نيانگيم  سهيمقا -8-3جدول

    58    ........................    مطلوب ياريآب طيشرا در كيولوژيزيف و يعملكرد يها يژگيو يبرخ  )رسونيپ(  ساده يهمبستگ بيضرا -9 -3جدول    

    59    ........................    مطلوب ياريآب طيشرا در كيولوژيزيف و يعملكرد يها يژگيو يبرخ  )رسونيپ(  ساده يهمبستگ بيضرا -10 -3جدول

    60    ............................................    گلرنگ يها پيژنوت درهاي تحمل و عملكرد دانه تحت شرايط تنش ملايم  شاخص نيانگيم سهيمقا -11-3جدول

    61    ............................................................................................     ملايم تنش شرايط تحت  هاي تحمل و عملكرد دانه ميان شاخص يهمبستگ بيضرا -12-3جدول

    62    ................................    تحت شرايط تنش شديد هاي تحملبا استفاده از شاخص گلرنگ يها پيژنوتتحمل به خشكي  سهيمقا -13 -3جدول

    63    ....................................................................    گلرنگ يها پيژنوت هاي تحمل در اثرات متقابل سطوح رطوبتي و شاخص نيانگيم سهيمقا  -14 -3 دولج

    64    ................................    تنش شديد شرايط هاي مقاومت به خشكي، اجزاي عملكرد دانه تحت ميان شاخص يهمبستگ بيضرا -15 -3 جدول

  65    ....................................    يخشك تنش ريتاث تحت گلرنگ هاي روغن ، شاخص برداشت و ويژگي عملكرد دانه انسيوار هيتجز -16 -3 جدول

  65    ........................................    يخشك تنش سطوح در گلرنگ روغنهاي  ، شاخص برداشت و ويژگي عملكرد دانه نيانگيم سهيمقا -17 -3جدول



    66    ........................................................................................................    گلرنگ يها پيژنوت دانه و روغن يعملكرد اتيخصوص يبرخ نيانگيم سهيمقا  -18 -3جدول

  66    ............................................................    گلرنگدانه و روغن  يعملكرد هاي از ويژگي برخي ميان  )رسونيپ(  ساده يهمبستگ بيضرا - 19 -3 جدول

 

  اشكال هرست ف

    5    ............................................................................................................................................................................................................................     2010 سال در گلرنگ كنندگانديتول از برخي -1-1 شكل

    33    ....................................................................................................................................................    گلرنگ در  برگ ينسب رطوبت يمحتوا بر يرطوبت يها ليپتانس اثر -1 -3 شكل

    34    ........................................................................................................................................................................................................    گلرنگ يها پيژنوت برگ نيپرول يمحتوامقايسه   -2 -3 شكل

    38    ............................................................................................................................................................................................................    هكتار در گلرنگ دانه عملكرد بر  يخشك تنش اثر  - 3-3شكل

    39    ................................................................................................................................................................................    يخشك تنش ريتاث تحت گلرنگ يها پيژنوت دانه عملكرد  -4 -3 شكل

    42    ....................................................................................................................................................................................................................    ر گلرنگبذ روغن زانيم بر يرطوبت سطوح اثر -5 – 3شكل

    43    ........................................................................................................................................................................................................................    گلرنگ يها پيژنوت بذر روغن درصد مقايسه -6-3 شكل

 44    ............................................................................................................................................................................    يخشك تنش ريتاث تحت بذر روغن كيلئلينو  دياس يمحتوا  - 7 -3 شكل

  

 

  

  

  

  

 

    

  



  

  :چكيده 

و سازگار با    )اي دانه روغني، دارويي، علوفه(  با اهميت  گياه  كي  عنوان  به )   (.Carthamus tinctorius L   گلرنگ كشت 

ارزيابي عملكرد و اجزاي  ، اين آزمايش در. وري منابع آب و اقتصاد توليد موثر باشد تواند از نظر بهره مي شرايط اقليمي كشور

 رنگ در شرايط تنش خشكيهاي مختلف گل بررسي برخي خصوصيات فيزيولوژيك و مرفولوژيك ژنوتيپ عملكرد همچنين

به  در اين طرح تنش خشكي .در سه تكرار اجرا گرديد هاي كامل تصادفي و صورت طرح اسپيلت پلات در قالب بلوك به 

صفه، گلدشت، (  هاي گلرنگ اصلي و ژنوتيپفاكتور عنوان   به ) اتمسفر -5/6، -5/3، -0/5 (  هاي رطوبتي خاك صورت پتانسيل

Mec12، 411، Mec50، Mec141، 44C، پديده ،Kw2 (  گلدهي اعمال گرديد مرحله عنوان فاكتور فرعي پس از  به .

  هاي فتوسنتزي، محتواي وزن هزار دانه، عملكرد دانه، رنگيزه برنظر تنش خشكي   داري از هاي آماري تاثير معني نتايج تجزيه

با افزايش تنش خشكي . روغن بذر نشان داد و محتواي پرولين همچنين شاخص برداشت و درصد  )Rwc(  آب برگ نسبي

عملكرد دانه، شاخص برداشت  برگ،پرولين افزايش و محتواي نسبي آب  هاي فتوسنتزي، وزن هزار دانه، مقدار محتواي رنگيزه

كيلوگرم در  3937/41 ميانگين عملكردبا  بيشترين عملكرد دانه مربوط به ژنوتيپ گلدشت. و درصد روغن بذر كاهش يافت

بهترين ژنوتيپ مقاوم به همچنين . هكتار بود   در  كيلوگرم 2583/74  با ميانگين عملكرد Kw2   به  و كمترين آن مربوط  كتاره

  .بودهكتار    در  كيلوگرم 61/3197 با ميانگين عملكرد Mec141شرايط خشكي ژنوتيپ 

درصد  312/24، با ميانگين 411 ي بيشترين و ژنوتيپدرصد دارا 715/31  ژنوتيپ صفه، با ميانگيناز نظر مقدار روغن بذر  

چنين عملكرد دانه و شاخص همبستگي ميان عملكرد دانه، وزن هزاردانه، عملكرد روغن هم. داراي كمترين مقدار روغن بودند

 ،SSI  (خشكي  هاي مقاومت به همچنين شاخص. باشد دار شد كه ناشي از اهميت آنها در افزايش عملكرد مي معنيبرداشت 

STI،TOL ، MP  ،GMP،HARM (  هاي فوق هاي آماري نشان داد شاخص محاسبه شد و نتايج حاصل از تجزيه، 

با توجه به  Kw2، پديده ،44C  هاي همچنين ژنوتيپ. با عملكرد در شرايط مطلوب و تنش خشكي داردداري  معنيهمبستگي 

ميان وزن هزار دانه، تعداد دانه در طبق و  ً ش خشكي باشند ضمناتوانند مقاوم به تن مي TOLو  SSIهاي  شاخصارزيابي 

داري ميان وزن  داري در سطوح رژيم رطوبتي وجود داشت و همبستگي معني هاي مقاومت به خشكي تفاوت معني شاخص

گزينش در معيار ( GMP  و MPهاي  با توجه به شاخصگلدشت  همچنين ژنوتيپ. هزاردانه و تعداد دانه در طبق مشاهده شد

برتر بودند  Mec12 هاي صفه و از نظر درصد روغن بذر ژنوتيپ .بهترين ژنوتيپ متحمل انتخاب شدعنوان   به  )تنش شديد

داري همراه بود همچنين كيفيت روغن تحت تاثير تنش و با  با افزايش تنش خشكي درصد روغن بذر با كاهش معني اًضمن

  .يافت كاهشكاهش اسيد لينولئيك 

  

  پروفايل روغن  ،خشكي  برگ، شاخص مقاومت به  آب محتواي نسبي   پرولين، ،  رنگيزه  ،خشكي تنش گلرنگ،     : كليدي ماتكل   

  



  

  

  

  

  اول فصل

  مقدمه و بررسي منابع
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  بيان مسئله و ضرورت انجام تحقيق -1-1

ي است كه توليدات كشاورزي محيط  هاي ترين تنش ترين و رايج  تنش حاصل از آن يكي از مهم  و  خشكسالي

هاي گياهي مناسب و  ستفاده از گونها ).1385بوالحسني و سعيدي، أ ( سازد شور را با محدوديت روبرو ميك

اي كه داراي عملكرد مطلوب و  همچنين متحمل به شرايط تنش رطوبتي باشند، امكان  ارقام اصلاح شده

موجب توسعه سطح زيركشت گياهان و افزايش بازده توليد  استفاده بهتر از منابع آب موجود را ميسر نموده و

  ).1389احسان زاده، ( گردد مي

ميليارد مترمكعب جهت مصارف  5/89شونده كشور حدود  درحال حاضر از كل منابع آب تجديدهمچنين 

به ) %93( ميليارد مترمكعب 83شود كه حدود  هاي كشاورزي، صنعت ، معدن و خانگي برداشت مي  بخش

. وري و كارايي استفاده از اين منابع بسيار پايين است كشاورزي اختصاص دارد ولي متأسفانه بهره بخش

نظر در نوع   توجه به وضعيت بحران آب در ايران و مصرف عمده آن در بخش كشاورزي بايستي تجديد با

ريت آب همچنين مطالعه و شناخت گياهان زراعي متحمل به خشكي و مدي ،گيرد كشت گياهان صورت

از سويي ديگر روغن يكي از مهمترين مواد غذايي براي  ).1388و همكاران،  كافي(  رسد نظر مي ضروري به

  .تغذيه انسان بوده و كميت و كيفيت آن تاثير چشمگيري بر سلامت انسان دارد

ش بسزايي مهمترين گروه مواد غذايي هستند كه در تامين روغن مورد نياز نقهاي روغني پس از غلات  دانه

رسيده   80ليتر در دهه  5/17به بيش از  40ليتر در دهه  12 از در ايران از طرفي مصرف سرانه روغن .دارند

  ).1390و همكاران،  اميدي ( است

كشورهاي توليدكننده افزايش تقاضا براي روغن نباتي در بازارهاي جهاني و به دنبال آن افزايش قيمت براي 

كننده، روند افزايش مصرف  اشي از هزينه خريد روغن و واردات در كشورهاي مصرففشار نكننده،   و صادر

ميليون دلار براي تامين كسري روغن نباتي و  750سرانه روغن نباتي و افزايش واردات آن و صرف معادل 
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علمي هاي  هاي روغني و گسترش برنامه هاي روغني، از جمله عواملي هستند كه اهميت كشت دانه كنجاله دانه

  ). 1389فرنيا، (سازند  ن زمينه بيش از پيش روشن ميو تحقيقاتي را در اي

  

  خشكي و اهميت كشت گلرنگ -1-2 

متحمل به  كار گياهان و گسترش كشت. خشك قرار دارد نيمه نيز از نظر اقليمي در منطقه خشك و ايران

ديريتي جهت بهبود شرايط اقتصادي و م مهمكارهاي   تواند يكي از راه ميشرايط فوق از نظر اگرو تكنيكي 

انتخاب گياهان زراعي جهت كشت در يك منطقه اهميت دارد،  دركلي آنچه  رطو هب .اجتماعي باشد

  . است محيطيسازگاري آنها با عوامل 

دليل شرايط خاص  به ما،جهان نظير كشور خشك   نيمهويژه در مناطق خشك و  هانتخاب محصولات زراعي، ب

 برخوردار است اهميت بيشتري ازتخريب، ها در مقابل فرسايش و  د آب و حساسيت خاكاقليمي، كمبو

  ).1390اميدي، (

برابر با يك ميليون  2005شود و سطح زير كشت آن در دنيا در سال  تقريبا در بيشتر جهان كشت مي ،گلرنگ

نظر   بسيار متنوعي است كه از  هاي     اين گياه داراي ژنوتيپ ).2006، 1فائو( باشد و سيزده هزار هكتار مي

تركيب  ميزان روغن،  شكل برگ، شكل ساقه، خاردار بودن،  ، ارتفاع بوته،  رنگ گل خصوصياتي چون

نظر  هاي اخير اررقام زراعي گلرنگ از  در طول سال. صفات ديگر كه با هم تفاوت دارندهاي چرب و  اسيد

ها اضافه  ديد مطلوبي به آنها، صفات ج آن وبخصوصيات مختلف اصلاح شده و ضمن حذف صفات نامطل

  ).1378زينلي، ( شده است

                            

1 -Fao 



5 

 

محيطي همچون تنش شوري   هاي تواند تنش هاي عمودي است كه مي گلرنگ، گياهي يكساله و داراي ريشه

شود رطوبت را از  همچنين ريشه اصلي عميق آن باعث مي ).2007و همكاران،  2لاولي( و آبي را تحمل كند

هاي جانبي بيشتري دارند در مقابل  زيرا گياهاني كه طول ريشه اصلي و تعداد ريشه اك جذب كنداعماق خ

تواند از مواد غذايي زير ناحيه  از اين رو گلرنگ مي  )2005سينگ و همكاران، ( خشكي تحمل بالاتري دارند

 ).1385، پورداد( ريشه غلات استفاده كند

فائو، (نمود اشارهقزاقستان  و آرژانتين مكزيك، آمريكا، هند،  توان به مي در دنيا گلرنگ اصلي گانكنند توليداز 

تن دانه در  5/2عملكردهايي بالاتر از . باشد تن در هكتار مي 5پتانسيل عملكرد دانه گلرنگ بيش از  ).2011

  ).1386 خواجه پور،( شمار مي روند  ههكتار مطلوب ب
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2 -Lovelli 
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  اثرات تنش خشكي  -3-1

اي با آن   طور دائم يا دوره هترين عامل بازدارنده و در محصولاتي كه ب ، خشكي مهمهاي غير زنده تنش از ميان

سبب كاهش ارتفاع بوته، تغيير ، تنش خشكي). 2008، 3چاندرا( شود مواجهند موجب كاهش عملكرد مي

ها، ماده خشك توليدي، فتوسنتز جاري گياه، ذخيره موادغذايي در  م شدن دوام سطح برگها، ك رنگ برگ

ترين  حساس( هاي رويشي شده و در نهايت باعث كاهش عملكرد دانه در مرحله رشد زايشي ساقه و اندام

 همچنين اين تنش كاهش محتواي نسبي ). 4،2000كومار(  شود نسبت به كمبود آب مي) مرحله رشد گياه

 6سانچز ،1997همكاران، و  5و كوند(  كه در مطالعات محققين نيز گزارش شده است دنبال دارد هرا برگ آب ب

    ).1998و همكاران، 

هاي  هاي محيطي، از جمله تنش آب برگونه براي سنجش تاثير تنش عنوان معياري فلورسانس كلروفيل به

زيرا خشكي ) 1990 ،و همكاران 7موفات( شده استزراعي و تعيين ميزان مقاومت به خشكي آنها پيشنهاد 

همچنين  )1388 ،همكاران كافي و( شود  ها و كاهش ميزان كلروفيل مي شدن كلروپلاست باعث شكسته

 ).1385كوچكي و همكاران، ( شود سازي در تنش شديد آب متوقف مي كلروفيل

ياه گلرنگ مانند محتواي آب هاي فيزيولوژيك گگزارش نمود تنش خشكي بر ويژگي ) 1387( فتحيان

نسبي و محتواي كلروفيل برگ همچنين عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت و عملكرد دانه موثر بوده و 

  .  شودها ميباعث كاهش آن

                            

3 -Chandra 

4 -Kumar 

5 - Kundo 

6 -Sanchez 

7 -Moffatt 
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خصوص زماني كه با دماي زياد نيز همراه باشد، پيري برگ را  تنش از مرحله گلدهي تا رسيدگي دانه به

لذا وزن دانه با سرعت و مدت  .يابد بنابراين وزن دانه كاهش مي ،رشدن دانه شدهتسريع و باعث كاهش دوره پ

   ).1388كافي و همكاران، ( پر شدن دانه ارتباط دارد

كار در مقاومت به تنش از جمله خشكي بهره نمي برند بلكه يك گياه ممكن و  بيشتر گياهان تنها از يك ساز

 .)2006، 8تايز و زايگر( داشته باشد كار براي سازگاري با تنش است چندين راه

عنوان واحد   برگ به. باشد كارهاي گياه در زمان وقوع تنش، كاهش سطح و تعداد برگ مي يكي از راه 

هاي با تعداد برگ بيشتر در شرايط تنش توان فتوسنتزي بالايي  ژنوتيپ اي دارد، فتوسنتزي در گياه نقش ويژه

 ).1388و همكاران،  كافي( گياه در اين شرايط در تقابل است شتردارند، اما اين موضوع با تعرق بي

،  حساسيت هاي تحمل همچون شاخص توان به شاخص هاي سنجش مقاومت به خشكي مي معيارديگر  از

نشان دادند گزينش   )2006 ( گل آبادي و همكاران. وري و ميانگين هارمونيك اشاره نمود ميانگين بهره

SSIاس دو شاخص هاي برتر بر اس ژنوتيپ
TOL و 9

هاي با عملكرد پايين، در شرايط  در مورد ژنوتيپ 10

   .تواند  مناسب باشد مي رطوبتي در شرايط تنش و عملكرد بالا ،عدم تنش رطوبتي

STIبر روي گلرنگ انجام شد شاخص  ) 2008 ( كه توسط پورداد و همكاران در آزمايشي
ترين  مطلوب 11

پيشنهاد تنش رطوبتي و شرايط نرمال آبياري متحمل در هر دو شرايط  هاي شاخص براي انتخاب ژنوتيپ

زاده، گلباشي و  شيرين( توان در تحقيقات ساير محققين نيز مشاهده كرد گرديد كه اين موضوع را مي

  .)2010همكاران،

                            

8 -Taiz & Zeeiger 

9 - Stress Susceptiblity Index 

10 - Tolerance Index 

11 -Stress Tolerance Index 
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اي ه ، براي اصلاح گياهان تحت تنشSSIشاخص كه  است اينها،  در مورد اين شاخص نكته ديگر قابل ذكر 

هايي با شدت بالا  تنش براي MP ،GMP، STIهاي  كه شاخص درصورتي باشد، با شدت كم مناسب مي

ها براي  نيز اين شاخص ديگريهمچنين در تحقيقات  ).2006سي و سه مرده و همكاران، ( شوند پيشنهاد مي

  ).2009جعفري و همكاران، ( اند ارزيابي تحمل ارقام ذرت به خشكي استفاده شده

  

  تنش خشكي، پرولين و محتواي نسبي آب برگ -4-1

هنگامي كه گياه در معرض خشكي قرار  .ديگر مقابله با تنش خشكي توليد مواد سازگار است كارهاي از راه 

اسيدها  يكي از اين آمينو. شود اسيدها و آميدها تسريع مي ها و در نتيجه افزايش آمينو گيرد، تجزيه پروتئين مي

مدت زمان تنش، پتانسيل آب برگ و ميزان انتقال آن به  ت آن در برگ، در هر زمان، بهپرولين است  و غلظ

   ).1388كافي و همكاران، ( هاي ديگر گياه وابسته است قسمت

هاي گياهي و در بسياري از شرايط استرس از قبيل خشكي، شوري، درجه حرارت  پرولين در بسياري از گونه

هاي ديگر  تجمع پرولين در برگ و برخي بافت لذا ).2005 ، 12كلاوسن( يابد و شدت نورهاي بالا تجمع مي

مدت براي گياه ممكن است اثرات منفي داشته باشد زيرا  شود ولي در دراز مدت سبب بقاي گياه مي در كوتاه

  .)1385همكاران،  آخوندي و(  برد پيش مي آن تسهيم ماده پرورده را بيشتر به سمت ساخت تا تجمع در دانه

و 1997، 13متيوني( افزايش ميزان پرولين در اثر تنش خشكي درساير تحقيقات نيز گزارش شده است همچنين

  ).1999و همكاران، 14شارپ

                            

12-Claussen  

13 -Mattioni 

14 -Sharpe 
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توانايي گياه را براي رشد و بقا  تنش بيان كردند كه تجمع پرولين تحت شرايط )2007( و همكاران15بيماراو

به كه گزارش كردندهاي جو  در تحقيقي بر ژنوتيپ  )1389 ( و سيد شريفي همچنين ممنوعي .كند فراهم مي

، در شرايط تنش  رطوبتي ميزان عملكرد هاي جو يك و مرفولوژيك بين ژنوتيپهاي فيزيولوژ دليل تفاوت

 .دنباش دانه، محتواي پرولين و محتواي نسبي آب برگ متفاوت مي

و  )2006، 17و انيل 2005، 16ابر( ستاداراي ارتباط نزديكي  محتواي نسبي آب برگ با پتانسيل آب گياه

جذب  ي دركارايي بالاتر داراي گياهي كه با توجه به  خصوصيات ژنتيكي خود قادر به جذب آب بيشتر يا

  .)2006تايز و زايگر، ( تواند در برابر تنش خشكي مقاومت نمايد تري مي به نحو مطلوب ،آب باشد

  

 عملكرد يتنش خشكي و عملكرد و اجزا -5-1

 رحله پر شدن داردزني و گلدهي بيشترين تاثير را در عملكرد دانه نسبت به م شكي در مرحله تكمهتنش خ

نيز نشان داده است كه عدم آبياري   )1381توكلي، (  نتايج مطالعات پژوهشگران ديگر). 1388اميدي، ( 

زمان اعمال تنش به  شود و هر چه گلرنگ در مرحله گلدهي و قبل از آن باعث كاهش تعداد دانه در طبق مي

اعمال تنش خشكي پس از پايان . مرحله گلدهي نزديك تر باشد، اثر بيشتري بر تعداد دانه خواهد گذاشت

دانه  هزار   افشاني تاثير اندكي بر كاهش تعداد دانه داشته و بيشتر باعث كاهش وزن مرحله گلدهي و گرده

  ).1383رستمي، ( شود مي

هاي مختلف رطوبتي تغيير قابل  شان دادند كه شاخص برداشت گلرنگ در رژيمن  )2007( لاولي و همكاران 

  در    )1390(  پاسبان كه درحالي .توجهي نيافت تنها در تنش شديد خشكي با كاهش عملكرد دانه همراه بود

                            

15-Beemarao 

16 -ober 

17 -oniell 


