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  :دهیچک

هـا داراي   خانه هاي پساب، خروجی پساب این تصفیه خانه  ها و احداث تصفیه ها، شهرك با توجه به رشد و توسعه شهر
هاي وجود منابع طبیعی آب کاسته و از این منابع  مصرف پساب تصفیه شده از محدودیت. باشد  دبی و حجم قابل توجهی می

ویژه در نواحی  ها بهها براي آبیاري در بسیاري از کشور امروزه استفاده از پساب. توان در تغذیه افراد بیشتري استفاده نمود می
تحقیق حاضر با هدف بررسی اثر آبیاري با پساب شهري شهرکرد بر برخی . به افزایش است خشک متداول و رو و نیمه خشک

اسـاس فاکتوریـل در قالـب     بـر  صورت آزمایش گلدانی خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك و رشد و عملکرد گیاه لوبیا قرمز به
آبیـاري بـا   ) 2(آبیاري با آب چـاه،  ) 1: (تیمارها عبارت بودند از. تیمار اجرا گردید 20تکرار و  3در  یتصادف طرح پایه کاملاً
+ پسـاب شـهري   % 75) 5(آب چـاه،  % 50+ پساب شهري % 50) 4(آب چاه، % 75+ پساب شهري % 25) 3(پساب شهري، 

+ آب چـاه  % 75+ پسـاب شـهري   % 25) 8(کود، + آبیاري با پساب شهري ) 7(کود، + آبیاري با آب چاه ) 6(آب چاه، % 25
که این سطوح آبیـاري  . کود+ آب چاه % 25+ پساب شهري % 75) 10(کود، + آب چاه % 50+ پساب شهري % 50) 9(کود، 

 24و ارتفـاع   26بـا ابعـاد، قطـر    (هـا   جهـت آمـاده نمـودن گلـدان    . اعمال شـد لوم رسی و لوم رسی شنی خاك  بافت 2در 
. سـانتیمتر سـنگریزه ریختـه شـد     2ایجاد شرایط مناسب از نظر زهکشی و تهویه، کف هر گلدان تا ارتفـاع  براي ) متر سانتی

عناصـر غـذایی مـورد اسـتفاده در     . متـري پـر گردیـد    میلی 6کیلوگرمی با خاك عبور داده شده از الک  6هاي  سپس گلدان
، فسفر؛ )از منبع اوره( 20نیتروژن؛ : گلدان عبارتند از گرم بر کیلوگرم خاك بر حسب میلی همراه دارند به کود ی کهتیمارهای

، روي؛ )138از منبع سکوسترین آهن ( 5، آهن؛ )از منبع سولفات پتاسیم( 100، پتاسیم؛ )از منبع سوپرفسفات تریپل( 100
مرحله استقرار  عدد بذر لوبیا در هر گلدان کاشته شد و تا 5سپس . به تیمارهاي کودي اضافه شد) از منبع سولفات روي( 5

بوته دیگر تا پایان فصل  3بوته از گیاه لوبیا را حذف کرده و  2در این مرحله . ها با آب چاه آبیاري گردید گیاه، تمامی گلدان
کـه   طوري بهشد،  ، در تیمارهاي آزمایشیدار هدایت آبی اشباع خاك پساب سبب کاهش معنیآبیاري با . شد داشته  رشد نگه

در تیمار آبیاري با پساب کامل مشـاهده  ) 68/4(در تیمار آبیاري با آب چاه و کمترین مقدار آن ) 72/9(ن بیشترین مقدار آ
همچنین مقدار جرم ویـژه ظـاهري   . هاي پیش از آزمایش هدایت آبی اشباع افزایش یافت که نسبت به خاك گردید در حالی
در تیمار آبیاري با پساب کامـل و کمتـرین   ) 32/1(مقدار آن بیشترین . نشان داد داري افزایشی معنی مارهاخاك در کلیه تی

کاهش  هاي مختلف پساب خاك تحت آبیاري با نسبت) pH(هاش  پمقدار . در تیمار آبیاري با آب چاه بود) 19/1(مقدار آن 
پساب در کلیـه  ماده آلی خاك نیز پس از کاربرد . دار هدایت الکتریکی خاك شد که سبب افزایش معنی حالی اندکی یافت در

غلظت فسفر و پتاسیم و سدیم قابل استفاده در خـاك  با افزایش نسبت پساب در آب آبیاري  .تیمارها بدون تغییر باقی ماند
در نتیجـه   .داري در کلسـیم و منیـزیم قابـل اسـتفاده مشـاهده نگردیـد       که تغییر معنی در حالی. دار نشان داد افزایش معنی

آبیاري با  W3در تیمار ) 81/1(و وزن دانه ) 78/6(هوایی   ، وزن خشک اندام)05/11( ر ارتفاعاستفاده از پساب شهري حداکث
  .پساب افزایش اندکی نشان داد يتیمارهاتمامی که تعداد برگ و قطر ساقه در  حالی در. پساب مشاهده شد

 .یااه لوبیگخصوصیات فیزیکو شیمیایی خاك، ، يپساب شهرآبیاري،  :يدیواژگان کل
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  اتیو کل مقدمه
  

  

 مقدمه -1-1

 ـپسـاب ا  ی، خروج ـپسـاب  يهـا  خانـه  هیهـا و احـداث تصـف    هـا، شـهرك   با توجه به رشد و توسـعه شـهر   ن ی
وجـود منـابع    يهـا  تیه شده از محـدود یتصف پسابمصرف . باشد  یم یابل توجهو حجم ق یدب يها دارا خانه هیتصف
 يهـا بـرا   امروزه اسـتفاده از پسـاب  . استفاده نمود يشتریه افراد بیتوان در تغذ ین منابع میآب کاسته و از ا یعیطب
ران کـه جـزء   ی ـدر ا. ش اسـت یافزابه  خشک متداول و رو مهیگرم و ن یژه در نواحیو رها بهاز کشو ياریدر بس ياریآب

در (ن درصـد  یشتریب يشود، مصرف آب در بخش کلان کشاورز یخشک جهان محسوب م مهیخشک و ن يکشورها
از  ياریاسـت کـه در بس ـ   یطین در شرایدهد و ا یر مصارف به خود اختصاص میسه با سایرا در مقا%) 5/93حدود 

ده است کـه  یرس یت حاد و بحرانیچنان وضع ر به آنیاخ يها ید آن در اثر خشکسالینقاط کشور کمبود آب و تشد
ه منـابع متعـارف و   یبه کل یتوسعه منابع آب يها يزیر ران منابع آب را مجبور ساخته، تا در برنامهیزان و مدیر برنامه

ند یتوجه نما ،د همنریار قرار گیدر اخت يثر و اقتصادنحو مؤ که بتوانند به ،)یو خانگ يشهر يها پساب(ر متعارف یغ
  ).1385محمدزاده، (

 ـیو م ییایمی، ش ـیک ـیزیات فیق خصوص ـی ـح، تطبیت صحیریه مدید بر پایاستفاده از پساب با آن بـا   یکروب
و  ین از نظـر توپـوگراف  یت زم ـیوضـع  ی، بررس ـیو شناخت عناصر جذب ی، بررسیالملل  نیه شده بیارا ياستانداردها

ط ین شـرا ی ـدر ا. دری ـانجـام گ  و املاح موجود در خاك و بالاخره منابع آلـوده کننـده آن   يته، شوریدین اسیهمچن
 ياه و خـاك دارا ی ـآب، هـوا، گ  .اسـتفاده کـرد   یسـته و مطلـوب  ینحـو شا  ن منبـع، بـه  یبالقوه ا يها از ارزشتوان  یم
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لذا در کاربرد مجـدد  . ها را دشوار نموده است ها و پساب آب يبند کار رده ین گوناگونیگوناگون است و ا يها یژگیو
مرادمنـد،  ( د در نظـر گرفتـه شـود   ی ـز بایاد شده نیموارد شنهاد شده، یاستاندارد پ يعلاوه بر توجه به مرزها پساب
1387.(  

 يدیج شده است و فوایرا ياریک منبع آبیعنوان  هدر سراسر جهان ب يا طور گسترده به يکاربرد پساب شهر
اف و ی ـال ،وهی ـ، مها يسبزمانند  یلات خوراکاوقات محصو یها و درختان و برخ چراگاه يآن برا ییاز آب و مواد غذا

علـت فقـدان    خشک بـه  مهیخشک و ن یدر نواح خصوصاً). 2002و همکاران،  وان د گراف(دست آمده است  ره بهیغ
 ياز پسـاب بـرا  هرحـال اسـتفاده    بـه . رود یشـمار م ـ  بهج یرا یعمل يارین استفاده از پساب جهت آبیریمنابع آب ش

  ).2008و همکاران،  یجمال(خاك داشته باشد  یکیزیو ف ییایمیش يها یژگیبر و یاتریتأثتواند   یم ياریآب
 يادی ـا مصرف مجدد حجم زیه و یبزرگ وجود دارد تخل يکه امروزه در شهرها یار مهمیاز مسائل بس یکی
را در  مصـرف  عناصـر کـم  ت ینکه سمیمدت بدون ا ها در کوتاه ن پسابیا. باشد یم یخانگا یو  یصنعت يها از پساب

ن یش غلظت ایممکن است منجر به افزا ها آنمدت از  یاستفاده طولان یستفاده هستند ولاهان باعث شوند قابل ایگ
عنوان منبع آب اغلب بـه پـنج    به پساب یاز طرف .)1384ار و همکاران، یبهمن(اهان تحت کشت گردد یعناصر در گ

 یتجارب فنعدم ، یممکن، تعصب فرهنگ یمورد منافع آن، ترس از خطرات بهداشت قدان اطلاعات درف: یل اصلیدل
در مـورد   يز اقتصـاد یوش آنـال فقدان رز ینه مطلوب صورت نگرفته، و یکه تصف یدر مناطق پساباستفاده مجدد از 

  ).1994 و همکاران، يخور( ردیگ یقرار مکمتر مورد استفاده ، جامع يها پروژه
بـا  . وابسته اسـت آن  درد مؤثر یب و مقدار مواد مفیترک بهمتفاوت،  يها يدر کاربر ياستفاده از پساب شهر

توانـد   یم ـ ییو روسـتا  يشـهر         پسـاب ران، اسـتفاده از  ی ـشک مانند اخ مهیتوجه به کمبود آب در مناطق خشک و ن
 يتـا حـدود   يتنها کمبـود آب کشـاورز   ن کار نهیبا ا. ردیقرار گ يشاورزکننده آب در بخش ک نیتأمعنوان منابع  هب

ز ی ـسـت ن یط زیو مح يآن به منابع کشاورز يها ه فاضلاب و خسارتیرو یه بیشود، بلکه از آثار سوء تخل یجبران م
ب ی ـاز جملـه تخر  ،ییهـا  اسـتفاده از پسـاب چـالش    یطرف ـاز ). 1381و همکـاران،   یعرفـان (خواهد شد  يریجلوگ

ش خـاك و  یش فرسـا یسـطح، افـزا   يبنـد  خـاك، سـله   یآبت ی، کاهش هداخاکدانه يداریساختمان خاك، زوال پا
   .)2007بارداج، (دارد  یدر پ ،ه خاكیرواناب، تراکم خاك و کاهش تهو

 يواحدها ز در قالبین یاند که گاه یها و مراکز صنعت ، کارگاهيشهر يها ن پسابیاز منابع فلزات سنگ یکی
دارنـد  را ها  ق پساب فاضلابیاز طر یندگیکه بالقوه خطر آلا یفلزات. کنند یت میفعال يشهر يها طیکوچک در مح

و  )Cu(مـس   ،)Mo(بـدن  ی، مول)Hg(وه ی ـ، ج)Zn( يرو ،)Pb(سـرب  ، )Ni(کل ی، ن)Cd(وم ی، کادم)Cr(م وشامل کر
  ). 1992هانا و همکاران، (هستند  )Co( کبالت

روزانـه  هزار نفر، با احتساب مصرف  143حدود  یتی، با جمعياریبختو در شهرکرد، مرکز استان چهارمحال 
هفـده هـزار مترمکعـب در روز    بـالغ بـر    يدی ـدرصد، حجم پسـاب تول  70ل یب تبدیبه ازاء هر نفر و ضرتر یل 170

ه شـده در  یحجم پساب تصف. ستا هیتر در ثانیل 197متوسط  ین رقم معادل دبیا ).1380، يمحمد یعل( باشد یم
ب جهـت  آ يسـال کـه تقاضـا    یبحران يها زمان باشد بلکه در یکسان نمیام مختلف سال یکرد در اخانه شهر هیتصف

 ـ هیپسـاب تصـف  از  يریگ لذا استفاده و بهره .شدت رشد دارد ن رقم بهیبالاست ا يکشاورزمصرف در  ه فاضـلاب،  خان
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 ـ يازهـا ین از يدرصد ي کننده نیتأمو  ستیط زیمح یاز آلودگ يریجلوگ يها ن راهیاز سودمندتر یکی  یاراض ـ یآب
   ).1387مرادمند، ( رسد ینظر م در شهرکرد به
ات ی ـو عمل ياری ـآب يهـا  اهـان، روش یه پساب، رشد گیتصفح پساب، شامل سطوح یت صحیریمد ياستراتژ

 يریکـارگ  به. )1387مرادمند، (اهش دهد و خاك را کشده  ياریآب ها يسبز یآلودگتواند  یاه میداشت و برداشت گ
اه و خـاك  ی ـآب، هـوا، گ . بـار باشـد   انیا زی ،تواند سودمند یمات آن یبسته به خصوص يدر کشاورز يفاضلاب شهر

، یعرفـان (ها را دشوار نمـوده اسـت    ها و پساب آب يبند ردهکار  ین گوناگونیهستند و ا یگوناگون يها یژگیو يدارا
1381.(  

ش اثرات یقرمز و پا ایمنظور کشت لوب شهرکرد به يشهر استفاده از پساب یسنج پژوهش امکانن یهدف از ا
بررسـی اثـرات کـاربرد    : طـرح، شـامل   یاصل اهدافبا  ،خاك ییایمیکوشیزیف يها یژگیو یاستفاده از پساب بر برخ

تاثیر اسـتفاده از پسـاب   سطوح مختلف پساب شهري و آب کشاورزي  بر رشد و عملکرد گیاه لوبیاي قرمز، بررسی 
بررسی اثر پساب بر تجمع فلزات سـنگین  و  شهري بر هدایت آبی اشباع خاك در پایان دوره رشد گیاه لوبیاي قرمز

 یک ـیزیفات یپساب، خصوص یمعرفبر  يمروردر ادامه ن طرح یبا توجه به اهداف الذا . باشد یمدر گیاه لوبیاي قرمز 
  .دریگ یم صورت اهیو اجزاء عملکرد گ مورد مطالعه ییایمیو ش

  طرح پایان نامه 1-2

افـزایش   دلیـل  بـه استفاده از پسـاب   ضرورت باشد؛ که در فصل اول نامه مشتمل بر چهار فصل می این پایان
کلیاتی در مورد در ادامه و  پرداخته شده است هاي اخیر در کشور هاي تولیدي در جوامع شهري و خشکسالی پساب
در  .ارائه گردیده است گیاه مورد آزمایش معرفیهاي شهري و برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك و  پساب

شیمیایی خاك و  هاي فیزیکو بر شاخص آنهاي شهري و اثرات مختلف استفاده از  پساب استفاده فصل دوم، پیشینه
در فصل سوم به  .ینه پرداخته شده استهمچنین گیاه ذکر شده و به بررسی نتایج و مطالعات انجام شده در این زم

و همچنـین   پرداختـه  اه ـ نحوه انجام تحقیق که شامل کاشت گیاه مورد آزمایش، معرفی تیمارها و نحوه اعمـال آن 
گیري خصوصیات اولیه خـاك و پسـاب    هاي عملکرد و اندازه گیري شاخص روش انجام آزمایشات مختلف براي اندازه

 .پرداخته شده است هاي آزمایشات بحث و تفسیر نتایج آنالیز داده نتایج و م به ارائهدرفصل چهار .ذکر گردیده است

   اتیکل -1-3 

 به دهیچیپ و فعاله مجموع نیا. باشد یم ها سمیکروارگانیم و هوا آب، ،یآل و یمعدن مواد از یبیترک خاك  
 خصـوص  به خاك در فاضلاب کاربرد. دارد قرار یکیولوژیب و ییایمیش ،یکیزیف راتییتغ معرض در وستهیپ صورت

 یبسـتگ  فاضـلاب،  بـا  ياریآب آب به نسبت خاك واکنش و نموده ضیتعو را راتییتغ گونه نیا نسبت مدت، دراز در
 علاوه، به. ردیپذ یم ریتأث آن دیتول منبع از خود نوبه به زین فاضلاب تیفیک. دارد یمصرف فاضلاب تیفیک به یکامل
اثـرات اسـتفاده از   ن یهمچن ـ). 1384و همکـاران،   یاقل ـ حسـن (است  مؤثر آن تیفیک بر زین فاضلاب هیتصفه درج
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ت و ی ـفیم، کیاهـان، اقل ـ ین نـوع گ یدارند، بلکه همچن ـ یآن بستگ ییایمیو ش یکیزیات فیپساب نه تنها به خصوص
  .باشد یل مین امر دخیز در این ياریت آب مورد استفاده در آبیکم

 ییده، توانـا یچیار پیبس یستیو ز ییایمیکوشیزیف يها یژگیبا دارا بودن ودهند که خاك  یها نشان م یبررس
ات یخصوص. دهد یموجود در فاضلاب از خود نشان م يها ندهیها، از جمله آلا ندهیش انواع آلایدر حذف و پالا یخوب

د روش کـاربرد  ط استفاده از فاضلاب مانن ـیه آن، شرایک خاك، نوع فاضلاب و درجه تصفیولوژیو ب ییایمیکوشیزیف
هسـتند کـه بـر     ياز جملـه مـوارد   ینیرزمیو سطح آب ز یاهی، نوع پوشش گیمیط اقلیو شرا یفاضلاب، توپوگراف

 ). 1388پور و همکاران،  نیحس(گذارند  یم ریه فاضلاب تأثیخاك در تصف ییکارآ

 ها پسابانواع  پساب و -1- 1-3

درصد آن را مـواد جامـد    1/0درصد آن را آب و فقط  9/99است که  یقیمحلول رق )Waste Water( پساب
ک از جملـه  ی ـولوژیو عوامل ب یکننده، املاح معدن ها، مواد پاك دراتیها، کربوه یها، چرب نیئر پروتینظ یو معدن یآل

اهـا  یهـا و در  انوسیمراتب کمتر از آب اق پساب به یاملاح معدن. شود یشامل م) زا يماریب  ریزا و غ يماریب(ها  يباکتر
ه یاسـتفاده مجـدد از پسـاب تصـف    . شـود  یآلوده محسوب م ین ولیریش يها آب ي قت پساب در زمرهیدر حق. است

اهـا اسـت   ین کردن آب شـور در یریتر از ش نهیتر و کم هز ار آسانیبس يدر کشاورز ياریآب يها برا شده و کاربرد آن
 ياری ـآب يک منبع برایعنوان  به یا خانگیو  يه شده شهریاب تصفتوان از پس ین میبنابرا). 1380، یو نجف يعابد(
  :گردند یم میتقس يو کشاورز ی، صنعتيشهر يها ها عموماً به پساب پساب .استفاده کرد یاهان زراعیگ

  یا خانگی يپساب شهر) الف

محلـول، عناصـر    يها ، نمک)ها ئنیها، پروت یها، چرب دروکربنیه( یآل از مواد یبیترک یا خانگی يشهر پساب
. باشـد  یها م ن و پاتوژنیفلزات سنگ یهمانند برخ یز مواد سمین یو گاه) میتروژن، فسفر و پتاسین(اهان یگ ییغذا

ز ی ـو ن یمیط اقلی، شرای، اجتماعیط فرهنگی، شراییمصرف غذا يبه الگو یبستگ و مقدار مواد موجود در پسابنوع 
ز ی ـه نیتصف يها به زمان ماند پساب در حوضچه یعلاوه بر منشاء آب، بستگ ياز نظر شور .فصول مختلف سال دارد

ند یز هستند و در فرآیار کم و ناچیبس یدنیدر آب آشام یآل و موادور بوژن، فسفر، تریهمچون ن يعناصر یول ،دارد
 بـاً یتقر ک کشوریها در سطح  پسابن یخواص ا). 1992پسکاد، (شوند  یبه آب اضافه م وشو شستو  يمصرف شهر

 پسابها،  ن پسابیعلاوه بر ا. کند یر مییبسته به مقدار مصرف سرانه آب در شهرها تغ ها آنغلظت  یمشابه بوده ول
ز موجـب افـزوده شـدن    ی ـهـا ن  ییوو اتوش ـ هـا  ناها، رستور ها، کارگاه رگاهیها، تعم ها، فروشگاه دست آمده از مغازه هب

 یپسـاب ن یچن ؛شوند یم يشهر پسابو ذرات معلق به  یها و مواد آل ندهیانواع آلاها و  ها، روغن یها، چرب کننده  پاك
طـور   بـه را  یات پسـاب خـانگ  یاز خصوص ـ یبرخ) 1-1(جدول ). 1372، يمنزو(نامند  یناخالص م یخانگ پسابرا 

 .)2003اسپلمن، (دهد  یمعمول نشان م
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  )2003اسپلمن، ( یپساب خانگ معمولات یخصوص یبرخ 1-1 جدول
 محدوده  واحد  ت پسابیخصوص

يخاکستر  ______  رنگ  
کپک يبو  ______  بو  

pH ______  0/9 -5/6  
DO(  mg/L  <0/1(ژن محلول یاکس  

TSS( mg/L  350-100(مجموع جامدات معلق   
BOD( mg/L  300-100( یکیولوژیب یخواه ژنیاکس  
COD( mg/L  500-200( ییایمیش یخواه ژنیاکس  

mg/L  85-20 تروژن کلین  
mg/L  20-6  فسفر کل  

MPN 1000 m/L  3000-500×103  یفرم مدفوعیکل  
 

، يط اقتصـاد یبـه شـرا   یبسـتگ  مختلف، متفاوت اسـت و عمـدتاً   يشهرها پساب ییایمیت شیفیت و کیکم
ن یماش ـ يهـا دارا   هکـه خـانواد   يدر شـهر . افـراد دارد  یو اسـتاندارد زنـدگ   يشـه جامعـه شـهر   ی، کار و پیاجتماع
تـر اسـت   یل 150حدود  در يزیطور متوسط چ مصرف آب روزانه به معمولاًره هستند، یو غ ییشو ، ظرفییشو رخت

 .)1373ن، یمت(

  یصنعت پساب) ب

هسـتند کـه    یند، از عواملیبازار و نوع فرآ يت، فصول سال، تقاضای، تراکم فعالیو فرهنگ يت اقتصادیوضع
 پسـاب از  یتنها قسمتباً یتقر .گذارند یم یحاصل از کارخانجات صنعت يها یت آلودگیبر شدت و کم يدیشد ریتأث

 یآلـودگ . اسـت  ها آنکننده  لات خنکیز تشکدست آمده ا هآن بخش ب کسان دارد کهی یتیها خاص م کارخانهدر تما
 معمـولاً باشـد و   یکار برده شده، متفاوت م خنک کردن کارخانه به يکه آب برا یها، بسته به تعداد دفعات پسابن یا

 یع نسـاج یصـنا  يهـا  پسـاب ع مختلـف  ین صنایدر ب). 1372، يمنزو(گر است ید يها پسابکمتر از  ها آن یآلودگ
. کنـد  یجـاد م ـ یعـت ا یآب را در طب یگن آلودیشترینده بیر مواد آلایو سا یل مصرف آب بالا و ورود مواد رنگیدل به

 یسـم  ییایمیبـات ش ـ یوجـود ترک . کارخانه دارد يدیتول ي فرآورده به نوع یبستگ کاملاً یصنعت پسابات یخصوص
متـر موجـودات زنـده در فاضـلاب     شتر و امکـان وجـود ک  یب يدیا اسی ییایت قلیو خاص یت خورندگیشتر، خاصیب

 . است یب خانگاز موارد تفاوت آن با فاضلا یصنعت

  يکشاورز يها پساب) ج

، یردوش ـیو ش يپرواربنـد  يهـا  سـالن  يوشـو  از شسـت  یناش ـ پسـاب ر ی ـمتمرکـز نظ  يها يشامل دامدار 
  ).1372، يمنزو(باشد  یم يکشاورز یآب اراض و زه یآب محل انباشت فضولات دام ها، زه يمرغدار
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  ها  پساب يها یژگیو -2- 1-3

  پساب یکیزیف يها یژگیو) الف

درصـد از   9/99 حـدود  .باشـند  یم و بو رنگ ،دما ،کدورت، مواد جامدها  پساب یکیزیات فیاز جمله خصوص
محلـول در  و  ی، معدنیامل مواد آلش جامدات .دهد یل میجامدات تشکمانده آن را  یدرصد باق 1/0و  ،آبرا  پساب
 يهـا  در مـورد خـاك  ن امر یا احتمالاً یشود ول یباعث انسداد خلل و فرج خاك م پسابز یذرات ر. دنباش یم پساب

 ینینش ـ رقابـل تـه  یو غ ینینش ـ معلق فاضلاب به دو دسته قابـل تـه   مواد. )1380، یو نجف يعابد(د است یمف یشن
درصـد آن قابـل    65تـا   60درصد کل مواد جامد فاضلاب مواد معلق است کـه    50حدود  معمولاً. گردد یم میتقس
 هـوف میا یهستند که در ته ظـروف مخروط ـ  ي، موادینینش قابل تهمواد جامد ). 1384ان، ینیحس( است ینینش ته
)Imhoff( گردد ین مینش قه تهیدق 60 پس از )1991، يمتکالف و اد.(   

جـاد کـدورت   یا عامـل کننده متنوع در پسـاب   ونیها و عوامل امولس صابون ،محلولو  يدیمواد معلق و کلوئ
زجانداران و مـواد  یجذب ر يبرا یمناسب يها مکان ،جاد کننده کدورتیا يدیمواد کلوئ .)1384ان، ینیحس(ند هست

 ،یدها با جذب سطحین کلوئیا. باشند ینامطبوع يبوهاکننده  دیا تولیزا و  يماریاست بهستند که ممکن  ییایمیش
ن کـدورت  یهمچن ).1366، يمنزو(کنند  یحفاظت م یعفون ضد يندهایر فرآیو سا یزجانداران را در مقابل کلرزنیر

  .گذار استریتأث )Biological Oxygen Demand( یکیولوژیب یخواه ژنیاکسش یدر افزا
 يکـه در منـازل بـرا   (رم علت آن افـزودن آب گ ـ  ؛است یادتر از آب مصرفیز معمولاًدرجه حرارت فاضلاب 

، امـا  شـتر یب یزان قابل توجهیم فاضلاب در زمستان به يمتوسط دما .به فاضلاب است) شود یماستفاده  وشو شست
درجـه   22تـا   11ن یب معمولاًحرارت متوسط فاضلاب درجه . از متوسط حرارت هوا استتر  نییپا یدر تابستان کم

 ییایمیو فعل و انفعالات ش ـ یموجوات آب یاتیح يها تیفعال يرو ریتأثنظر  حرارت از  درجه. ر استیگراد متغیسانت
ژن محلـول  یاکس ـدر ، یکیولـوژ یب يهـا  تیش فعالیو افزا دمابا بالا رفتن  مخصوصاً. دارد يادیت زیاهم یکیولوژیو ب
  .وجود خواهد آورد به ی، مشکلاتباشد یم ها خود آن ه خودبهین عامل تصفیکه مهمترها  آب

ه اسـت،  ید نشانه عدم تصفیشد يه ناقص، و بوینشانه تصف کم يبو. ه کنترل شودیتواند با تصف یبو و رنگ م
اگر فاضـلاب  ). 1380، یو نجف يعابد(کمتر با بو همراه است  معمولاًانجام شود،  فاضلاب يه بر رویه ثانویر تصفگا

 ییایمیعلت فعل و انفعـالات ش ـ  ن زمان بهیابعد از  یول. خواهد داشت یرنگ روشن  ساعت عمر داشته باشد، 6تا  2
ن فعل و انفعـالات  یو ادامه ا خواهد شد يا د، رنگ آن قهوهافت یا انتقال فاضلاب اتفاق میو  يآور که در شبکه جمع

نـدارد   يا زننده يفاضلاب تازه بو. دیاه خواهد بخشیره تا سیت يا رنگ قهوهآن به  ،خواهد بود يهواز یصورت ب که به
گـردد کـه باعـث     یم ـد یتول يهواز یدروژن در اثر فعل و انفعالات بیه  دیاز سولف يریمقادکهنه  ياه در فاضلاباما 
  ).1384ان، ینیحس(د گرد یده در فاضلاب میمرغ گند ه تخمیشب يا زننده يش بوهایدایپ
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  پساب ییایمیش يها یژگیو) ب

 ییایمیش ـ يها یژگیهستند که و ين از جمله مواردیو فلزات سنگ pH، یرآلیتروژن، فسفر، مواد غی، نیوجود موادآل
. صـورت فسـفات اسـت    هـا اغلـب بـه    جـود دارد و در فاضـلاب  و یع ـیطب يها فسفر در آب .دهند یل میپساب را تشک

 ـ  یپل ـ و عبارتند از ارتوفسفات یآب يها معمول فسفر موجود در محلول يها صورت اد شـده  ی ـاشـکال  . یفسـفات آل
 يهـا  کننـده  پـاك  يکه حاو یخانگ يها ق فاضلابیفسفات از طر. ندیآ یوجود م هب یمختلف یعیفسفات از منابع طب

و  ،عبـور کـرده باشـند    یبـا کـود معـدن    يهـا  نیکه از زم يکشاورز يها ا از پسابیباشند،  یه شده از فسفات میته
 يرد و برادا یاتیت حیاه اهمیگ یکیولوژیزیشتر اعمال فیفسفر در ب. دریگ یم أمنش یصنعت يها لابسرانجام از فاض
فسـفر   .سـلول نقـش دارد   ییایمیوش ـیه فعل و انفعالات بیدر کل یعموم يعنوان منبع انرژ فسفر به. رشد لازم است

گـرم بـر    یل ـیم 12تا  4 يممکن است حاو يپساب شهر. از استیگر موجودات زنده مورد نیها و د رشد جلبک يبرا
 يهـا  فسفات یشود شامل ارتوفسفات و پل یافت می یآب يها معمول فسفر که در محلول يها شکل. تر فسفر باشدیل
 یدر پساب صـنعت  یتواند جزء مهم یدارد اما م يت کمتریاهم یخانگ يها معمولاً در پساب یفسفر آل. هستند یآل

  ).1999 ،همکارانو   یمبرلیک. (و لجن پساب باشد
 يشـتر یهـا بـه مقـدار ب    ن عناصر در سـنگ یا. هستند یعیطب يها ن عناصر آبیم از فراوانتریزیم و منیکلس

هـا   سـم یاز ارگانیار مهم مورد نیبس ییشوند و از عناصر غذا یها م زان آن در آبیش میوجود دارد که خود باعث افزا
هـا و   واره سـلول ی ـم در دیکلس ـ. م هسـتند یزی ـم و منیاز منابع مهـم کلس ـ  یصنعت يها ها و پساب فاضلاب. هستند

کمبود آن باعث کمبود رشد، . گر استیکدی ها به اختهیفه آن متصل ساختن یکند و وظ یشرکت م یمات سلولیتقس
رقابـل انتقـال بـودنش    یعلـت غ  ماده به نیا. شود یشه میشدن ر يا ها و قهوه برگ یدگیچیه و پیکلروزه شدن حاش

م یمراتـب از پتاس ـ  هـا بـه   م اغلب در خاكیزان کلسیگرچه م. ردیاه قرار گیوسته در دسترس گید پیها با درون بافت
  .باشد یادتر میز یلیاه خیگ يت جذب آن برایم قابلیبرعکس پتاس یکمتر است ول
. کمتـر اسـت   م نسبتاًیزیم و منیغلظت آن از کلس یوجود داشته ول یعیطور طب  است که به يم عنصریپتاس

 ـ. ها است ه سنگیو تجز یهوازدگ یعین طبیریش يها م در آبیپتاس یمنبع اصل آلـوده   يهـا  مقـدار آن در آب  یول
، یسـبحان (ماند  یم یباق یگونه رسوب چیل هیشکل محلول بدون تشک شتر است و اغلب بهیها ب ه پسابیلاز تخ یناش

اه به امراض سرما و گرما و یها و بالا بردن مقاومت گ وهیو آبدار شدن م ینمو شاخ و برگ گوشت م دریپتاس ).1382
مسـن شـده و    يهـا  بـرگ   هیها، زرد شدن حاش ها و برگ شاخه یپشت کمبود آن باعث کم. د نشاسته مؤثر استیتول

  ).1382، یو فصول یفعل(شود  یم یدگیچیبرگ دچار پ
هـا   نی، پروتئ)درصد 10با یتقر(ها  یچرب ،)درصد 50تا  25(ها  دراتیکربوه شامل پسابموجود در  یمواد آل

ر یز سـا ی ـو ن هـا  آنه ی ـهـا و محصـولات حاصـل از تجز    نیگنی، لیکننده صنعت ها، مواد پاك ای، قل)درصد 60تا  40(
 ـ، همه ا)1380، یو نجف يعابد( است یصنعت يها ندیحاصل از فرآ یو مصنوع یعیطب یو آل ییایمیبات شیترک ن ی

ژن را یاکس ـ يب تقاضاین ترتیل شده و به اید کربن تبدیاکس يبه د یکیولوژیق بیکربن بوده که از طر يمواد محتو
  ).1981مترز و همکاران، (دهد  یش میافزا


