
 

 



 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  



 

  
   اصفهانيدانشگاه صنعت

  يعيدانشکده منابع طب

  

  

  

  

 در  آلي خاکهارزيابي پايداري و ميزان مادبراي LFA بررسي کارايي روش 

  هاي مرتعياز مکانبرخي 
  

  

  

  يزداي بيابان ارشدينامه کارشناسانيپا

  
  ي رنانيمائده ملائ

  

  

  

  

  د راهنماياسات
  يري بصي دکتر مهد– ين بشريدکتر حس

  

  

  

  

  
۱۳۹۰  



 

  

  
  
  

  

   اصفهانيدانشگاه صنعت

  يعيمنابع طبدانشکده 
  

  

  

  

  

  يمائده ملائ خانم ييزداابانيب – يعيمنابع طب ي مهندسي  ارشد رشتهي کارشناسي نامه پايان

  تحت عنوان 

  

  
از  ي در برخ خاکي آلهزان مادي و ميداري پايابيارز يبراLFA  روش يي کارايبررس

  ي مرتعيهامکان

  

  

  . قرار گرفتي و تصويب نهاييير مورد بررسز ي تخصصي توسط کميته۱۳۹۰ /۱۵/۱در تاريخ 

  ين بشريحسدکتر   نامه  پاياني استاد راهنما-۱

  يريبص يدکتر مهد  نامه  پايانيراهنما استاد -۲

  يمحمد رضا مصدقدکتر   مشاور استاد -۳

  يرضا جعفردکتر    استاد داور-۳

   ترکشيمصطفدکتر    استاد داور-۴

  يرغفاريمنوراله دکتر    دانشکدهيسرپرست تحصيلات تکميل
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ــه ــادي کلي ــوق م ــارات و   ي حق ــات، ابتک ــايج مطالع ــر نت ــب ب  مترت

متعلق بـه   ) رساله(نامه     از تحقيق موضوع اين پايان     ي ناش يها  ينوآور

  . اصفهان استيدانشگاه صنعت
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  فهرست مطالب

  

  
   صفحه                             عنوان

  هشت.............................................................................................................................................................فهرست مطالب 

  ازدهي.............................................................................................................................................................فهرست اشکال

  زدهيس........................................................................................................................................................فهرست جداول 

  ۱..............................................................................................................................................................................دهيچک
   ۶...............................................................................................................................................................مقدمه: فصل اول

  ۶................................................................................................................................................. بر منابعيمرور: فصل دوم

  ۷....................................................................................................................................................... خاکيداريپا۲-۱

  ۷..............................................................................................................................................................فيتعار ۲-۱-۱

  ۷............................................................................................................. خاکيداريمان و پا ساختيت بررسياهم ۲-۱-۲

  ۸.......................................................................................................................................ل ساختمان خاکيتشک ۲-۱-۳

  ۸........................................................................................................ها خاکدانهيداريل و پايعوامل مؤثر در تشک ۲-۱-۴

  ۸..........................................................................................................................يسازبات خاک و خاکدانهيترک ۲-۱-۵

  ۹........................................................................................ ساختمان خاکيداري پايابي ارزيهاها و شاخصروش ۲-۱-۶

  ۱۰.........................................................................................................ني زميش و کاربري ساختمان، فرسايداريپا ۲-۱-۷

  ۱۲.............................................................................................................................................ييچرخه عناصر غذا ۲-۲
  ۱۲...............................................................................................................................................................فيتعر ۲-۲-۱

  ۱۲.........................................................................................................................................چرخه کربن در خاک ۲-۲-۲

  ۱۵................................................................................................................ در خاکياهيع عناصر تغذي توزيالگو ۲-۲-۳

  LFA.........................................................................................................................................................۱۷روش  ۲-۳
  LFA...........................................................................................................................۱۷ روش يچارچوب مفهوم ۲-۳-۱

  ۱۹...........................................................................................يعي طبيهاستمي اکوسيابي در ارزLFAکاربرد روش  ۲-۳-۲

  ۲۳.................................................................................................................................................هامواد و روش: فصل سوم

 ۲۳..................................................................................................................................... مناطق مورد مطالعهيمعرف ۳-۱

  ۲۳.................................................................................................................................................ابيسمنطقه بردآ ۳-۱-۱

  ۲۵.......................................................................................................................................................منطقه آقاگل ۳-۱-۲

 ۲۷............................................................................................................................................................منطقه سه ۳-۱-۳

 ۲۷..........................................................................................................................................................منطقه موته ۳-۱-۴

  ۳۰...................................................................................................................................يداني ميها دادهيگردآور ۳-۲
  ۳۰..................................................................................................................................انتخاب مناطق مورد مطالعه ۳-۲-۱

 ۳۳................................................................................................................................................استقرار ترانسکت ۳-۲-۲

 ۳۳...................................................................................................................................اندازف ساختار چشميتوص ۳-۲-۳

 ۳۳............................................................................................................................................ سطح خاکيابيارز ۳-۲-۴

 هشت



 

 ۴۰............................................................................................................................................. خاکيبردارنمونه ۳-۲-۵

  ۴۱.......................................................................................................................................يشگاهيزما آيهاآزمون ۳-۳
  ۴۱................................................................................................................................ خاکيها نمونهيسازآماده ۳-۳-۱

 ۴۱.........................................................................................................................................................بافت خاک ۳-۳-۲

 ۴۱................................................................................................................................................... خاکيماده آل ۳-۳-۳

 ۴۱.....................................................................................................................................................ته خاکيدياس ۳-۳-۴

 ۴۱..................................................................................................................................... خاکيکي الکترييرسانا ۳-۳-۵

 ۴۱................................................................................................................................م معادل خاکيکربنات کلس ۳-۳-۶

 ۴۲..............................................................................................................................م محلول خاکيزيم و منيکلس ۳-۳-۷

 ۴۲............................................................................................................................................م محلول خاکيسد ۳-۳-۸

 ۴۲................................................................................................................................ک خايها خاکدانهيداريپا ۳-۳-۹

  ۴۳.............................................................................................................................هاخاکدانه)MWD (ميانگين وزني قطر الف ۳-۳-۹

  ۴۳..............................................................................................................................هاخاکدانه)GMD ( قطريميانگين هندسب  ۳-۳-۹

  LFA.............................................................................................................................۴۳افزار ها در نرمورود داده ۳-۴
  ۴۴..........................................................................................................................انداز ساختار چشميهاورود داده ۳-۴-۱

  ۴۵...................................................................................................................... سطح خاکيابي ارزيهاورود داده ۳-۴-۲

  ۴۷...........................................................................................................................................هال دادهيه و تحليتجز ۳-۵
  ۴۸.................................................................................................................................................ج و بحثينتا: فصل چهارم

  ۴۸......................................................................................................................ي مورد بررسيهاج ساختار مکانينتا۴-۱
  ۴۸..................................................................................................................................................ابيمنطقه بردآس۴-۱-۱

  ۴۹.......................................................................................................................................................منطقه آقاگل ۴-۱-۲

  ۵۰............................................................................................................................................................منطقه سه ۴-۱-۳

  ۵۲......................................................................................................................................................... منطقه موته ۴-۱-۴

  ۵۵.......................................................................................................هال دادهيه و تحلي عملکرد و تجزيهاشاخص ۴-۲
  ۵۵.............................................................................ابي مختلف منطقه بردآسيهاتي عملکرد در وضعيهاشاخص ۴-۲-۱
  ۵۵............................................................................... مختلفيها ترانسکتياهي پوشش گيها عملکرد در لکهيهاشاخص الف ۴-۲-۱

  ۵۷...................................................................................ک ترانسکتي و خاک لخت ياهين پوشش گي عملکرد بيهاشاخص ب ۴-۲-۱

  ۵۸...........................................................................................................................................ي کم عملکردي کليها شاخص ج ۴-۲-۱

  ۶۱................................................................................... مختلف منطقه آقاگليهاتي عملکرد در وضعيهاشاخص ۴-۲-۲
  ۶۱............................................................................... مختلفيهارانسکت تياهي پوشش گيها عملکرد در لکهيهاشاخص الف ۴-۲-۲

  ۶۳...................................................................................ک ترانسکتي و خاک لخت ياهين پوشش گي عملکرد بيهاشاخص ب ۴-۲-۲

  ۶۴.................................................................................................................................................... عملکردي کليها شاخص ج ۴-۲-۲

  ۶۶........................................................................................ مختلف منطقه سهيهاتي عملکرد در وضعيهاشاخص ۴-۲-۳
  ۶۶............................................................................... مختلفيها ترانسکتياهي پوشش گيها عملکرد در لکهيهاشاخص الف ۴-۲-۳

  ۶۷...................................................................................ک ترانسکتي و خاک لخت ياهين پوشش گيلکرد ب عميهاشاخص ب ۴-۲-۳

  ۶۹..................................................................................................................................................... عملکردي کليهاشاخص ج ۴-۲-۳

  ۷۱...................................................................................... مختلف منطقه موتهيهاتي عملکرد در وضعيهاشاخص ۴-۲-۴
  ۷۱............................................................................... مختلفيها ترانسکتياهي پوشش گيها عملکرد در لکهيهاشاخص الف ۴-۲-۴

 نه



 

  ۷۲...................................................................................سکتک تراني و خاک لخت ياهين پوشش گي عملکرد بيهاشاخص ب ۴-۲-۴

  ۷۳..................................................................................................................................................... عملکردي کليهاشاخص ج ۴-۲-۴

  ۷۵......................................................................................ياستپمهي و ني عملکرد در مناطق استپيهاسه شاخصيمقا ۴-۲-۵
  ۷۵................................................................................. و خاک لختياهي پوشش گيها عملکرد در لکهيهاسه شاخصيمقا الف ۴-۲-۵

  ۷۶........................................................................................................................................ عملکرد ي کليهاسه شاخصيمقا ب ۴-۲-۵

  ۷۶.......................................................يکرد مناطق مورد بررس ساختار و عمليج حاصل از بررسيل نتايه و تحلي تجز ۴-۳

  ۸۱..................................................................................................................... خاکيها نمونهيشگاهيج آزماي نتا ۴-۴
  ۸۱.............................نتايج بافت، کربن آلي، کربنات کلسيم معادل، نسبت جذب سديم، اسيديته و رسانايي الکتريکي ۴-۴-۱

  ۸۷..................................................................................هاي مختلف خاک در مناطق مورد بررسيرابطه بين ويژگي ۴-۴-۲

  ۸۹.................هاي متفاوت مناطق مورد بررسي و نسبت جذب سديم در وضعيتمقايسه کربنات کلسيم معادل، اسيديته  ۴-۴-۳

  ۹۰.......................................................کردن براي ارزيابي پايداري ساختمان به روش الک ترتعيين زمان مناسب الک ۴-۴-۴

  ۹۱.................................................................................................هاي خاکارتباط بين پايداري ساختمان و ويژگي ۴-۴-۵

  GMD...................................................................................................................................۹۳و MWD مقايسه ۴-۴-۶

  ۹۵.......هاي ارزيابي سطح خاکييد شاخصأزمايشگاهي به منظور تهاي آ و دادهLFAهاي تعيين رابطه بين شاخص ۴-۵
  MWD......................................................................................................۹۵ و LFAرابطه بين شاخص پايداري  ۱- ۴-۵

  ۹۷......................................................................... و کربن آلي خاکLFAرابطه بين شاخص چرخه عناصر غذايي  ۴-۵-۲

  ۱۰۰...................................................................................................................................هاشنهادي و پيريگجهينت: فصل پنجم

  ۱۰۴........................................................................................................................................................................................ضمائم

  ۱۱۰.......................................................................................................................................................................منابع مورد استفاده
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  لاشکافهرست 

  

  

  صفحه  عنوان
  

  ۱۴..........................................................................................................................................چرخه کربن خاک ۱-۲شکل 

  LFA.......................................................................................................................۱۸روش يچارچوب مفهوم ۲-۲شکل 

  ۲۴..................................................................................................هان در استان اصفيت مناطق مورد بررسيموقع ۱-۳شکل 

  ۲۹..............................................................................................ش منطقهي پايانداز برا چشميت توپوگرافيوضع ۲-۳شکل 

  ۳۱................................................................................................................................ابي از منطقه بردآسيينما ۳-۳شکل 

  ۳۱...................................................................................................................................... از منطقه آقاگليينما ۴-۳شکل 

  ۳۲...........................................................................................................................................سه از منطقه يينما ۵-۳شکل 

  ۳۲......................................................................................................................................... از منطقه موتهيينما ۶-۳شکل 

  ۳۴...........................................................................................................................................ز انداساختار چشم ۷-۳شکل 

  ۳۴...............................................................................................................ياهيگلکه طول و عرض يريگاندازه ۸-۳شکل 

  ۳۹.....................................................................................................................يدر برابر وارفتگ يداريآزمون پا ۹-۳شکل 

  LFA......................................۴۴ افزار در نرمشده مشابه از لحاظ عملکرديي شناسايهاکردن مناطق و لکهوارد ۱۰-۳شکل 

  LFA.....................................................................................۴۴  افزار در نرمانداز ساختار چشميهاورود داده ۱۱-۳شکل 

  LFA...................................................................................۴۵ افزار در نرم سطح خاکيابي ارزيهاورود داده ۱۲-۳شکل 

  LFA....................................................۴۶ افزاردر نرم سطح خاک يابي و ارز  ساختاريها از ورود دادهيجينتا ۱۳-۳شکل 

  ۴۶......................................................... به صورت نمودارLFA افزار در نرمکرد عمليهاج شاخصيش نتاينما ۱۴-۳شکل 

  ۴۹.................................................ابي منطقه بردآس مختلفيهاتيوضع در ياهيدرصد خاک لخت و پوشش گ ۱-۴شکل 

  ۵۰......................................................منطقه آقاگل مختلف يهاتيوضع در ياهيدرصد خاک لخت و پوشش گ ۲-۴شکل 

  ۵۱............................................................سهنطقه  مختلف ميهاتي وضع درياهيدرصد خاک لخت و پوشش گ ۳-۴شکل 

  ۵۲.........................................................منطقه موته مختلف يهاتيوضع در ياهيدرصد خاک لخت و پوشش گ ۴-۴شکل 

  ۵۴.....................................................................................ي استپ وياستپ مهيلکه در مناطق نسطح درصد شاخص  ۵-۴شکل 

  ۵۴.............................................................................ي و استپياستپمهيانداز در مناطق ن  چشميافتگيشاخص نظام ۶-۴شکل 

  ۵۶.............................ابي مختلف در منطقه بردآسيها  ترانسکتياهي پوشش گيها عملکرد در لکهيهاشاخص ۷-۴شکل 

  ۵۷.....................ابي بردآس مختلفيها در ترانسکتياهي خاک لخت و پوشش گيها  عملکرد لکهيها شاخص ۸-۴ل شک

  ۶۰..............................................................ابي مختلف در منطقه بردآسيها ترانسکتکلي عملکرد يها شاخص ۹-۴شکل 

  ۶۲............................................................. منطقه آقاگلياهيشش گ پويها  در لکهعملکرد يها درصد شاخص ۱۰-۴شکل 

  ۶۳..........................ک ترانسکت منطقه آقاگلي در ياهي خاک لخت و پوشش گيها  عملکرد لکهيها شاخص ۱۱-۴شکل 

  ۶۵......................................................................................... عملکرد در منطقه آقاگلي کليهادرصد شاخص ۱۲-۴شکل 

  ۶۷...........................سهدر منطقه  مختلف يهادر ترانسکت ياهي پوشش گيها لکهعملکرد  يها درصد شاخص ۱۳-۴شکل 

  ۶۸................................سهترانسکت منطقه ک ي در ياهي خاک لخت و پوشش گيها عملکرد لکهيهاشاخص ۱۴-۴شکل 

 يازده



 

  ۷۰...................................................................................................سه منطقه د عملکريکل يها درصد شاخص ۱۵-۴شکل 

  ۷۱................................................................ در منطقه موتهياهي پوشش گيها لکهعملکرد  يها درصد شاخص ۱۶-۴شکل 

  ۷۲.............................. منطقه موتهک ترانسکتي و خاک لخت در ياهي پوشش گيها  عملکرد لکهيها شاخص ۱۷-۴شکل 

  ۷۴............................................................................................در منطقه موتهعملکرد  ي کليها درصد شاخص ۱۸-۴کل ش
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  دهيچک
، وسعت زياد و ي شکنندگها به دليلستمي اکوس ايناحياياند كه خشك جهان تخريب شدههاي خشك و نيمهمناطق وسيعي از اكوسيستم

- در شرايط خاک گردد، بهات پايدار منجر به تغيير، ممکن است  پوشش گياهياتتغيير. باشد ميزي برانگچالشاز موضوعات  هاآننه يهز

ها عملکرد اكوسيستمساختار و ارزيابي  .شود زايي و منجر به بيابانرا نداشته باشداش به وضعيت اوليهتوانايي بازگشت  ستمياکوسکه  طوري
ها نقش تعيين اي مرتعي منجر شود كه اين نيز به نوبه خود در مديريت اين اكوسيستمهتري از اكوسيستمحيصحبه فهم بهتر وتواند  مي

در مناطق مختلف بداع شده و به طور گسترده  روش كمي است كه در استراليا ا)LFA (اندازز عملکرد چشمي روش آنال.اي دارد كننده
ها ن لکهي بي و فضاياهي پوشش گيهادر لکه ،گانهازدهي ي فاکتورهادر اين روش. شودكار برده ميها بهجهت ارزيابي عملكرد اكوسيستم

ارزيابي  يي و چرخه عناصر غذايري، نفوذپذيداري سه شاخص پا به دست آوردني برا،ي متر۳۰در امتداد ترانسکت ) خاک لخت(
 نيچنهم.  بودرانيخشك ا نيمه مراتع مناطق خشك ويکيط اکولوژي با شراLFAروش  يق آزمون واسنجين تحقي ا اصليهدف. شود مي

 متفاوت در استان اصفهان ييدر مناطق آب و هوا مکانچهار . ديسه گردي قرق شده و قرق نشده مقايهادر مکان LFA يهاشاخص
 يهاشاخص.  و موته واقع شده بودسه خشكطق ا مکان در من۷اب و آقاگل و ي بردآسخشكمهيطق نا مکان در من۷د که يانتخاب گرد

LFAيهالکهدر زير  ي خاک سطحيها نمونهيهايژگي از ورخيد و بي گرديريگ اندازه به روش ميدانيي مورد بررسيها در مکان 
نسبت  م معادل،ي، کربنات کلس(%OC) ي، درصد کربن آل (MWD) قطرين وزنيانگي از جمله م در منطقه خاك لخت وياهيپوشش گ
 و چرخه يداريپا (LFAن دو شاخص ي بيز همبستگي آنال.دين گردييشگاه تعي در آزما(EC) يکي الکتريي و رسانا(SAR)م يجذب سد
 در مناطق قرق شده و قرق نشده توسط LFA يهان شاخصيچنهم. انجام شد خاک ي قطر و درصد ماده آلين وزنيانگيو م) ييعناصر غذا

 MWDدست آمده ج بهينتا(م ي مستقيريگ اندازهيهان دادهيب يهمبستگ. ديسه گردي مقاLSDن يانگيسه ميک طرفه و مقايانس يز واريآنال
بر طبق  .دار بودي معنسهدر همه مناطق بجز ) LFA  حاصل ازيي و چرخه عناصر غذايداريپا(م ير مستقي غيهايريگ اندازهيهاو با داده

 در LFA يهان شاخصيچنهم. شتر بودندي نسبت به خاک لخت بياهي پوشش گيها لکه زير عملکرد دريهاشاخصاين مطالعه، ج ينتا
 را يداريها تفاوت معن مکانرخي ازدر ب) ها پوشش و خاک لخت با توجه به سطح و تعداد آنيهالکه( در کل و ياهي پوشش گيهالکه

 سهر منطقه قرق  ديداريشاخص پا. يافته بودنداب و آقا گل کاهش يشدت چرا در مناطق بردآسبه علت  عملکرد يهاشاخص .ندنشان داد
ر بودن ل کمتي دل، داشتيترشي بيي و چرخه عناصر غذايري کمتر و شاخص نفوذپذ(P<0.05)يدارينسبت به خارج قرق به طور معن

- نيمهها در مناطق  با مقايسه شاخصن يچنهم. ن مکان بوديدر ا ياهي پوشش گيهار لکهي تجمع رسوبات به خصوص در زيداريشاخص پا

سه يکه در مقاي وجود داشت، در حالياهي پوشش گيهالکهدر  LFA يهان شاخصي ب(P<0.05)يدارياوت معنتف، خشك و خشك
 خشكراتع نيمهتر در مشيبارش ب. را نشان داد (P<0.05) يداري تفاوت معنيين مناطق تنها شاخص چرخه عناصر غذايخاک لخت ا

ن مطالعه نشان ي ايهاافتهي. ه استدين مناطق گرديا عملکرد يهاش شاخصيا و افزياهيشتر پوشش گي سبب تراکم بخشكنسبت به مناطق 
 و ييگوشي به پ، کهکار رودها بهستمي مطالعه عملکرد اکوسي ساده و ارزان برايران به عنوان روشيتواند در مراتع اي مLFAداد که روش 

 در ئه كرده و اطلاعات مفيدي از روند تغييرات مراتع را ارتواندي م نتايج اين روشنيبنابرا. کنديرات نامطلوب کمک ميي از تغيريگشيپ
گمراه تواند ميج ين صورت نتاير اياز دارد، در غي به کارشناسان با تجربه نLFA روش ي اجراالبته. کار گرفته شود گيري به ميتصم فرآيند
 .باشدکننده 

  

  خشکهای خشک و نيمهرتع، اکوسيستمهای عملکرد، مپايداری خاک، ماده آلی، شاخص: يديکلمات کل
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  لفصل او

همقدم  

اند كه بازسازي و مديريت اين خشك جهان تخريب شدههاي خشك و نيمهمناطق وسيعي از اكوسيستم

 يها از چالشها، محدوديت بودجه، شكنندگي و قابليت ارتجاع كم اين مناطقها به دليل وسعت زياد آنعرصه

 ]۳۳[ران يکشور ا% ۹۰ش از ي و ب]۱۰۹[ ني زميها يخشکاز % ۴۰ حدود. ]۹۱[ باشد منابع طبيعي ميان  دانشمندياساس

ر در يي تغو بوده ثباتين مناطق شکننده و بيستم اي اکوس.دنگرديمخشک محسوب مهي خشک و نيهامي اقلجزء

 يان متمادي ساليکه برا يطورگردد، بهاين مناطق ط خاک ي مداوم در شرايريي ممکن است، منجر به تغياهيپوشش گ

) ستمي اکوسيديل توليکاهش پتانس (ييزااباني و منجر به ب]۳۳[ را نداشته باشداش هيت اوليبه وضعتوانايي بازگشت 

ب آن چه از لحاظ ي است و تخري مرتعيهاستميدهنده اکوسليشک تي اساسين فاکتورهايتر خاک از مهم. شود

   .]۱۵[ شود فراوان مييهاباعث بروز خسارت ،يساز لازم جهت بهيها نهيد و چه از لحاظ هزيکاهش تول

، عدم ي به کشاورزي و مرتعي جنگليهانيزمل ي، تبديياز روز افزون بشر به منابع غذايت و نيش جمعيافزا

 و يعي از منابع طبيبرداربهره. بخشد ي ميوز به روز فزون را رييزاابانيب خاک و بيتخرره يغتعادل دام و مرتع و 

ن منابع ي از ايراصولي غيها هاد و استفاديش زيمبود بارش، فرسال کيخشک به دل همين خاک در مناطق خشک و

 ياديزت يطول زمان از اهمر ها د مستيت اکوسي سلامت و وضعيابين ارزيبنابرا. طلبد ي را مي خاصيتيري مديهاروش

 مورد استفاده قرار يتيري مديهاتير فعالي و تفسييزا نابايش بي و پايابي ارزيبرا توانديج آن ميکه نتا برخوردار است

  .رديگ

تر بر نقش  مد کي با تأکياهي گيهاب و ساختار گونهي شامل توجه به ترکياهيرات پوشش گيي تغيعموماً بررس

خوبي  ينيبشيپ بوده و قابليت ستمي اکوسسرگذشتدهنده نشانالباً بوده است و غ هاانداز  آن در چشميعملکرد

هاي  اين است كه مديران عرصهي براي و زمانيط مکانيش شرايله پايانداز به وس سلامت چشميابيارز. ]۱۰۸[ ندارند

 يا اكوسيستم افزايش داده و بتوانند به گونه)يکي اکولوژيندهايفرآ( عملکرد خود را از چگونگي فهم منابع طبيعي



 

 

٣

 ساختار و عملکرد يابيرزستم، اين سلامت اکوسيياز تعينشيپ. ]۸۴[ند ي نما اصلاحها را مديريت ومناسب اين عرصه

 در طول زمان بر ساختار و عملکرد يشناختعوامل بوم. باشد ي مرجع ممکان مورد نظرسه آن با يمنطقه و مقا

 که در است مختلف يشي رويهافرم  وياهي پوشش گ مربوط بهيقسمتستم يساختار اکوس .دارند ر يثأها تستمياکوس

ها از آن جهت گردد، اما ارزيابي عملکرد اكوسيستم يتراکم مطرح م ود ي چون درصد تاج پوشش، توليآن مباحث

 نمونه ميزان يبرا(اي آن، موارد عملكردي و پايه چگونگي ساختار علاوه بر در نظر گرفتن اهميت است كه يدارا

 در يشناخت مبوم يتر مفاهشيبا ورود و گسترش ب. گيرددر نظر ميرا نيز ) نفوذپذيري، چرخه عناصر غذايي و پايداري

. داده است" ستميعملکرد اکوسارزيابي " خود را به يجا" ستميساختار اکوسارزيابي  "يعيت منابع طبيريحوزه علوم مد

 يريگ اندازهي برا، دشوار استي مرتعيهاستمي اکوسيدگيچي به علت پ، عملکرد در عرصهيريگ ه اندازهک نيل ايبه دل

اگرچه ممکن است . شودياستفاده م)  و خاکياهي پوشش گيفي کيهاخصشا(ک ي اکولوژيهاها از شاخصآن

ها و يدگيچي پيفي کيها چون روشي باشند وليرتشيب دقت ي دارايفي کيها نسبت به روشي کميهاروش

ن ييتعکه  ني ا.]۱۲[ برخوردارند يترشيدهند احتمالاً از صحت بيها را بهتر نشان مستمي اکوسي و مکانيرات زمانييتغ

 از نيازهاي اساسي مديريت است امري واضح است، اما لازم است كه  سلامت خاک در مراتعيها صعملکرد و شاخ

اين . ]۶۷[ گيردهاي وسيع به راحتي انجام بتواند در عرصهنه کم يهز و با  شدهيريگ اندازهيثرؤبه شکل ماين بررسي 

ران منابع يمد تا دن هشدار دهدر اسرع وقت و به موقعو  نموده ينيب شيپرات نامطلوب را ييتغها بايستي بتوانند روش

ن ي تخميد برانتوان ي سلامت مرتع ميها شاخص.رندي مديريتي بتوانند از آن بهره گيها در اخذ تصميميعيطب

 يا برياري بسيهااگرچه شاخص .]۵۸[  مراتع را نشان دهدارتجاعت ي قابل معياري از وشده استفاده مکانک يعملکرد 

 عملکرد ي بررسيت خاک را برايد ظرفنتوانيها من شاخصي از اي اما تعداد کم، وجود دارد خاکانعکاس عملکرد

  .]۷۰[ کند ييگوشي پتغييرات منفي آيندهتحت 

، سلامت و ...) و، فرکانسفاکتورهروش چهارفاکتوره، شش(هاي متعددي براي ارزيابي وضعيت روشتاکنون 

 عملکرد يهار استفاده از شاخصي اخيها در سال. مرتعي و بياباني ابداع شده استيهاماكوسيست ]١٠٠, ٩٧[ عملکرد

در حال تکامل ) ييعناصر غذا و چرخه يچرخه آب، چرخه انرژ (يشناخت بوميندهاي فرآيابيستم به منظور ارزياکوس

ن ي از ايکي .]٩٩[است  مراتع به خود اختصاص داده يابي را در ارزياژهيگاه ويو توسعه است و سلامت مرتع جا

 عملكرد يابيوه ساده ارزيک شي که ]۱۰۸, ۱۰۶[ است (LFA) 1اندازل عملکرد چشميه و تحليروش تجزها، روش

و  ]۹۶, ۹۰, ۷۳, ۶۰, ۱[بسيار گسترده در سطح جهان مورد استفاده قرار گرفته است به طور و  بوده يعيستم طبياکوس

دهد تا در ين امکان را به کارشناس ميانداز ا عملکرد چشميبررس. كار رودتواند در ارزيابي عملكرد مراتع نيز بهيم

ش يات پايکه عمل يدر صورت.  مرتع قضاوت کنديکيرات اکولوژيي و تغيتيري مديها تيرات حاصل از فعالييمورد تغ

 ينيب شي توان پي داراLFAستم را نشان دهد، نتايج روش يرات اکوسيي تغي زمانيهاي از سريبتواند به صورت روند

  . ]۱۰۸[ خواهند بود

توجه  با ييغذا  عناصر   و چرخهيداري، پايرينفوذپذ يهاتوان در نظر گرفتن شاخصين روش مي اياياز مزا

 مذکور، يهاها در شاخص ن آيوشانپ ، هم)گانه ازدهي يفاکتورها (يابي ارزياکتورها فن وييرو خاک يهايژگيوبه 
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٤

سه ينه کم در مقاي و هزاديزت استفاده توسط کاربران مختلف با سرعت ياندازها، قابل م از چشيعيکاربرد در دامنه وس

  . اشاره کردهان شاخصي ايريگم اندازهي مستقيهابا روش

 يا هويباشند و تاکنون شي مي نواقصيت و عملکرد مراتع اغلب داراين وضعيي متعدد تعيهاوهيشکه  نينظر به ا

خشک  مهي مناطق خشک و نيها ستميش عملکرد اکوسي و پايابينه ارزي کشور در زمکياکولوژ يازهايمنطبق با ن

م ين مفاهيند توسعه و تکوازمي کارا و مؤثر در مرحله نخست ن وهيک شي به يابي است دستيهي بد، نشده استيمعرف

 يستيم شده باشند که باي تنظي خاصيطيمح و يکي اکولوژط ي ممکن است در شرايربومي غيهارا روشي است زيبوم

ها و د مورد آزمون قرار گرفته و دادهيع باي وسيها ها در عرصهوهين شيا. اط و چون و چرا همراه گردنديبا احت

  ]١٢[رد ي قرا گي و واسنجيابيتلف کشور مورد ارزاطلاعات حاصل از آن در مناطق مخ
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  قيتحقضرورت انجام 

ي براي ارزيابي عملکرد و عي طبيها سلامت و عملکرد در عرصههاي شاخصنيي تعضرورت و اهميت

گير، ها وقتگيري اين شاخصتصميمات مديريتي امري بديهي است، اما اندازهجلوگيري از تخريب و تسهيل 

هاي مديريتي را نشان داده و در باشد و روشي نياز است که بتواند تغييرات حاصل از فعاليتپرهزينه و خسته کننده مي

 سه ،گانه صحراييده، روشي است که با استفاده از فاکتورهاي يازLFAروش . عين حال ساده، و کم هزينه باشد

را با هزينه و زمان کم در اختيار مديران و کارشناسان ) پايداري، نفوذپذيري و چرخه عناصر غذايي(شاخص عملکرد 

  .دهدقرار مي

  

  فرضيه تحقيق

يزان پايداري تواند به طور مناسبي م مي)LFA (اندازفرض بر اين است كه نتايج روش تجزيه و تحليل چشم

  .خشك برآورد نمايدهاي مرتعي خشك و نيمه غذايي را در مكانچرخه عناصرخاک و چگونگي 

  

   قيف تحقاهد

  يهدف کل

  ران يخشك ا مراتع مناطق خشك و نيمهيکيط اکولوژي با شراLFA روش اعتبارسنجي

  
  ياهداف فرع

  .LFAبا روش   خارج از آن شرايط قرق وستم مراتع دريسه عملکرد اکوسيمقا و يابيارز -۱

 .LFAبا روش رتع هاي مختلف موضعيت ستم مراتع دريسه عملکرد اکوسيمقا و يابيارز  -۲

  .LFA با روش خشكهاي خشك و نيمه اقليمستم مراتع دريسه عملکرد اکوسيمقا و يابيارز  -۳

  

  

  

  

  



 

 

٦

  

  فصل دوم

  منابع بر يمرور

  

را ي ز. داردييسزات بهيخشک اهممهي مناطق خشک و ني برايابيش و ارزي پايهاستميلزوم استفاده از س

رممکن يغموارد  يبرخدر  يست و حتيساده ن ها، آستانهيسرکي از ها پس از گذرستمين اکوسيا يريپذبرگشت

براي اين كار ک منطقه استوار بوده و ي از به شكل علمي ي آماريبردار است که بر نمونهيندي، فرآيابيارز. است

 هاي طبيعيستمي اکوسيابيارز. ]۳۷[ باشدنياز مي ييايحدوده جغرافک ميستم در يت اکوسي از وضعي کافيها داده

 .باشديت مياهم يدارا يعيب طبيا عوامل تخري و ي انسانيهاتي از فعاليناش راتيي روند تغينيب شي فهم و پيبرا

-يافتن روشدر آنها را و  کردهه رات آگاييا از روند تغ ربرداران  و بهرهرانيان، مد، کارشناسهااكوسيستمن ي ايابيارز

 گرد و يها مخرب، وجود طوفانيهاليش خاک، ظهور سيش فرسايداي با پ.نمايدمديريتي ياري ميدرست هاي 

. گردديان مير نماتشيبهاي طبيعي اكوسيستم يابي ارزهاي روشتياهم ات وحشي و حيطيست محيغبار، مسائل ز

ق از يدقازمند شناخت ين مناطق ني ايايشدن قرار دارند، احيابانير معرض ب دايخشک دنمهيتر مناطق خشک و نشيب

 ي را براين اقدامات اصلاحيدارترين و پاينه، بتوان مؤثرترين هزيتر است که با کمييهان مکانيي و تعيت فعليوضع

  .]٤٣[ ستم فراهم کردياکوس آن کارکرد

-روشارائـه     آن،  بـدون  که ،رديگيمانجام   ٢ و عملکرد  ١ ساختار يابيارزراه   از دو    هاي طبيعي ستمي اکوس يابيارز

 پـراکنش   ماننـد  يمـوارد سـاختار    يابي ارز يبرا. باشديسر نم يها م ستمين اکوس يا از   يبردار   و بهره  يتيريمددرست   يها

 يبررس ـ يبـرا کـه  يشـوند در حـال   ي م ـ ي بررس ـ يستي ـتنـوع ز  ،  ...) شـکل و   انـدازه، (هـا    آن يپ ظاهر يها، ت    گونه يمکان

 خـاک  يداري ـ و پايان آب، انـرژ ي ـه مـواد، جر ي، تجز يي مانند چرخه عناصر غذا    ي موارد ي عملکرد به بررس   يچگونگ

  .شوديپرداخته م

                                                 
1 Structural  
2 Functional 


