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 دانشكده مهندسي برق و كامپيوتر

  هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نامه  آيين نامه چاپ پايان

 
بخشي از   ، مبين هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

،دانش آموختگان اين  ست بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاهپژوهشي دانشگاه ا -فعاليتهاي علمي 
 :شوند دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

»  دفتر نشر آثارعلمي«ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 
 .دانشگاه اطلاع دهد

 :عبارت ذيل را چاپ كند)  پس از برگ شناسنامه(وم كتاب در صفحه س: 2ماده 
 در دانشكده 1390  در سالكه   استالكترونيك    رشته كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد نگارنده در«

 جناب آقاي دكتر، مشاوره مجتبي لطفي زاد  آقاي دكتر  جناب بيت مدرس به راهنماييدانشگاه تربرق و كامپيوتر 
 ». از آن دفاع شده استمحمدباقر غزنوي قوشچي 

)  چاپ در هر نوبت(، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشي از هزينه: 3ماده 
تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش  دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند»  دفتر نشر آثارعلمي«را به 

 .قرار دهد
،  مدرس بهاي شمارگان چاپ شده رابه عنوان خسارت به دانشگاه تربيت% 50 ،3در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 

 .تأديه كند
تواندخسارت مذكور  ، دانشگاه مي دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 

استيفاي حقوق خود، از  ظوردهد به من را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي
 .، تامين نمايد نگارنده براي فروش را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذكور در ماده  طريق دادگاه

تعهد فوق وضمانت اجرايي آن را كارشناسي ارشد  مقطعالكترونيك   دانشجوي رشته آرش آباديان  اينجانب: 6ماده 
 . مي شوم، به آن ملتزم  قبول كرده

 آرش آباديان : نام و نام خانوادگي
 

  :تاريخ و امضا
 

 



نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه  آيين

 تربيت مدرس

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه  با عنايت به سياست :مقدمه

ت اعضاي هيأت شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم اس

آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين  علمي، دانشجويان، دانش

 :، رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند نامه پايان

حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق رساله و درآمدهاي / حق نشر و تكثير پايان نامه -1ماده 

 .معنوي پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در / نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 

از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو  بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي مجامع علمي 

ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و . مسئول مكاتبات مقاله باشد

 .دانشجو مي باشد

/ نامه آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره

 .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود ه نيز منتشر ميرسال

حاصل از ) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه(نرم افزار و يا  آثار ويژه  ،انتشار كتاب  -3ماده 

اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه / نامه نتايج پايان

پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و 

 .براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شود

المللي كه  يناي و ب هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره -4ماده 

بايد با هماهنگي استاد  مي باشد، هاي تحقيقاتي دانشگاه رساله و تمامي طرح/ نامه حاصل نتايج مستخرج از پايان

 .راهنما يا مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

در  23/4/87تاريخ در شوراي پژوهشي و در  1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين -5ماده 

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ   15/7/87هيأت رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

 .الاجرا است تصويب در شوراي دانشگاه لازم

 



مقطع كارشناسي ارشد دانشكده  1387الكترونيك ورودي سال /اينجانب آرش آباديان دانشجوي رشته برق

شوم كليه نكات مندرج در آئين نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد كامپيوتر متعهد مي مهندسي برق و

هاي علمي مستخرج از پايان نامه تحصيلي هاي علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافتهنتايج پژوهش

دهم كه از و و نمايندگي ميدر صورت تخلف از مفاد آئين نامه فوق الاشعار به دانشگاه وكالت . خود رعايت نمايم

طرف اينجانب نسبت به لغو امتياز اختراع به نام بنده و يا هر گونه امتياز ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقدام 

ضمنا نسبت به جبران فوري ضر و زيان حاصله براساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدينوسيله . نمايد

 .ود سلب نمودمحق هر گونه اعتراض را از خ

 آرش آباديان         



  چكيده

اين مدارها كه . الكترونيك استروز فاز تمام ديجيتال يكي از مباحث جديد در دنياي امهاي قفلحلقه

هاي قفل فاز رايج هستند، با استفاده از تفكر منطقي، پالس ساعت مرجع را در واقع معادل ديجيتال حلقه

كنند، كه اين مسئله با توجه به روند روزافزون جايگزيني فركانس ميفاز و همبا پالس ساعت خروجي هم

امروزه با توجه به مزاياي بارز و متعدد طراحي . درك است مدارهاي ديجيتال با مدارهاي آنالوگ قابل

. كنندافزاري كردن مدارات حركت ميديجيتال نسبت به آنالوگ، طراحان به سمت ديجيتالي يا حتي نرم

قفل فاز تمام  هايحلقه. در واقع بخشي از همين هدف استهاي قفل فاز تمام ديجيتال نيز حلقهساخت 

روند، ها به كار ميشامل پردازشگر براي توليد پالس ساعت و بازيابي داده نطقي ودر مدارهاي م ديجيتال

اين مدارها . هاي آنالوگ هستندPLLها به جاي گيرنده/همچنين به سرعت در حال جايگيري در فرستنده

ت هايي مانند توان مصرفي، مساحچالش. هاي خاص خود را دارندمانند تمامي مدارهاي الكترونيكي چالش

ساز كنترل شده با سيگنال ديجيتال، زمان قفل و محدوده فركانسي سيليكون مصرفي، خطينگي نوسان

نامه با هدف طراحي يك در اين پايان. تواند زمينه بررسي و تحقيقات طراحان را به وجود آورندمي

ADPLL وان مصرفي بسيار با ارائه ساختاري جديد براي قفل فاز به ت. كم مصرف تحقيقات را آغاز نموديم

مگاهرتز  700تا  200سي مدار محدوده فركان. دست يافتيم MHz 500در فركانس  ،µW800 ،پايين

همچنين . هايي متفاوتي را بدست آورديممتفاوت طراحي شده و كارايي DCOاين مدار با دو نوع  .است

  .طراحي شده استفركانس /ن خروجي آشكارساز فازيك مدار حذف گليچ نيز براي فيلتر كرد

مصرف، كم، ساز كنترل شده با سيگنال ديجيتالحلقه قفل فاز تمام ديجيتال، نوسان :كليد واژه

 .گليچفركانس، /آشكارساز فاز

 



 أ 
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  مقدمه -1 فصل

 ديباچه - 1- 1

PLL)هاي قفل فاز حلقه
1
مان را خانه وقتي تلويزيون. كنند تا اجزاي دنياي ما منظم باشندكمك مي (

. هاي قفل فاز هستندتصوير سرجايشان باشند، حلقه تمام نقاطشود كنيم آنچه كه موجب ميروشن مي

  .]1[ ، سبز و رنگ قرمز نيز قرمز بماندكند تا رنگ سبزديگري كمك مي PLLهاي رنگي در تلويزيون

. گيري كندديگر را پيبتواند سيستم شود يك سيستم خاص مداري است كه موجب مي حلقه قفل فاز،

حلقه ]. 1[كند زمان ميفاز هم ، از نظر فركانس وسيگنال خروجي را با يك سيگنال مرجع ،PLLدر واقع 

ها، مدولاسيون و از اين مدار براي فيلتر كردن فركانس و فاز سيگنال. قفل فاز كاربردهاي متعددي دارد

  ].2[شود استفاده مي ساعتپالس ها و ادهدمدولاسيون آنها، سنتز فركانس و همچنين بازيابي د

  شگفتاريپ - 2- 1

يكي از كاربردهاي . اندمدارات مجتمع بوده اجزايها يكي از پركاربردترين PLLهاي اخير، در سال

هاي برخي رشته. در مدارات الكترونيكي است ها  بازيابي داده و ساعت و نيز توليد پالس ساعتPLLمهم 

گيرنده، . شوندفرستاده مي پالس ساعت، بدون همراهي داده با سرعت بالاهاي الخصوص رشتهداده، علي

به . شوديكي مي 2، فازش با گذارهاPLLكند، سپس با يك مرجع توليد ميفركانس از  يك پالس ساعت

  ].3[گويند  اين پروسه بازسازي پالس ساعت

هاي مشخصه. روديتال به كار ميديج يهاي ويدئوانداز لوح سخت و لوحاين روش در مداراتي مانند راه

- لذا براي آنكه بتوانيم پاسخگوي نوسانات غيرقابل پيش. كندكانال اين مدارات در طول زمان تغيير مي

  ].4[نياز داريم  PLLجيترهاي متغير با زمان باشيم، به يك  هاي فركانسي ناگهاني وبيني فاز، شيفت

                                                
1
 Phase Locked Loop 

2
 Transition 
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- چند صد مگاهرتز كار ميهاي هايي دارند كه در فركانسهاي الكترونيكي، پردازندهبسياري از سيستم

- توانند فركانسآيد، كه ميمي هاي مولد پالس ساعتPLLها از اين پردازنده ساعت هاينوعا، پالس .كنند

كه فركانس خروجي آنها چندين برابر فركانس مرجعي است كه توسط . هاي مختلفي را توليد كنند

  ]3[ .شودكريستال توليد مي

گران در پي و پژوهش دهنداي به آن نشان ميتوجه ويژهطراحان ، PLLباتوجه به كاربردهاي فزاينده 

طراحي و ساخت مدارات اخيرا با توجه به اينكه . هستند PLLهاي جديدي براي ساخت معرفي راه

ش به سمت يگرا نيزقفل فاز  يهاحلقه يدر طراحرفت قابل توجهي داشته، سيگنال مختلط، پيش

 هاي قفل فاز تمام ديجيتالحلقه. مورد توجه قرار گرفته است تال كردن ساختاريجيدمهيا نيتال ويجيد

(ADPLL
1
  . استفاده شوند ابي داده و ساعتبازيتوانند هم براي سنتز فركانس و هم براي مينيز   (

در  كه حال آن. شوندآنالوگ ساخته مي هايمعمولا با روشهاي قفل فاز حلقههاي مرسوم، در طراحي

SoCعصر 
هاي اي مانند تزويج نويز سوئيچآنالوگ بايد بر مشكلات عديدههاي PLLسازي ، براي مجتمع2

آنالوگ به پارامترهاي  هايPLL علاوه بر اين. ديجيتال، از طريق منبع تغذيه و نويز القايي بدنه فائق آيند

ضمنا ]. 5،6[جديد مجددا طراحي شوند  يد براي هر تكنولوژيبنابراين با پروسس حساس هستند و

  ].7،8[ند دهروند، مساحت سيليكون مصرفي را افزايش ميكار ميبه  هايي كه در فيلترو خازن مقاومت

VLSIبا افزايش كارآيي، و همچنين كاهش بهاي فناوري 
، حلقه قفل فاز تمام ديجيتال توجه  3

ديجيتال ساخته  اجزايهاي آنالوگ از PLLها، برخلاف ADPLL]. 5[بيشتري را به خود جلب كرد 

ها را ADPLLعلاوه بر اين . اند و مقاومت بالايي در مقابل نويز منبع تغذيه و نيز تغييرات دما دارندشده

HDL)افزار هاي توصيف سخت توان با استفاده از زبانمي
4
شود تا اين خاصيت موجب مي. طراحي نمود (

در ادامه براي طراحي در سطوح . سرعت طراحي بالا رود و مشكلات طرح در مرحله رفتاري برطرف شود

                                                
1
 All Digital PLL 

2
 System on CHIP 

3
 Very Large System Integration 

4
 Hardware Description Language 
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هاي مختلف نيز بنابراين انتقال به تكنولوژي. بهره بردهاي استاندارد توان از كتابخانه سلولتر نيز ميپايين

  ]9[متري براي طراحي مجدد نياز داريم زمان بسيار كتر است و آسان

يك مشكل جدي دارد و آن توان مصرفي بالاي آن است كه  ADPLLعليرغم تمامي موارد فوق، 

DCO)ساز كنترل شونده ديجيتال ناشي از نوسان
1
، با توان مصرفي DCOلذا طراحي يك مدار . ، است(

   ]10[ .است ADPLLاي مهم در طراحي مدار پايين مسئله

  مصرف طراحي كم - 3- 1

مصرف بيش از پيش نمود سيم، اهميت طراحي كمبا توجه به گرايش روز افزون كاربران به مدارات بي

هاي هاي كمك پزشكي مانند فشارسنج، سمعك، ساعت، تلفنها، دستگاهبسياري از حساسه. كندپيدا مي

دور از منابع برق شهري باشند لذا كم مصرف  مدت زيادياست ممكن هايي مانند اينها همراه و دستگاه

- با پيشرفت طراحي ديجيتال و گرايش طراحان به ساخت پردازنده. ها بسيار مهم استبودن اين دستگاه

  .شودكم مصرف بيش از پيش روشن مي اهميت طراحي سيم،بيهاي ديجيتالي 

از آن جمله كاهش ولتاژ . هاي مختلفي براي كاهش توان مدارات ديجيتال معرفي شده استروش

از كدهايي كه موجب كاهش گذر از صفر به يك  ده، استفاCMOSمنبع تغذيه، كاهش سايز تكنولوژي 

  .شوند، حذف گليچ در مدارات ديجيتال، تغيير ساختار طراحي مدار و غيرهمي

، نقش مهمي در ثبت و پيگيري وضعيت فيزيكي بيمار يك 2ضعيت سلامتيو دائمي پايشبراي نمونه، 

اين سيستم امكان ارائه خدمات درماني را از محدوده بسته بيمارستان، به هر مكان تحت قرارداد . او دارد

در طراحي چنين سيستمي مصرف كم توان اهميت بيشتري نسبت به  .]11[دهد ديگري گسترش مي

هاي كاهش توان مد نظر قرار ، لذا كاهش ولتاژ تغذيه به عنوان يكي از راهدارد سرعت پردازش اطلاعات

مبناي اين . طراحي شده است (WSN3) سيمهاي حسگر بيشبكه با استانداردهاي سيستماين . گيردمي

                                                
1
 Digitally Controlled Oscillator 

2
 Ubiquitous Healthcare Monitoring 

3
 Wireless Sensor Network 
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- ها بايد حتيچرا كه حسگرهاي اين سامانه. باشداستاندارد بر پهناي باند كم و توان مصرفي حداقلي مي

   .الامكان مدت زيادي بدون نياز به شارژ باتري به كار بپردازند

شامل قطعاتي با توزيع در نقاط مختلف است كه با استفاده از حسگرها شرايط محيطي  ،WSNشبكه 

هاي ها با انگيزهWSNگسترش  ].12[ دهندرا نمايش ميمانند دما، صدا، لرزش، فشار، حركت  ،يا فيزيكي

هاي صنعتي و ها هم اكنون در بسياري از مكانWSNاگرچه . يدان جنگ انجام شدنظامي براي نظارت م

غيرنظامي مانند مونيتورينگ و كنترل پروسه ساخت صنعتي، مونيتورينگ سلامت ماشين، مونيتورينگ 

علاوه بر اين هر گره در يك شبكه . كاربرد داردكنترل ترافيك  و محيط و محل مسكوني، اتوماسيون خانه

  ].13[نرژي، معمولا يك باتري مجهز است گيرنده و يك منبع ا- ه يك راديو فرستندهحسگر ب

  نامهانيها و اهداف پازهيانگ - 4- 1

ساخت يك . وجود داردآن هاي متعددي نيز پيرامون ، چالشADPLLگرايش به ساخت نار كدر 

ADPLL از جمله  با مصرف پايين، مساحت كم، زمان قفل كوتاه، رزولوشن بالا و پهناي باند وسيع

به هاي فوق هرچند فراهم كردن تمامي چالش. هايي است كه بايد در اين راستا مد نظر قرار گيردچالش

. عمل نمود بايد به صورت انتخابي زمان در يك مدار احتمالا ممكن نيست، اما با توجه به شرايططور هم

در اين پايان نامه مصرف پايين مدار، سادگي طراحي، مساحت كم و پهناي باند وسيع به عنوان هدف مد 

در . هاي بي سيم استبراي استفاده از سيستم كاربراننظر قرار گرفته است كه اين با توجه به درخواست 

تواند با آن ارزان بودن دستگاه نيز ميها مصرف پايين مدار اولويتي بسيار مهم است، در كنار اين سيستم

چنين كمك شاياني به مجتمع كردن سادگي و كم بودن مساحت هم. كاهش مساحت مصرفي كمتر شود

 كنون در اين زمينه ارائه شده است،چه تابا نگاهي گذرا به آن. كندمي (1SoC)ها در يك تراشه سيستم

  .كنيمبررسي مي را هاي موجودطراحي

، ]10[در مراجع . هاي متفاوتي براي پروسه قفل ارائه شده استمختلف روش ADPLLدر مدارهاي 

و هركدام از ايده متفاوتي براي . از روش جستجوي دودويي براي قفل فاز استفاده شده است] 15[و ] 14[

                                                
1
 System on a Cheap 
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تفاده شده ز اسانيز از يك روش رياضي براي قفل ف] 5[در مرجع . اندجستحوي دودويي استفاده كرده

در . اي براي انطباق دو سيگنال ارائه شده استپرمصرف و پيچيده عمدتاً هايروشدر مراجع فوق . است

ارائه شده است كه فاز و فركانس سيگنال مرجع و  ADPLLروش جديدي براي طراحي  ،نامهاين پايان

ا فركانس كار آن پايين شوند و توان مصرفي آن در مقايسه بمنطبق مي روشي سادهسيگنال خروجي با 

شود در نتيجه با پيچيدگي كم و در نتيجه مصرف بسيار پاييني انجام مي قفلاز آنجا كه پروسه . است

  .است DCOبخش اعظم مصرف توان ناشي از 

مبتني بر كنترل جريان  DCO :با دو ايده متفاوت طراحي شده است DCOدر اينجا همچنين دو نوع 

تر است، اما مساحت روش اول مصرف توان بيشتر و خطي كردن آن سخت .و مبتني بر سلول تاخير

تر براي روش دوم روشي معروف. تر استو به دست آوردن رزولوشن بالا در آن راحت سيليكون آن كمتر

هاي تاخير مسير است و ضمن آنكه توان مصرفي پاييني دارد براي افزايش فركانس سلول DCOساخت 

 رتوان مصرفي مدا .شودمصرف توان نيز متناسب با افزايش فركانس، زياد نمييابد لذا كاهش مي

   .است MHz 500در  µW 820 پيشنهادي

كه در  هاي مختلف قفل فازبه روشداريم نامه بدين شكل است كه در فصل دوم نگاهي ساختار پايان

و ساختارهاي مختلف  در فصل سوم اجزاي داخلي مدار معرفي شده. مختلف معرفي شده استمدارهاي 

پيشنهادي به طور كامل معرفي شده و در فصل پنجم نتايج  ADPLLدر فصل چهارم . شودآنها ارائه مي

  .نامه ارائه خواهد شدگيري از كل پايانبندي و نتيجهسازي نشان داده خواهد شد در نهايت نيز جمعشبيه
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  قفل فاز تمام ديجيتالهاي حلقه -2 فصل

  مقدمه - 1- 2

و پيگيري يك  سازيزمانمداراتي هستند كه براي توليد، سنتز، هم ،هاي قفل فاز تمام ديجيتالحلقه

و همچنين توليد براي سنتز فركانس ها روند و هم اكنون در بسياري از گيرندهفركانس مرجع به كار مي

با توجه به رشد روز افزون . شونداستفاده مي هاي مختلف براي پردازشگرهابا فركانس پالس ساعت

كم مصرف با رزولوشن و بازه فركانسي و سرعت  ADPLLنياز به يك مدارات، در  ADPLLاستفاده از 

لذا تا كنون ساختارهاي متفاوتي با مشخصات متفاوت ارائه . شودقفل كردن مناسب به شدت احساس مي

ر كدام از فاكتورها، اعم از توان، محدوده فركانسي، رزولوشن و شده است كه با توجه به كاربرد و اهميت ه

وجود  فاكتورهابين اين  1بستان- بدهشود و به نوعي سرعت، يك ساختار براي كار در سيستم استفاده مي

  .دارد

- اند لذا شركتپيش رفتهتر شدن تر و ارزانهاي الكترونيكي به سمت كوچكهاي اخير سيستمدر سال

. سعي دارند، تمامي مدارات را اعم از آنالوگ و ديجيتال درون يك تراشه واحد مجتمع كنند هاي سازنده

چرا كه تقاضا براي ساخت مدارات  .هاي طراحي مدارات ديجيتالي، پيشرفت زيادي داشته استتكنولوژي

ها لوژياما اين تكنو .شودديجيتال بسيار زياد بوده و بخش عمده مدارات سيگنال مخلوط را شامل مي

نيز اگر چه  ADPLLدر . ]16[ هاي لازم را در جهت طراحي بهينه مدارات آنالوگ دارا نيستندمشخصه

توان به صورت يك مدار منطقي در نظر گرفت ساختار مدار تماما ديجيتالي است، اما مجموعه مدار را نمي

  .منطقي نيست هايي وجود دارند كه كاركرد آنهاقسمت DCOهايي از آن مانند بخش در و

مضمون اين بخش  .شودبررسي مي ADPLLدر اين فصل انواع ساختارهاي ارائه شده براي مدار 

هاي داخلي آن هاي قفل كردن است و تحليل زيربخشو روش ADPLLبيشتر معطوف به ساختار مدار 

  .در فصل آتي انجام خواهد شد

                                                
1
 Trade-off 
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  هاي قفل فاز تمام ديجيتال و انواع آنساختار كلي حلقه - 2- 2

رود و در كار مييك نوع براي سنتز فركانس به. شوندتقسيم مي دستهدو ها به ADPLLبه طور كلي 

تفاوت عمده بين . و داده است يگر آن براي توليد و بازيابي پالس ساعتشود، و نوع دها استفاده ميگيرنده

هاي فركانس به كار رفته در سنتزكنندههاي بهDCO. آن است DCOدر طراحي  ADPLLاين دو نوع 

تانك عوض شده و  تشديدشود كه با تغيير كد فركانس ساخته مي LCاي از تانك صورت مجموعه

ها براي مدولاسيون، دمدولاسيون يا تغيير كانال كند و در گيرندههاي مختلفي را سنتز ميفركانس

ها عمدتا به DCO ،و داده است ساعتهايي كه كاربردشان بازيابي ADPLLاما در . شوداستفاده مي

  . كندشان تغيير ميفركانس خروجي ،اند كه با تغيير كدسازهاي حلقويصورت نوسان

  .نشان داده شده است 1- 2در شكل كلي به طور  ADPLLساختار مدار 

 

  ]ADPLL ]14ختار كلي مدار اس - 1-2 شكل 

)فيدبك به مدار آشكارساز فاز و فركانس  پالس ساعتبا همراه مرجع  پالس ساعت
1
PFD) اعمال مي -

دهد كه فركانس خروجي را اين مدار تاخير اين دو سيگنال را تشخيص داده و به سيستم دستور مي. شوند

- توليد مي DCOگيرد كد جديدي براي مي PFDكنترل كننده با دستوري كه از . كاهش يا افزايش دهد

                                                
1
  Phase Frequency Detector 


