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 :چکیذُ

شٓ لسضر ٔغطح ٞبی انّي زض ویفیز ا٘طغی اِىشطیىي ٚ أٙیز ؾیؿفطوب٘ؽ ؾیؿشٓ لسضر، ثٝ فٙٛاٖ یىي اظ قبذم

ٞبی ٞبی لسضر زض ٍٞٙبْ ٚلٛؿ اغشكبـثبقس. حصف ثبض یه فُٕ وٙشطِي اضغطاضی ثطای ػٌّٛیطی اظ فطٚدبقي ؾیؿشٓٔي

ثعضي زض ؾیؿشٓ اؾز. ثٝ ٔٙؾٛض ثبظٌطزا٘ي دبیساضی ؾیؿشٓ لسضر ثقس اظ اغشكبقبر ٚ ػٌّٛیطی اظ ٘بدبیساضی فطوب٘ؿي 

ٞبی ثعضي ٕٔىٗ قٛ٘س. زض ٍٞٙبْ ضخ زازٖ اغشكبـای اؾشفبزٜ ٔيض ٌؿشطزٜٞبی حصف ثبض فطوب٘ؿي ثٝ عٛؾیؿشٓ، عطح

وٝ ثقضي اظ ایٗ ػعایط اِىشطیىي قبُٔ سِٛیسار  ٞبی ػسا اظ ٞٓ زضآیٙسٞبیي اظ قجىٝ ػسا قسٜ ٚ ثهٛضر ػعیطٜاؾز لؿٕز

أطی  ،فؼ دبیساضی فطوب٘ؿي آٖ. زض ایٙهٛضر ایؼبز سقبزَ سٛاٖ زض ػعیطٜ اِىشطیىي ایؼبز قسٜ ثٝ ٔٙؾٛض حدطاوٙسٜ ٞؿشٙس

ثبقس. ٘طخ سغییطار فطوب٘ؽ )ٔٙحٙي ٔكشك فطوب٘ؽ( ثٝ زِیُ سأطیطدصیطی اظ ایؼبز فسْ سقبزَ سٛاٖ اوشیٛ زض ضطٚضی ٔي

ٞبی ثبقس. اظ ایٗ ضٚ زض ثطذي اظ عطحدبضأشط ٔٙبؾجي ػٟز ثبلا ثطزٖ سغجیك دصیطی عطح حصف ثبض فطوب٘ؿي ٔي ،ؾیؿشٓ

، اظ ٔٙحٙي ٔكشك فطوب٘ؽ ثطای سرٕیٗ ا٘ساظٜ اغشكبـ ٚاضز قسٜ ثٝ قجىٝ اؾشفبزٜ قسٜ قسٜ سٛؾظ ٔحممبٖائٝ حصف ثبض اض

 اؾز.

سرٕیٗ فسْ سقبزَ سٛاٖ ثقس اظ ایعِٚٝ  ٚ ؾطفز ثطای اِٚیٗ ثبض اظ قجىٝ فهجي ثٝ ٔٙؾٛض ثبلا ثطزٖ زلز ،٘بٔٝزض ایٗ دبیبٖ

ٌیطی ثط ضٚی ٔٙحٙي ٔكشك ٘ٛیع ا٘ساظٜ ط سغییطار سهبزفي ثبض ٚیٕٞچٙیٗ سأطاؾشفبزٜ قسٜ اؾز.  قسٖ ػعیطٜ اِىشطیىي

ؾبظی ا٘ؼبْ قسٜ حبوي اظ ثٟجٛز عطح ٘شبیغ حبنُ اظ قجیٝ فطوب٘ؽ، سٛؾظ فیّشط وبِٕٗ سب حس ذٛثي فیّشط قسٜ اؾز.

 ثبقس.سغجیمي دیكٟٙبزی ٔي حصف ثبض

 ض، قجىٝ فهجيوّیسٚاغٜ: سِٛیسار دطاوٙسٜ، ػعیطٜ اِىشطیىي، فیّشط وبِٕٗ، حصف ثب
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 64 ............................................................................................ يفهج قجىٝ اظ اؾشفبزٜ ثب سٛاٖ سقبزَ فسْ ٔمساض ٗیسرٕ -5-4-2

 65 ........................................................................................................................ اؾشفبزٜ ٔٛضز ئهٙٛف يفهج قجىٝ ٔسَ -5-4-3
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 لذست فشکاًس دس سیستن -1-1

ثبقس. أٙیز ؾیؿشٓ ٔيوٙٙسٜ ٚ فطوب٘ؽ یه ؾیؿشٓ لسضر اظ دبضأشطٞبی سأطیطٌصاض زض سٛاٖ سحٛیّي ثٝ ٔهطف

 ثطای ایٗ زیسٌبٜ زلایّي ٚػٛز زاضز اظ ػّٕٝ:

ی ثٝ ٞٓ دیٛؾشٝ وٕیشي ؾطاؾطی اؾز ٚ زض سٕبْ ٘مبط ٔمساض یىؿب٘ي زِیُ اَٚ ایٙىٝ فطوب٘ؽ زض یه قجىٝ

 زاضز.

زِیُ زْٚ ٚاثؿشٍي ثبضٞبی ٔهطفي ثٝ فطوب٘ؽ اؾز. سغییط فطوب٘ؽ اظ ٔمساض ٘بٔي، ٔٛػت وبٞف ضا٘سٔبٖ ٚ  

 ٌطزز.ٌبٜ حشي نسٔٝ ثٝ سؼٟیعار سِٛیس ٚ ٔهطف ٔي

ی سقبزَ یب فسْ سقبزَ ثیٗ سِٛیس ٚ ٔهطف سٛاٖ زٞٙسٜایٙىٝ فطوب٘ؽ یه ؾیؿشٓ لسضر ٘كبٖزِیُ ؾْٛ 

 (.1-1 قىُ ) قٛزثب سطاظٚی فطوب٘ؿي ٘كبٖ زازٜ ٔي ایٗ سأطیط چٍٍٛ٘ي اِىشطیىي اؾز.

 
 تزاسٍی فزکاًسی در حالت تزاتزی تَلیذ ٍ هصزف )ثثَت فزکاًس(: 1-1 ضکل 

وٙس؛ ثسیٗ نٛضر ٔيِٛیسی یب ٔهطفي، فطوب٘ؽ سغییط ثب سغییط زض سٛاٖ س ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض قىُ ٔكرم اؾز

ف ٘ؿجز ثٝ سِٛیس، فطوب٘ؽ وبٞف وٝ ثب افعایف سِٛیس ٘ؿجز ثٝ ٔهطف، فطوب٘ؽ افعایف یبفشٝ ٚ ثب افعایف ٔهط

ثبقس ٚ وٙشطَ آٖ بی ٟٔٓ یه ؾیؿشٓ لسضر ٔيٞغطح قسٜ زض ثبلا، فطوب٘ؽ اظ قبذمثٙب ثٝ زلایُ ٔ یبثس.ٔي

 ثبقس.ثطزاضی زلیك ٔي٘بٔٝ ضیعی ٚ ثٟطٜ٘یبظٔٙس ثط

ثٝ فّز ٔبٞیز سغییطدصیط ثبض، ثٟطٜ ثطزاض ؾیؿشٓ لسضر ثبیس ٕٞٛاضٜ ؾقي زض حفؼ سؿبٚی سِٛیس ٚ ٔهطف ٚ 

ایٗ  ٞبی لسضر ٘یؿز. ثٙبثطایٗ ثطای ٘یُ ثٝٚ ایٗ چیعی ػع ٞسف ثٙیبزیٗ قجىٝ سأٔیٗ ٔساْٚ ثبض زاقشٝ ثبقس

 یبثس.ٞسف، وٙشطَ فطوب٘ؽ إٞیز ٔي

زٜ زض قجىٝ افٓ اظ لغـ ذغٛط اضسجبعي یب ذبضع قسٖ ٚاحسٞبی ٘یطٌٚبٞي اظ ٌبٜ زض اطط اغشكبقبر ضخ زا

وٙس. اٌط زض ایٗ قطایظ زض ٘شیؼٝ فطوب٘ؽ قطٚؿ ثٝ وبٞف ٔيذٛضز ٚ ىٝ، سٛاظٖ سِٛیس ٚ ٔهطف ثٝ ٞٓ ٔيقج

فّٕي زض ػٟز وٙشطَ فطوب٘ؽ ٚ ثبظٌكز آٖ ثٝ ٔحسٚزٜ ٔؼبظ نٛضر ٍ٘یطز، ٕٔىٗ اؾز قجىٝ ثٝ ؾٕز 
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ٟٙب ضاٜ ػٌّٛیطی اظ فطٚدبقي سٛا٘س سٙیٗ قطایغي لغـ لؿٕشي اظ ثبض، ٔيدیف ثطٚز. زض چ 1اؾطیذبٔٛقي ؾط

 زض ازأٝ ثٝ سفضیُ زض ایٗ ٔٛضز ثحض ذٛاٞس قس. ی لسضر ٚ ضطضٞبی فطاٚاٖ ٘بقي اظ آٖ ثبقس.قجىٝ

 دیٌاهیک سیستن لذست -1-2

یه ؾیؿشٓ  2-1 قىُ  ٙس.ویه ؾیؿشٓ لسضر اِىشطیىي قجیٝ ثٝ یه ؾیؿشٓ ٔىب٘یىي چطذكي فُٕ ٔي

زٞس. سٛاٖ ٔىب٘یىي سٛؾظ آة یب ثربض یب ٔٙبثـ زیٍط ا٘طغی سِٛیس قسٜ ٚ ثبفض ایؼبز قسٜ ضا ٘كبٖ ٔيلسضر ؾبزٜ

قٛز ٚ غ٘طاسٛض سٛاٖ ٔىب٘یىي ضا ثٝ سٛاٖ سٛضثیٗ ثٝ غ٘طاسٛض ٔي( ضٚی قفز ٔشهُ وٙٙسٜ      ٌكشبٚض ٔىب٘یىي )

قٛز. ( ضٚی قفز ٔي     ثبفض ایؼبز یه ٌكشبٚض اِىشطیىي )وٙس. ثبض ٔشهُ ثٝ غ٘طاسٛض اِىشطیىي سجسیُ ٔي

ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ ٔكرم اؾز سغییط زض سمبضبی ثبض ٚ یب سغییط زض سِٛیس ثبفض ایؼبز ٘ٛؾبٖ زض ؾطفز چطذف 

 .[1]قٛزثیٗ ٚ غ٘طاسٛض ٚ زض ٘شیؼٝ ٘ٛؾبٖ فطوب٘ؽ ؾیؿشٓ لسضر ٔيسٛض

 
 تماتل گطتاٍرّای الکتزیکی ٍ هکاًیکی در تَرتیي ٍ صًزاتَر :2-1 ضکل 

)وٝ فبُٔ انّي سغییط فطوب٘ؽ  زٞٙسٜیه ٌكشبٚض قشبة ،اذشلاف ثیٗ ٌكشبٚض ٔىب٘یىي ٚ ٌكشبٚض اِىشطیىي 

 وٙس:ثهٛضر ظیط ایؼبز ٔي ؾیؿشٓ یب ٕٞبٖ ؾطفز چطذف ضٚسٛض غ٘طاسٛض اؾز(

                ( 1-1) 

 : ٌكشبٚض ٚاضز ثط ضٚسٛض غ٘طاسٛض حبنُ اظ ٘یطٚی ٔىب٘یىي     

 ط ضٚسٛض غ٘طاسٛض حبنُ اظ ثبض اِىشطیىي: ٌكشبٚض ٚاضز ث     

                                                   

 

1 Blackout 
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 : ٌكشبٚض قشبة زٞٙسٜ ٚاضز ثط ضٚسٛض غ٘طاسٛض  

 ضؾیٓ:ثٝ ضاثغٝ ظیط ٔيغ٘طاسٛض زض ٟ٘بیز  زض ثب اؾشفبزٜ اظ ٔقبزلار حطوز

             
  

  
 ( 1-2) 

 ٔىب٘یىي: سٛاٖ       

 : سٛاٖ اِىشطیىي      

 (  -  : ٕٔبٖ ایٙطؾي )  

 (  /   ای ): ؾطفز ظاٚیٝ  

ٌطزز. زض فطوب٘ؽ ؾیؿشٓ ٔيي ٔٛػت سغییط سٛاٖ ٔىب٘یىي یب اِىشطیىٞطٌٛ٘ٝ  سغییط زض  ،(2-1 )ی عجك ضاثغٝ

ؾز وٝ دیكشط اظ آٖ ثٝ فٙٛاٖ سطاظٚی فطوب٘ؿي یبز وطزیٓ. ثٝ زِیُ ٔبٞیز ٔشغیط ثبض، ثطای اایٗ ٕٞبٖ ٔٛضٛفي 

ثٝ فٙٛاٖ وٙشطَ وٝ ایٗ ٔٛضٛؿ  ػٟز سأٔیٗ ثبض ٔهطفي زاضیٓ ٗ سطاظٚ ٘یبظ ثٝ وٙشطَ ٔساْٚ سِٛیس زضای سقبزَ حفؼ

 .[1]قٛزفطوب٘ؽ قٙبذشٝ ٔي

ی ٔؼبظ زاضی ٍ٘بٜ زاقشٝ قٛز. ایٗ ٔحسٚزٜثطٔؼبظ ثٟطٜٚزٜ حسٔٛاضٜ زض فطوب٘ؽ یه ؾیؿشٓ لسضر ثبیس ٕٞ 

ٞبی ٔرشّف ثؿشٝ ثٝ فطوب٘ؽ ٘بٔي قجىٝ ٚ دبضأشطٞبی سأطیطٌصاض زیٍط ٔشفبٚر اؾز. ثٝ عٛض ٔظبَ ثطای قجىٝ

ٞطسع سقییٗ وطزٜ  25/50ٚ  75/49طزاضی اظ ؾیؿشٓ لسضر ضا ثیٗ ثی ٔؼبظ فطوب٘ؽ ثٟطٜٔحسٚزٜ 1قجىٝ ثطق اضٚدب

 .[2]اؾز

 وٙس: ٟٕٔي ضا اظ زٚ ٔٙؾط ظیط ایفب ٔي ٞبی ٔسضٖ ٘مف ثؿیبضوٙشطَ فطوب٘ؽ زض ؾیؿشٓ

 ثطزاضییساضی ٚ أٙیز ؾیؿشٓ اظ زیس ثٟطٜدب -2، ز ا٘طغی اضائٝ قسٜ ثٝ ٔهطف وٙٙسٜویفی -1

 قٛز.ضی ٔٛػت ٘بدبیساضی ؾیؿشٓ لسضر ٔيثطزاٜ ٔؼبظ ثٟطٜحسٚزٔذطٚع فطوب٘ؽ اظ زض ٚالـ 

ؾذؽ ثٝ زِیُ سأطیطٌصاضی  زض یه ؾیؿشٓ لسضر ثطضؾي قسٜ ٚ شسا زلائُ ِعْٚ سظجیز فطوب٘ؽزض ایٗ فهُ اث

ٞبی ٔسَ وطزٖ ثبضٞبی اوشیٛ ٚ ضاوشیٛ ٘ؿجز ىسیٍط، ثٝ عٛض ذلانٝ زض ٔٛضز ضٚـٔشمبثُ ضفشبض ثبض ٚ فطوب٘ؽ ثط ی

قجىٝ اضٚدب ثٝ  فطوب٘ؽ زضثٝ سغییطار فطوب٘ؽ ٚ ِٚشبغ سٛضیحبسي زازٜ ذٛاٞس قس. زض ازأٝ ضٚـ فقّي وٙشطَ 

 ثٝ فٙٛاٖ آذطیٗ ضاٜ ػٌّٛیطی اظ حصف ثبضٞبی ٔطؾْٛ وٙشطَ فطوب٘ؽ ثطضؾي قسٜ ٚ زض ا٘شٟب فٙٛاٖ یىي اظ ضٚـ

 ٌطزز.فطٚدبقي یه ؾیؿشٓ لسضر ٔقطفي ٔي
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