
 
 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  

  
  

  شناسیگروه زیست -دانشکده علوم 

  نامه جهت دریافت درجه کارشناسی ارشدپایان

  اکولوژي گیاهی - شناسی، گرایش سیستماتیکدر رشته زیست

  

در  .Erysimum L  (Brassicaceae)بررسی بیوسیستماتیک سرده
  هاي خراسان شمالی، رضوي و جنوبیاستان

  

  :استادان راهنما

  دکتر حمید اجتهادي

  دکتر جمیل واعظی

  

  :استاد مشاور

 دکتر محمد فارسی

  

  :نگارش

  پناهسمیه قائم

  

  1390شهریور ماه 



 
 

ا  ୁرگ ا ر پاس ೯د ণ ඟ و  تشࢁ ౷ࣂࡣ ه ز৯د ॺࡗ ه  ॺࡗ  భ ید و یاور ঃ ن ا ଌ ୃ.  

॥ت  رم از او ا ا ଦ ଽ  د پاس او ر ণ م ॵ و نࢆ ق او  خ  ଘ تक़ ೯ චد ໔ م  ল ق یا ࣪ਮ و  ه  نૢ ید آ ঃ .و ଘ ا  

 

یا ا ೯ !  १د ی اش  ਛ ود ࢭ ග  ୀ  ن ૽ ی ࠝطا   ජد ໑ ورم و   رت  ඥࣹ ॥ت،  ه ا তذথ ن ಶ ඌী ای ز ୀ  ه ای ॺࡗ ی  ৴ ی  ਟ  ୀ گජ ໑ ه ی  ॺࡗ  భ  ن ૽ ی ࠝطا  ਣං ඌী ن ز ૼ  ଘم ॵ با ষ ر  ا و দ   .و

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ن  ଌ ॥ت ا ید ا ঃ قا ࣪ ਼ م  ূ࡛ ع࢙ لای  ت ࣅ ر ا ඵ ේज़  భ د॰وچک با ঈ ی  ਗ   گا

  و

م ଘ   آن را   ما ৶ ی  ਗ م   ࢌ ৎقد শ ر ඩয م  ॿ ی عا ঃ࣊ਂ  ଡگا චمان ৾ ໌ ࣽب ا رت صا තअل ا ف...ࠡࡡ ر ඩॼ ଥ ا ່ ی  ฮ ৎعا  



 
 

ز ඵ   و 

ه  ૡک࢙ ی شان از   سا ি م و ا ࣓ࠝ ر  ඵ෭ ৎ ൡว ی ଘ پاس  ত ودথذ ऒ ثار و از  শ شا  ،ان ࣂ

ه پاس عا ଘت  ی॥ ن ௵ن ا ଌ ر න  ان  ن روزگار ଌ ردୃ ໆ ن  ଌ ودشان భ  ا ओ ش و মࡑ ید ঃ ඟمای ا ໋ رشار و  ໆ، 

ید  ඟا ໋ ی  ਗ ࠥت  جا ९  ଘ شان  نا স  భ ی و ୃس  ا ඟد ໋ ر ໆ ॥ت و  یاد رس ا ່   شان ঝ ࢋ ی ୁر ق  ،ଘ پاس 

ند   ی  ਖ৶ ش  ই و ່  ච ໋ ଽ  شان ࡂ భ ی ਟ ت ی  ࢴ ࡛ख़  ،و ଘ پاس 

 ଘ ا وଐ ر ࢤ हख़ ن  ଌ م ৮در و ماସ భ୍م ا ࣒ ی  ਗ م    .ৎقد

  نฬمآ ৣ ود র ید  ঃ م و ا ࣓ോว ീࣺ ناه  স م،  ࣓জ وره ی ز৯د ੩ॢ ند ا ං ඌ،  

ن ૼ ࢌ، و   صلا شان   گا ৽ از   

ت، ࢴ ࡛ख़ تارشان  भ  از ر

م ࣎ و ड़ ا آ ی ر ਛ تاد ീী رشان ا ධ් .و از   

 

؛ ا ت              وردگار ॥ ای د ୀ ଡ م و ࣒ یاه  ণ ید ॰د،  ൈॣ ن  ૼ ه ସت  ا ا భ  ر شان ر ী و ड़ رم  ا آن د ان  و   ଡه ඇඒ ه ی  ৴   ه شان  ീযن  ی ૼ خار  भࣇ ای ا ୀ تلاش

رم  ا ی د ਖঙ ජ ໑ ॥ت،  . ا  

م ৣ ا ذر ఴب شان  ি ود র ॥ت  ا భ ࠝصای د م ر ࠫ ه ی  ষ ส م و ॵ رشان با ا ච ໋  ඟ شࢁ ه  ॺࡗ  ଽ  م ده ਮࣣࡾ و  س  া.  



 
 

کا ଲ ش آ ী و ऒ ر  ا و দ ان ୁر ণتاد બف ا ا భ و ود ر ऒ ণپاس  م جاری سازم و  ৣ ୀ ඟ زبا พࢁ ় ৎقدୌ و  ی بالاୃ از  ਪ نا ൌग़ م  ৣ ا و  ی  ਖ৶م  ما ৶ جا  ر  ম ا  ॡطࢋ ر ق  ऑ ه ام و  ൈঠ م  ঊ م ،   و দ  ଦ ଽ 

  .ষیاورده ام

پاس از  ণ ඟ و  พࢁ تاد  ় ণ ری ا ا و দ  ان یاری و ୁر ما اঘ࣒ ر  مر න ناب آ༚ی د পی ࠝ ا ل و ࣱ േ॒  ھادیو প ید ا േॐ ر  න ناب آ༚ی د প   ود ऒ ش  ি ا م و د ع࢙ ඟد৯د و  ໊ م  ࣓ঘ ا ঙ ه  ॺࡗ  ଘ ه ॺࡗ  

ی   ا ن ارز ૼ  ୀ ی ਠত ا مد ࣼ   دون ا م ॰در ৠ ජا ໍ ن خا ଌ ن ୃ ଌ ر ඵහ ه،  ا ن ر ଌ ظات ا ॺࡗ ن  ଌ ت ୃ ।ࡈ شان  ী ناه یاری ا স  భ و  ௭ا م .د  تا ণ ی  ਗ ا  شان ر ী لاش و یاری ا  . ت

رم  ا و দ شاور ୁر ज़ تاد  ণ راز ا න ناب آ༚ی د পی ਉ مد ༙ر ख़ه ෙ شان  ী شاورت ا ज़ ඟی و  فࢁ ঙࢣ ش از   ن و ଌ ن భ  ا ا او م .  ୀده ام  ່  ما ৶ ی  ਗ ی   ا ماद ଡدرد ࣓ േ઼.  

 ඟ พࢁ ় رم با  න ख़ ن  ا ور ا න از د ناب آ༚ی د পرع ا ඇࢋ ز ൺন م و ر  ী ୀا ଡ ا ر و න م د ৣ رکارخا ໆی ਇ  ورشان अ وری پایان ଓฬ ام،  با  ا ی د ا ୀ ت ॐ࢟ ول ز ࣤਲ਼ ن و  ૼ ୀ کار 

৩ھاد৯د م .ارج  ৩ࢯ ی  ਗ ا ارج  شان ر ী ر ا و দ  .یاری و ୁر

ود  ऒ  ୀ یلازم ਗ  ৣ ا ی مد ਟ مات  ॐ ی  از ز ਪ ما اঘ࣒ غ، ر  భ  ند േॷ ઼ ی ارز ماଡ ی و  ਝی  ࣓ േی ਇ ଽو ओ مدرضا  ख़ ندس  ੀय़ ناب آ༚ی  প ن ا کار िঙ ی  ਗ ما ৳ ده  و  ళพ  شان  భو ඟاඖࣂ ໋

وه  র ھد،  चज़ ی  ਉ دو ່ اه  ی د ਘ یا জ وم  یع ਪ و نࢉ م ز ৣ رکار خا ໆ  ی ا ୀ م و ॵ ه با তا ا د ඟ ر พࢁ ় ی و   ا شانل दدرد ࣂ ൡم ঙ رم ا ලون د ່ ت روزا नࡺࢹ و ड़ ی  و  ਠঃ لا س   .آرزوی 

ن   ൾ  ناز ঙࢠ ا او ່ مات  ॐ ناب آ༚ی  ز প  ی༚ناب آপ ی،   ؤذ ड़ ید  േॐ ر  න ری د ඵব    یو ਈࢻ౹ م  ৣ رکارخا ໆ    د৯د ا ار د ້ ود  ऒ ੪ॸف  ورد  ड़ ජا  ໑ ره  ا و ی  از و ঙࢤ ਔم ঊ د৯ورزید ৗ غ   భ 

رم ا ا د ඟ ر พࢁ ়   .، ل 

تان ସ୍م  ণ مام دو ৳ ماଡ ی  ࣓ േ઼ ඟی و  ਝی  فࢁ ঙࢣ ی،  ਘ ا ঙ رم از  ا ذ ఴس پا ণ ً و  وصا ઍआ م ৣ ی   خا ਚی ࣅ ما ॶ ه ا ণ ید ،آ ত ඤگان ر ໑و ان ی، ୃ  سا ࣹ م ا বیاری  ،تൊ࣎ ه  ૡં ه  ، ༙  ೯د

ی ਖ৷ ඟ ی ،໊ ਏ ما صد ࣓ত، ر ධ ෦ ور ،زଽا ر  مد  ॐ ه ا اھ ندگاری ، ر ঃ ور  م   ජ ໑ ،  جازی ࣵ وس  ࣨಬ م  ،ژ  ฬ ن ඓ ا  و آ༚یان ฬز بد زی ... ࣅ ඵෂ ور ऒ یک   ویو १ و ड़ ی  ਉ و ड़ ید  ণ ی ਘ و ঈ ؛  

ی ما৯د ਗ ن భ  یادم  ૼ ود و از  র ودشان  ऒ  ଘ ق ع ࣞਵ   ندی േॷ ظات ارز ॺࡗ ورزید৯دଘ پاس  ৗ غ     ،م ৣ ما ৲ شان  ি و  ا و   ॠد ی  ر ਠঃ لا س ت و  नࡺࢹ و ड़ ندی ،  ൎب ر ໆ رشار از  ໆ ی  ਪ ره روز ا و ঙࢤ

ندم ঃ شان آرزو ীا ୀ  .  

ن،   ൾ  مঙࢠ ক ॥ت و  ජه ی دو ໍ ی ସ୍م ز৯ده یاد یاد و خا ਉ لا یک ਪ બفا یلا  ॻ ی ਗ ی  ਗاඟ ໋ ا  رم  ر ا ش شاد  ،د ࣹ   .رو
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  چکیده

 تعلق) Brassicaceae(بو ي شباز تیره Erysimeaeي قبیله بهگونه،  180با حدود  .Erysimum Lسرده 

بر اساس فلورا ایرانیکا، این . دارند انتشار آسیا-اروپاي شمالی و عمدتاً در هاي آن بیشتر در نیمکرهدارد و گونه

 این هايگونه. ي آن از کشور ایران گزارش شده استگونه 26باشد که گونه در فلات ایران می 40سرده داراي 

 هايگونه مابین تاکسونومی مشکلات از بسیاري و بوده متنوع بسیار شناسیریخت هايویژگی لحاظ از سرده

- سرده در استان این هايگونه منظور تعیین مرز میان به ي کنونیمطالعه .نده استماباقی نشده حل صورتبه آن

منظور  این به .است گرفته صورت بذر و شناسیگرده تشریحی، شناسی،ریخت از صفات استفاده با هاي خراسان

کشاورزي و ، هرباریوم مرکز تحقیقات )FUMH(هاي هرباریوم دانشگاه فردوسی مشهد مطالعات بر روي نمونه

گیري در برش. انجام شد 1389آوري شده طی فصل رویشی سال هاي جمعاستان خراسان و نمونه منابع طبیعی

سبز متیل  - ها به کمک کارمن زاجی ي بذر، به روش دستی انجام و برشآذین و پوستهمطالعات تشریحی دمگل

نیز به روش ارتمن و با استفاده از شناسی ي گردهمطالعه. آمیزي شدندگرین رنگ فست -و سافرانین

 9آذین،  صفت تشریحی دمگل 12شناسی، صفت ریخت 75ها از ماتریس داده. میکروسکوپ نوري انجام گردید

ي بذر تشکیل صفت آناتومی پوسته 9شناسی سطح بذر و ریخت صفت ریز 6صفت عمومی بذر،  6صفت گرده، 

تعیین شد و صفات  Kruskal-Wallis Hداري اختلاف صفات ارزیابی شده، با استفاده از آزمون معنا. شد

  . مورد بررسی قرار گرفتند) CA(و خوشه اي ) PCA(ي اصلی  هاي مؤلفهکننده به کمک آنالیزمتمایز

ز این سرده، در دو گونه ا. ها مشخص گردیدگونه براي خراسان معرفی و مرز میان آن 12در این مطالعه حدود 

 هاي گیاهشناسیویژگیشناسی، بر اساس مطالعات ریخت. این مطالعه براي اولین بار از خراسان گزارش شدند

نتایج حاصل از . ها ارائه گردیدو کلید شناسایی براي آن شرح دادههاي این سرده در استان خراسان گونه

ها را نشان داد ولی مطابقت زیادي با مطالعات ان گونهآذین و گرده با اینکه تفاوت میمطالعات تشریحی دمگل

شناسی سطح ریختتشریح و ریز(اما مطالعات بذر . هاي این سرده نداشتشناسی انجام شده بر روي گونهریخت



 
 

- ي ریختتا حد زیادي گونه هاي این سرده را از یکدیگر تفکیک کرده و نتایج حاصل از مطالعه) ي بذرپوسته

  . یید نمودشناسی را تأ

  

ي ي بذر، آنالیز مؤلفهي تشریحی، پوستهشناسی، مطالعهشناسی، گرده، ریختErysimum: کلمات کلیدي
  .اياصلی، آنالیز خوشه
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  مقدمه  -1 -1

ي علل و نتایج این تنوع و برداشت عبارت از مطالعه و توصیف تنوع جانداران، پژوهش در زمینه 1تاکسونومی

با  2و سیستماتیک ي تاکسونومیامروزه دو واژه. بندي استهاي بدست آمده براي ایجاد یک سیستم ردهیافته

اي این دو واژه تفاوت قائل شوند، به گونهدهند میان  تعدادي از پژوهشگران ترجیح می. روندیک معنا بکار می

بندي ي ردهبه مطالعه دهند و تاکسونومیکه براي سیستماتیک تعریف نسبتاً کاملی مانند تعریف بالا ارائه می

ها که در آن، هر منطقی از رتبه نیز به عنوان یک فرآیند، عبارتست از ایجاد سیستمی 3بنديرده. شودمحدود می

انواع (توان به آسانی به اجزاي آن  اي که در صورت نیاز میي جاندار تشکیل شده است، به گونهرتبه از تعداد

  ).Stace, 1996(دسترسی پیدا کرد ) جانداران

شوند که انواع مصنوعی آن نسبت به بندي به دو گروه طبیعی و مصنوعی تقسیم میهاي ردهمعمولاً سیستم

اساس ها برترین سیستممصنوعی. کننداز تعداد صفات کمتري استفاده می) 4بندي پیشگورده(هاي طبیعی سیستم

توجه به این امر موجب شد که . اندها از صفات بسیاري بهره جستهترین آناند و طبیعیریزي شدهیک صفت پایه

ها بنديدر رده هاي مورد استفادهي یافتهشناسان انجام شود تا گسترههایی از سوي گیاههاي اخیر، کوششسال در

 6گیاهی و شیمی 5تشریحیهاي ژنتیکی سلول، ریزافزایش یابد و این کار، بویژه از راه کشف صفاتی در زمینه

گوناگون، نه تنها باعث کشف بسیاري از صفات  هاي علمیبکارگیري ابزارها و رشته. شودانجام می

مده است که تاکسونومی عددي بر آن استوار هایی بدست آتاکسونومیکی جدید و مهم شده است، بلکه یافته

همچنین در تاکسونومی عددي، صفات معمولاً از ارزش . تاکسونومی عددي، تکیه بر بسیاري صفات دارد. است

  ). Stace, 1996(یکسانی برخوردار هستند 

                                                             
1 taxonomy 
2 systematics 
3 classification 
4 predictive classification 
5 microanatomy 
6 phytochemistry 
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براي . ند استي دیگر نشان دهد، براي تاکسونومی ارزشماي را از گونههاي گونهاي که اختلافهر نوع داده

. هاي مربوط به منابع گوناگون استفاده شودي وسیعی از یافتهبندي طبیعی، بهتر است گسترهدستیابی به بهترین رده

کنند، زیاد است و تعداد فراوانی صفات ها کار میهایی که متخصصان تاکسونومی روي آنتعداد گونه

شود، ضرورتاً صان تاکسونومی براي مطالعه برگزیده میلذا صفاتی که از سوي متخص. تاکسونومیکی وجود دارد

هایی ارزشمند هستند که شوند و آنصفات برگزیده شده معمولاً به آسانی بیشتري دیده می. بسیار گزینشی هستند

  ).Stace, 1996(ها معتبر و متمایزکننده باشند در تعیین و تشخیص مرز آرایه

  )Brassicaceae(بو ي شب تیره -2 -1

Cruciferae Juss., Gen. Pl.: 237 (1789), nom. Cons.; nom. alt.: Brassicaceae. 

Brassicaceae Burn., Outlines Bot.: 1123 (1835), nom. cons.  

  بوي شببندي تیرهمنشاء و طبقه -1- 1-2

Hayek )1911( پس از ،Schulz )1936 ( وJanchen )1942 (ي اولین تئوري را در مورد منشاء تیره

Brassicaceae ي و از قبیله 1بو در دنیاي جدیدي شباین دانشمندان معتقد بودند تیره. ارائه نمود

ي از تیرهCleomoideae ي تیره، متعلق به زیر 2Theylopodieae (Stanleyeae)انتهایی

Capparaceae در حقیقت . منشاء گرفته استNuttall )1834 (ي قبیلهStanleyeae را به عنوان یک تیره -

 Stanleyaپیشنهاد داد که دو سرده Cruciferaeو  Capparaceaeي واسط بین دو تیرهي مجزا و حد

Nutt.   وWarea Nutt. مقابل،در. شودرا شامل میDvořák  )1973 (از  3منشاء این تیره را در دنیاي قدیم

  . پیشنهاد داد، اما دیدگاه او متعاقباً پیگیري نشد Hesperideaeي و از طریق قبیله Cleomaceae ي تیره

                                                             
1 New world 
2 basal mustard tribe 
3 Old world 
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 ;Hall et al., 2002; Koch et al., 2003; Mitchell-Olds et al., 2005(مطالعات مولکولی 

Beilstein et al., 2006 (بو در دنیاي قدیم ایجاد شده است و ي شبکنند که تیره بطور واضح اثبات می 

ترین سرده در این تیره بوده و انتهایی  .Aethionema R.Brباشد و می Cleomaceaeي خواهري تیره

تر است و نسبتاً پیشرفته) شودنامیده می Schizopetaleaeکه از این به بعد (  Thelypodieaeي قبیله

خورده هاي خطی پیچبرابر، پرچمي با طول هاي بیرون زدهمانند بساك(توجه میوه و گل هاي ظاهري قابل شباهت

 Stanleyaبین اعضاي این تیره، بویژه ) ي چسبیدههاي خطی، کلالهمتراکم، میوه يشکوفا، خوشهدر حالت غیر

  ). Al-Shehbaz et al., 2006(ایجاد شده است  1، از طریق همگراییCleomaceaeي و تیره Wareaو 

Brassicaceae ي این تیره نه تنها چندین گونه. است شاورزي و تحقیقات علمیي کي مهم در زمینهیک تیره

 Couvreur(مدل را در خود جاي داده است، بلکه خود نیز به یک مدل تکاملی در سطح تیره تبدیل شده است 

et al., 2009 .( بر اساس نتایج فیلوژنتیکی حاصل از ژن کلروپلاستیndhF )واحدي از ي زیرکننده ژن کد

 338گونه در  3710داراي  Brassicaceaeي ، تیره)در کلروپلاست NADP dehydrogenaseآنزیم 

ها منظور ارزیابی اعتبار و صحت این دودمان به .باشددودمان اصلی می 3ي بتازگی مرزیابی شده و قبیله 25سرده، 

و ژن ) A )PHYAاي فیتوکروم ها مطالعات فراوانی انجام شده است؛ از جمله مطالعه بر روي ژن هستهو قبیله

ها هر دو مؤید صحت این سه دودمان اصلی در که نتایج جداگانه و ترکیبی آن ndhFکلروپلاستی 

Brassicaceae ها بوده است نیا بودن اکثر این قبیلهو تک)Beilstein et al., 2008 .(اي با در مطالعه

مولکولی دیگر و با بکارگیري روش نشانگر و چند  )1اینترون nad4(میتوکندریایی نشانگر استفاده از یک 

در این . کالیبراسیون مستقیم فسیل، نتایج مهم و معتبري در مورد تکامل این تیره در مقیاس وسیع حاصل شد

میلیون سال برآورد شد که این مقدار تا حد زیادي با ) Brassicaceae ،6/37 )4/49- 2/24ي مطالعه سن تیره

آنالیز تنوع . ها نیز گزارش گردیدهاي اصلی و قبیلهسن تمام دودماندر این مطالعه . وانی داردمطالعات قبلی همخ
                                                             
1 convergence 
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، متحمل Aethionemeaeیافته یعنی ي انشعاببعد از جدا شدن اولین قبیله Brassicaceaeپیشنهاد داد که 

این  دهند که احتمالاً نشان میهاي بدست آمده در این مطالعه تاریخ. یک دوره تنوع و تکامل سریع گردیده است

شود  همچنین پیشنهاد می. هواي گرم و مرطوب ایجاد شده است و میلیون سال پیش، تحت یک آب 37تیره در 

ي الیگوسن و رخداد تکثیر ژنوم هاي سریع به علت یک سرماي سراسري طی دوره )انشعاب(که این پرتوگستري 

شده،  هواي ایجاد و ن تیره اجازه داد تا بتواند به سرعت با تغییرات آبرخداد تکثیر ژنوم به ای. صورت گرفته است

 Interal Transcribed( ITS نتایج حاصل از بررسی توالی). Couvreur et al., 2009(سازش پیدا کند 

Spacer (هاي نیز انشعابات سریع ایجاد شده در اجداد و دودمانی ریبوزومBrassicaceae کنند  را تأیید می

)Bailey, 2006a, b .(کپی آرژنین دکربوکسیلاز اي تک یا کممطالعات انجام شده بر روي ژن هسته

)ADC (ي ي اعضاي تیرهنشان داد در همهBrassicaceae به جز سرده انتهایی ،Aethionema دو کپی از ،

رمورد روابط تري ددرخت تکاملی حاصل از این ژن، اطلاعات فیلوژنتیکی قوي. یافت شده است  adcژن

  ).Galloway, 1998(کند ي پیچیده فراهم میموجود در این تیره
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ها تقریباً گل. ها متناوب، ساده، بدون گوشواركبرگ. 1اي خشبیساله یا چندساله، یا بوتهگیاهانی علفی، یک

. باشد قرار گرفته استمی 3اغلب اوقات فاقد برگهاي که آذین خوشهدر گل) ايزبانه( 2همیشه شعاعی

. ها، بصورت صلیبی قرار گرفته، متناوب با کاسبرگ4دارها چهارتایی، ناخنکگلبرگ. ها چهارتایی کاسبرگ

) ي خارجی حلقه(تاي بیرونی تایی، در دو حلقه قرار گرفته، دوتایی یا دوتایی، به ندرت چهارها ششپرچم

                                                             
1 suffrutices 
2 radiati 
3 ebracteatos 
4 unguiculata 


