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 های همیشه جاویدان داستان زندگیمبه اسطوره  تقدیم

 .نگرندی آرزوهایشان را در غرور و شکوفایی فرزندشان میگشتهآنان که فروغ گم

 پدر مهربان و صبورم

های کوچک مرا با برق شادی چشمانش پاداش داد و با صفای باطن و قلبی آکنده از عشق و محبت او که موفقیت
 .گاهم بودتکیهدر تمامی مراحل زندگیم 

 مادر دلسوز و فداکارم

 .ی محبت و ایثار، او که قلب پاکش سرمنشأ دعاهای خیر در زندگیم استترین شعلهفروزان        
 



 تقدیر و تشکر

 و نمدددود یدداریم زندددگیم مراحدددل درتمددام که او .داد برتری مخلددو   سدددایر بر را  انسددان داندددش و عقدددل نیدددروی بددا که را  خداوندددد سددسا  و حمددد

 .نگذاشت وا  خود به مرا  لحظهای

ددددما  مراتدددددددددددب سددددددددددددسا  و دددددددددددددردا ی خددددددددددددویش را از سدددددددددددر  دددددددددددددق و ا دددددددددددد   به مح دددددددددددر اسددددددددددددتاد  را قددددددددددددر  نددددددددددددا  آ ی        د د د د د د دددددر ا دد د د د د د دددددنی دکتدد د د د د د د ، که در زادهل حسد

نامه مددددددددددددددددددورد های ارزشدددددددددددددددددداند و سددددددددددددددددددازنده، ای  ا ددددددددددددددددددب را در ا  ددددددددددددددددددام ایددددددددددددددددددن پایددددددددددددددددددانو رهنمددددددددددددددددددود ها دددددددددددددددددددر و  ایتددددددددددددددددددا  همددددددددددددددددددواره بددددددددددددددددددا حمایدددددددددددددددددد نهایدددددددددددددددددد   دددددددددددددددددد ه و 

 .دارماند، ابراز میمحبت خویش قرار داده

 .نامه مورد یطف خود قرار دادند، سساسگذارممرا  در طی ا  ام  پایان که کالجی انم های سرکار از کمک

و متأ فا  نام آنها ذکر مند بودم و بزرگواریشان بهره نامه به هر  حو از یطفدر پایان این تحقیق از دیگر عزیزا ی که در طول ا  ام این پایان
هروزی و موفقیت برایشان آرزومندمنمایم و از خداوند متعال ب نشده است، صایما  تشکر و ددردا ی می



 :چکیده

نامه به بررسی تغییرات افقی و قانم سرعت صوت در فصول مختلف سال، تأثیر دما و در این پایان

و همچنین به بررسی تغییرات زمانی و ( تغییرات فصلی سرعت صوت)صوت  شوری بر روی سرعت

در  9225-9222ساله  6در یک دوره  (EOF) مکانی سرعت صوت با استفاده از توابع متعامد تجربی

های مختلف خلیج فارس های ماهانة دما و شوری در عمقلذا از داده. شده استخلیج فارس پرداخته 

این . استفاده شده است N 02° تا N98° و عرض جغرافیایی  E° 5/56تا  E° 84 با طول جغرافیایی

برای بررسی تغییرات . دهندهستند که خلیج فارس را پوشش می º5/2ای با گام ها بر روی شبکهداده

ها و تأیید رفتار همچنین برای مقایسه و صحت سنجی داده. انتخاب شده است 9228فصلی سال 

در فصل بهار در منطقه  2229سال  کشتی مونت میشل  CTDهایصوت از دادههای سرعت نمایه

نتایج این تحقیق روند کاهش سرعت صوت از حوضچه جنوبی خلیج و . خلیج فارس استفاده شده است

مشخصی در ( عمیق)طور کلی کانال صوتی به. دهدمی ی هرمز به سمت رأس خلیج را نشان تنگه

های میانی، کانال در فصل پاییز در تمام نقاط در عمق. فارس وجود نداردهیچ یک از فصول در خلیج 

ی هرمز، در زمستان نیز کانال سطحی در اعماق پایین ضمن اینکه در تنگه. صوتی سطحی وجود دارد

متر با استفاده از آنالیز  95و  25، 5الگوی تغییرات سرعت صوت برای سه عمق  .شودمشاهده می

EOF مد اول  سه. بدست آمدEOF  و % 25/26متر  25، در عمق %29/29متر  5در مجموع، در عمق

الگوهای مکانی این مدها در سه عمق، از . کننداز کل واریانس را توجیه می% 90/25متر  95در عمق 

-طور قوی نشان میای را به، جبههEOF1پربند صفر در الگوی . کنندروند تقریباً مشابهی پیروی می

ای خلیج فارس و گردش مدهای دیگر نیز خصوصیات منطقه. های بارز خلیج استمشخصهدهد که از 

در خلیج ( دمای سطحی) EOF (SST)ضمن اینکه الگوهای مکانی این مدها با . کنندرا تکمیل می

 باز کهفارس، مقایسه شد که مطابقت قابل توجهی با مطالعات انجام شده گذشته در این زمینه دارد، 

 .دماست از تابعی شدتر خلیج فارس بهد صوت سرعت تغیرات که است این بیانگر هم

 ، خلیج فارس(EOF)سرعت صوت، دما، شوری، توابع متعامد تجربی  :کلید واژه
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 مقدمه و کلیات
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 مقدمه( 1-1

طوریکه در یک های از فیزیک کلاسیک و مدرن است، ب، بررسی طیف گستردهفیزیک دریا ةمطالع

صنایع دریایی نقش و منابع و  (.lepA ،2244)رود کار میهمحیط فراگیر و بسیار پیچیده از زمین ب

ها دارند، با توسعه و گسترش صنایع دریایی و علوم مرتبط با دریا، امروزه انسان تأثیر مهمی در زندگی

آوری اطلاعات زیست برای انجام بسیاری از کاربردهای کشف و استخراج منابع زیر آبی، بازرسی و جمع

-کارگیری تکنولوژیهای ساحلی و دریایی، بهتعمیر و نگهداری سازهمحیطی و تحقیقاتی و نیز نصب، 

. نمایدهای خاص و تحقیقات جدیدی برای پاسخگویی به نیازهای روزافزون پیش آمده، ضروری می

هایی نظیر امواج یا جریانات ویژه در دریا، هنگامی که پدیدهانتشار صوت در یک محیط متحرک به

کارگیری امواج صوتی در درون آب برای انتقال به. مورد توجه بوده است وجود دارند همیشه جالب و

    شناسی مورداطلاعات تاریخچه طولانی داشته و از دیرباز در هیدروگرافی، دریانوردی و اقیانوس

آب از  ریز یکاربرد یهاصوت در برنامه یریگاندازه یهاستمیس یبررس. برداری قرار گرفته استبهره

 .(9228 و همکاران، Lu) افتیدوم گسترش  یجنگ جهان

انگیزه اصلی گرایش به زمینه صوت زیر دریا و استفاده اولیه از سونار، نیازهای دفاعی و ناوبری زیر دریا 

صنعتی، تجاری و تفریحی گسترش  هایهبوده است ولی به مرور زمان، کاربردهای غیر نظامی و استفاد

به ویژه در  ،هار امواج صوتی در اقیانوساانتش (.2042 همکاران،خدایاری رستم آباد و ) یافتند

طیسی او الکترومغن بسیار کمتر از امواج نوری و این امواج عاده خوب استلاپایین فوق هایفرکانس
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، کاربردهای بسیاری در شناسایی توپوگرافی بستر در امواج صوتی(. lepA ،2244) شوندمیتضعیف 

توان توسط این امواج نوع رسوبات کف می های دریایی دارند، و ساخت سازهامر مهندسی ساحل و 

تمام این مقاصد تنها با دانستن مقدار . گرفت بستر و جنس و سختی و مقاومت و عمق بستر را اندازه

در  s/m 2522سرعت صوت دارای مقدار عمومی  .پذیر استدقیق سرعت صوت در آب آن ناحیه امکان

هستند، اما این این امواج موثر تغییرات چگالی نیز بر انتشار )ستوایی و معتدل است های اقیانوسا

های رسوبی در کف هستند، ولی در لایه پوشیچشم تغییرات روی تمام ستون آب اقیانوس قابل

سرعت صوت در دریا از مهمترین  .شودعنوان فاکتور مهم در محاسبات در نظر گرفته میاقیانوس به

 کندمینتشار صوت در اقیانوس را تعیین ا خصوصیات شناسی است که بسیاری از پارامترهای اقیانوس

(Lu ،9228 و همکاران) های میدانی مورد نیاز بوده و محاسبات بسیاری از کارهای که در اکثر فعالیت

 نهیرا در زم یدیاطلاعات مف تواندیسرعت صوت م لیپروف. گیردتحقیقاتی بر اساس آن صورت می

سرعت صوت در آب  (.9222و همکاران،  Carriere) کند انیب ایآب در یهایژگیو  و انوسیساختار اق

 گر،یبه عبارت د. است کیدرواستاتیو فشار ه یشور نیآب و همچن یاست و وابسته به دما ریمتغ ایدر

 Fofonoff and Millard) است کیدرواستاتیو فشار ه یدما، شور شیصوت با افزا عتریحرکت سر

2240 ; Descamps باشند که دارای تغییرات مکانی و زمانی زیادی می (9222،  و همکاران(Ali   و

 تقریباً بوده، فشار افزایش از ناشی که عمق افزایش علت به صوت افزایش سرعت. (9222همکاران، 

ییرات قائم سرعت در کل تغ (.rttAE ،9220)باشد می متر هر در m/s 229/2   حدود و یکنواخت

 (. Radhakrishnan)  ،2225است بسیار بیشتر از تغییرات افقی هاصوت در اقیانوس
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