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 سپاس گزاري

 

 هاي بيکران تو بوده است. ام همه از نعمت ها از آن توست، اگر موفقيتي داشته خداوندا همه ستايش

ام را پشت سر نهادم با خضوع و افتادگي  اکنون که با استعانت از درگاه ايزد منان گامي ديگر از زندگي

قدرداني صميمانه خويش را تقديم به همه کساني کنم که دانم مراتب سپاس و  تمام بر خود لازم مي

 در اين پژوهش مرا ياري نمودند.

به خاطر تمام  رسول اصغري زکريا دکتراميد سفاليان و  دکتر ياناهنماي بزرگوارم آقااتيد راز اس

نهايت دريغ و ارزشمندشان در طي مراحل انجام و تدوين پايان نامه،  هاي بي ها و مساعدت راهنمايي

به خاطر آقاي دکتر علي اصغري و دکتر مجيد شکرپور ، حترمد مشاورماتيتشکر و امتنان را دارم. از اس

جناب سپاسگزارم. از داور ارجمند  ،ها و پيشنهادات ارزشمندشان در بهبود اين پايان نامه همفکري

نمايم. از  رداني مينامه را تقبل نمودند تشکر و قد که زحمت داوري پايانناصر زارع  آقاي دکتر

 نيز سپاسگزارم.  برمکي مرتضيآقاي دکتر جناب مساعدت و لطف نماينده محترم تحصيلات تکميلي 

 بهزادمهندس ، تورج خبيريمهندس  علي شيردل، آقاي مهندس به خصوص مهربانم،دوستان  از

که از ابتداي ورود به دانشگاه به سان برادر  و مهندس عمران غفاري ، مهندس مهدي اصلانيشهبازي

سپاسگزارم و براي تمامي اين عزيزان و تمامي کساني که در به ثمر نشاندن اين اثر بنده ياورم بودند، 

 م.نماي را ياري نمودند آرزوي سربلندي و موفقيت مي

احل زندگي و تحصيلي که در تمام مر،  کنم تقديم مي مدر پايان سپاس ويژه خود را به خانواده عزيز

وجود  اين پايان نامه را  نيا با، ستين ستهيرا شا مياگر چه تقد اند. مشوق من بوده و همواره پشتيبان

آنهاست و کلام را توانايي و ياراي بازگويي  وجود که امروزم ثمرهمعلمان ديروزم  کنم به تقديم مي

 ت.مقام والايشان نيس

 

 عطا جم باراندوزي
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 عطا :نام                                                                                   جم باراندوزي :نام خانوادگي

 از نشانگرهاي مولکولي هاي وحشي و خويشاوند گندم با استفادهبررسي تنوع ژنتیکي گونه: نامهعنوان پايان
  دکتر مجید شکرپور – دکتر علي اصغري :اساتيد مشاور           دکتر رسول اصغري زکريا - دکتر امید سفالیان :اساتيد راهنما

                   اصلاح نباتات گرايش:            زراعت و اصلاح نباتات :رشته        کارشناسي ارشد :مقطع تحصيلي

                                             علوم کشاورزي :دانشکده                                              محقق اردبیلي :دانشگاه

 39 تعداد صفحه:                              11/11/1931تاريخ فراغت از تحصیل: 

 ISSRآژيلوپس، اکوتیپ، تنوع ژنتیکي،  :هاکليد واژه

هاي گونهژنتيکي در گندم زراعي و اهداف اصلاحگران دلايلي هستند که ضرورت ارزيابي تنوع ژنتيکي  تنوعاهميت  :چکيده

اين پژوهش به . کندرا توجيه مي ها و داراي عملکرد بالازراعي مقاوم به تنش ارقام اصلاحبه منظور وحشي و خويشاوند گندم 

-SDSاز دو روش پروتئيني  ،انجام گرفت. همچنين ISSRگونه آژيلوپس با استفاده از نشانگرهاي  6منظور ارزيابي تنوع ژنتيکي 

PAGE  وACID-PAGE .در روش  نيز براي تجزيه ميزان تنوع استفاده شدSDS-PAGE،  اکوتيپ  21ميزان تنوع کل براي

 22استفاده شد که تعداد  ISSRدر روش آغازگر  43 ازبرآورد شد.  ACID-PAGE، 21/66و در روش  66/66مورد بررسي 

نوار چندشکل توسط اين نشانگرها توليد شد.  216نوارهاي مشخصي توليد کرده و مورد استفاده قرار گرفتند. در نهايت  ،آغازگر

-اين تنوع در اکوتيپ برآورد گرديد. بيشترين ميانگين سطح 11/1تا  12/1از  بر اساس شاخص ني هاتنوع ژنتيکي درون اکوتيپ

 گونه هاي مربوط بهاين تنوع در اکوتيپ کمترين ميانگين سطح و Ae. biuncialisو  Ae. triuncialisهاي گونههاي مربوط به 

Ae. umbellulata  .هاي مختلف اين نتايج نشان دهنده تنوع پايين در درون جمعيت بودAegilops کل مکان همچنين از .بود-

ميانگين درجه تمايز  ،42/1و  13/1به ترتيب  (HT)و کل  (HS) ميانگين تنوع ژنتيکي درون .مکان چندشکل بودند 216ژني هاي 

دهنده ميزان تنوع بالا برآورد شد که نشان  11/1هاي مورد مطالعه و تنوع بين در نمونه 63/1ها ها در تمام مکانژني بين اکوتيپ

با استفاده از ماتريس ضرايب تشابه ني  دورترين همسايگيها از روش بندي اکوتيپ. براي گروههاي مورد مطالعه استبين گونه

ها و به منظور تعيين روابط ژنتيکي بين اکوتيپهاي مربوط به اين شش گونه در سه گروه قرار گرفتند. استفاده گرديد و اکوتيپ

اي انجام گرفت. دو مولفه هاي هماهنگ اصلي نيز به عنوان روشي مکمل براي تجزيه خوشهها تجزيه به مولفهبندي آنگروهنيز 

تنوع توان اظهار داشت که ها را توجيه کردند. با توجه به نتايج به دست آمده ميدرصد از تغييرات داده 21/12اصلي اول مجموعا 

اي استفاده توان براي تلاقي بين گونههاي متفاوت ميلبته در گونها هاي دور از هماز اکوتيپ بود و ها بالا و قابل توجهبين گونه

  کرد.
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 مقدمه -2-2

روند و نقش مهمي را در الگوي شمار ميتوليدات غذايي براي انسان بهترين غلات يکي از مهم   

-(. با توجه به رشد سر2416محمدي و همکاران، مصرف هر کشوري در جهان بر عهده دارند )نور

هاي فقير و کمتر توسعه يافته و امکانات محدودي که در خصوص در کشورآور جميعت جهان بهسام

گياهان زراعي وجود دارد فقر و گرسنگي، زندگي بشر را بيش از پيش جهت افزايش سطح زير کشت 

از  هاانسانترين راه کار براي نجات نمايد. افزايش عملکرد در واحد سطح که به عنوان مهمتهديد مي

هاي کمي و کيفي فقر و گرسنگي است، عمدتاً متکي بر اصلاح و ايجاد ارقام پر محصول و با ويژگي

تنوع ژنتيکي اساس و پايه کار اصلاح نباتات است. يک اصلاحگر در صورتي در  باشد وبالا مي

هاي اصلاحي خود موفق خواهد بود که امکان انتخاب مواد مناسب براي او وجود داشته باشد برنامه

عليرغم اين اهميت حياتي، تنوع ژنتيکي بسياري از محصولات از جمله گندم در  .(2411)وجداني، 

هاي اصلاحي را گذشته کاهش يافته است. کاهش تنوع علاوه بر اينکه بازدهي برنامههاي طول دهه

پذيري شديد محصولات کشاورزي دهد، باعث ايجاد يکنواختي ژنتيکي در مزارع و آسيبکاهش مي

گردد. از اين رو محققين به دنبال منابع ژنتيکي هاي محيطي نيز ميها و تنشدر برابر آفات، بيماري

 (.2664يافي و همکاران، چ؛ 2661فسکي و بابوو، وهستند تا بر اين مشکلات غلبه نمايند )متاکجديد 

کمي و کيفي بردارنده منابع ژني با ارزشي براي بهبود صفات خويشاوندان وحشي گياهان زراعي در 

(. حتي برخي معتقدند که موفقيت آينده 2661کاوچ، باشند )تنکسلي و مکگياهان زراعي مي

؛ جيانگ و همکاران، 2661نباتات در استفاده از منابع ژنتيکي وحشي نهفته است )نوو و پاين،  اصلاح

، افزايش توليد غذا بر پايه ژنتيک است که در اين راستا 12(. هدف انقلاب کشاورزي در قرن 2663

اي است که هشدترين مورد در بهبود محصولات زراعي، وابسته به اجداد گياهان کشتاميدوارکننده

اندازهاي ساير چشم وهاي زيستي و غيرزيستي داراي منابع غني ژنتيکي براي مقاومت به تنش

(. خويشاوندان وحشي گندم منبع ارزشمندي از تنوع ژنتيکي براي 2666)نوو،  باشنداصلاحي مي

سودمندي  (.1121هيون و همکاران، باشند )کي مي شده تحمل به تنش و کيفيت گندم کشت بهبود

ميلادي  11و  31هاي اصلاحي محصولات زراعي اصلي در دهه خويشاوندان وحشي در برنامه

هاي وحشي در بهبود (. همچنين استفاده از ژن2661تشخيص داده شد )پلاکنت و همکاران، 

ميلادي بدست  61و  11هاي اي را بين دهههاي انجام شده جايگاه ويژهمحصولات زراعي با بررسي

 (.1111 و هاجکين، )هجار آورد

خويشاوندان وحشي محصولات زراعي يک منبع بالقوه مفيد و با ارزش تنوع ژنتيکي هستند که    

خويشاوندان وحشي گياهان زراعي هاي اجدادي و گونهاند. توجه اصلاحگران را به خود جلب نموده
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ها ترين ژني، داراي مناسببه دليل قدمت و سازگاريشان به شرايط زيستي و عوامل نامساعد محيط

گران نباتات را تأمين نمايند. تأمين چنين منابع ارزنده توانند تنوع ژنتيکي مورد نظر اصلاحبوده و مي

-برداري سريع از آنها يکي از استراتژي هاي ارزنده آنها و فراهم نمودن امکان بهرهو شناسايي قابليت

 (.2411باشد )وجداني، نباتات ميلاحهاي اصهاي عمده در ايجاد تنوع در برنامه

گونه  21گونه ديپلوئيد،  22، در سه سطح پلوئيدي شامل Poaceaeمتعلق به تيره  Aegilopsجنس    

شوند و با گونه هگزاپلوئيد وجود دارند که از خويشاوندان گندم زراعي محسوب مي دوتتراپلوئيد و 

ها و آفات به شمار با ارزشي براي مقاومت به بيماريهاي مهم، منبع دارا بودن تعداد زيادي از ژن

 شنايدر و همکاران،به داخل ژنوم گندم انتقال داد )اتوان از طريق تلاقي ها را ميروند که اين ژن مي

اي مديترانه  نواحيهاي جنس آژيلوپس در شمال غربي و مرکز آسيا و ايران و سرتاسر  گونه(. 1116

هاي مختلف (. مرکز اوليه جنس آژيلوپس طبق بررسي2666و همکاران  اند )کازوتشيپراکنده شده

 ،(. زيرا2663وان اسلاجرن،  ؛2661بوده است )کيمبر و فلدمن،  2انجام گرفته در هلال حاصلخيز

شود. اين جنس هاي آژيلوپس نسبت به مناطق ديگر در اين منطقه يافت ميمقدار زيادي از گونه

زيستي هاي زيستي و غيرهاي گندم براي مقاومت در مقابل تنشاصلاح گونهداراي پتانسيل بالايي در 

 (. 1114باشد )زهاريو و همکاران، مياندازهاي اصلاحي و ساير مقاصد و چشم

هاي بزرگي در زمينه اصلاح نباتات از طريق گزينش صفات مورفولوژيک با وجود اين که موفقيت   

. باشدصفاتي با وراثت پذيري کم، کارايي گزينش پايين مي و زراعي حاصل شده است ولي در مورد

هاي ها و اسيدها، آنزيماز قبيل پروتئينو بيوشيميايي هاي مولکولي در چند سال اخير با کشف نشانگر

هاي زيادي حاصل ها پيشرفتهاي مطلوب و بررسي روابط تکاملي ژنومنوکلئيک در گزينش ژنوتيپ

. پژوهش حاضر نيز به (2666)نوو،  باشدز اهميت مييمطالعات در اين زمينه حاشده است و انجام 

ISSRهاي وحشي و خويشاوند گندم با استفاده از نشانگرهاي منظور بررسي تنوع ژنتيکي گونه
و نيز  1

-A  و SDS-PAGEبا استفاده از روش ها براي برخي از اکوتيپ ارزيابي الگوهاي نواربندي پروتئيني

PAGE
 انجام گرديد. 4
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 Aegilops هاي جنسگونه -1-1

تعلق دارد. علاوه بر  Poaceae، و تيره Triticeae، طايفه Triticianeبه زير طايفه  Aegilopsجنس    

گيرند  نيز در اين زير طايفه قرار مي Triticum و Agropyron ،Secale ،Hynaldiaهاي جنس ،اين

گونه  22در سه سطح پلوئيدي شامل باشند که گونه مي 14ها شامل (. آژيلوپس2666)گوپتا و بائوم، 

گونه هگزاپلوئيد وجود دارند و بعضي از آنها به علت داشتن ژنوم  دوگونه تتراپلوئيد و  21ديپلوئيد، 

D (.2663هاي گندم تلاقي داده شوند )وان اسلاجرن، توانند با واريتهو اهميت آن در کيفيت نان مي  

هاي ديپلوئيد، تتراپلوئيد و هگزاپلوئيد موجود در اين جنس يکساله و علفي بوده و اغلب نهکليه گو   

 بارور هم در بين آنها وجود دارد. به عنوان مثال گونههاي دگرباشند. البته گونه بارور ميخود

speltoides Ae. بارور اجباري است. چنين وضعيتي درناسازگار بوده و يک گونه دگر خود          

Ae. mutica هايگونه ،شود. علاوه بر اين نيز ديده ميAe. longissima و Ae. caudata  ًنيز عمدتا

 (.2664باشند )هامر و ماتسک، بارور ميدگر

 

 پراکنش جغرافیايي و اکولوژي آژيلوپس -1-1-1

شود که هم در هايي ميباشد که شامل گونهاي ميهاي آسياي غربي و مديترانهاز گونه آژيلوپس   

(. اين جنس 1111شود )هژ و همکاران، يافت مي آسياي مرکزياي و هم در ايران و نواحي مديترانه

نواحي در  آژيلوپسشود. درجه شمالي يافت مي 31تا  13درجه شرقي و از  61درجه غربي تا  21از 

هاي قفقاز، همچنين در سراسر بخشمديترانه و اوکراين جنوبي، شبه جزيره کريمه و حاشيه ي ياروپا

آفريقا، شمال صحراي ساهارا و در آسياي غربي و مرکزي، همچنين در ناحيه مرزي نزديک 

هاي تيان شان )در آسياي صحراهاي واقع در شبه جزيره عربي در جنوب، و در شرق نزديک کوه

  Ae. cylindricaه است کهدر ايالات متحده نيز ديده شد آژيلوپس کند. چندين گونهمرکزي( رشد مي
در حال حاضر گونه شايع اين جنس در اين منطقه است. چندين گونه نيز به صورت خودرو در 

اند و بومي اين مناطق نيستند. پراکنش اين شمال و شمال غربي اروپا و در جزاير قناري رشد کرده

هاي باشد اما اکثراً در بين گونهمتر متنوع مي 1111متر تا  311جنس از لحاظ ارتفاع از سطح دريا از 

 (.2663اسلاجرن، ؛ وان2661مختلف، متفاوت است )هاجکين و همکاران، 

را در هلال حاصلخيز که  آژيلوپس(، بيشترين تنوع در جنس 2663بنا به اظهارات وان اسلاجرن )   

باشد، محدوده آن از فلسطين ، لبنان، سوريه، جنوب شرقي ترکيه، شمال عراق تا شمال غربي ايران مي

دجله و فرات از  هايهلال حاصلخيز، منطقه بين رودتوان يافت. در اين ناحيه بخش مرکزي  مي

شود، اين هاي پست منتهي ميهاي تاروس )واقع در جنوب ترکيه( تا زمينهاي جنوبي کوه دامنه
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هستند، نشان  آژيلوپسهاي غني از هايي که داراي گونهيابي از مکانجنس بيشترين تنوع را دارد. نقشه

دهد که شمال غربي اردن، فلسطين، لبنان، غرب سوريه، عراق و ترکيه از جمله نواحي هستند که مي

 21شود. دو ناحيه اصلي وجود دارد که در آن مناطق در اين مناطق يافت مي آژيلوپسگونه  6بيش از 

( 1شمال شرقي لبنان  -( غرب سوريه2اند که اين مناطق عبارتند از: يافت شده آژيلوپسگونه  23تا 

 (.1116؛ مکستد و همکاران، 2663شمال عراق )وان اسلاجرن، 

اسر نواحي قفقاز از طريق توان در سررا مي آژيلوپس( خاستگاه 2661با استناد بر نظرات هامر)   

اند جستجو کرد. اخيراً نيز، هاي ديپلوئيدي که در جهات غربي و جنوب غربي مهاجرت کرده گونه

هاي تتراپلوئيد اين جنس به دليل توانايي سازگاريشان هم در غرب و هم در جنوب گروهي از گونه

. انداي مرکزي گسترده شدهاي و همچنين در شرق و به طرف آسيغربي در اطراف حوزه مديترانه

ها، نواحي پوشيده به مناطقي با شرايط نامساعد محيطي مثل چراگاهها، کنار جاده هاي آژيلوپس گونه

هاي جنگلي متعدد و همچنين در حاشيه و داخل ها، پارک ها و درختان کوچک، شنزارشده از بوته

هم به مناطقي با پوشش گياهي و  ژيلوپسآتوان گفت که  دهند. بنابراين، ميمزارع سازگاري نشان مي

ها( و ها )گراسهمراه با علفآژيلوپس  هايهم نواحي پوشيده از علف هرز سازگار است. گونه

(. عادت 2663اسلاجرن، آيند )وانکند و به ندرت بر پوشش گياهي فائق ميها رشد ميدرختچه

هاي ممتاز زندگي اين جنس در نواحي از استراتژي آژيلوپسگرده افشان بودن رشدي يکساله و خود

نيز حاصل تلاقي بين آژيلوپس  شود. چندين گونههاي فصلي و تابستان گرم محسوب ميبا بارندگي

 (.2661؛ ساکاموتو، 2661هستند )هامر،  Ae. speltoidsو  Ae. muticaدو گونه متفاوت 

 

 Aegilops هايگونه شناسي و اکولوژيگیاه -1-9

1-9-1- Ae. triuncialis 

باشد که از تلاقي بين مي UUCC( با فرمول ژنومي x3=n1=16تتراپلوئيد ) Ae. triuncialis گونه   

( بوجود CC)با فرمول ژنومي  Ae. caudata ( وUUبا فرمول ژنومي ) Ae. umbellulataهاي گونه

اي شکل ها تقريباً استوانهجانبي و سنبله. اين گونه گياهي است يکساله، داراي چندين ساقه آمده است

ها به ها به غير از ريشکمتر طول دارند. طول سنبلهسانتي 11-41ها باشند. گياهان به غير از سنبله مي

باشند. سنبلچه ناقص مي دو الي سهسنبلچه بارور و  سه تا پنج رسد که داراي  ميشش تا  دو و نيم

دو الي هاي کناري داراي هاي موجود در سنبلچهشده است. گلوم ها به صورت تکي از هم جداسنبله

 پنج تا هشت هاي بالايي  باشند. ريشک مرکزي گلوممي ششتا يک و نيم ريشک، به طول  سه

متر سانتي يک الي سه به  triuncialisهاي گونههاي جانبي در زيرمتر طول دارد. طول ريشکسانتي
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اين شوند. هاي کوتاه مبدل مي يا ريشک هاي جانبي به شاخک، ريشکpersica مي رسد. در زير گونه

گونه در سراسر اروپاي جنوبي و نزديک شرق که به طرف شرق تا آسياي مرکزي گسترده شده است، 

هاي حاصلخيز به خوبي نمايان است، همچنين در قبرس و جنوب شود. در امتداد تمام بخشيافت مي

توان آن را يافت. اين گياه در ايالات متحده نيز رويش داشته و يک از ميو نيز در ناحيه قفق کريمه

آيد. در چندين کشور اروپايي به عنوان يک گياه غير بومي و ها به حساب ميعلف هرز در چراگاه

هاي خاصي از جمله در مناطق خورد. در محلگياهي که به تازگي به آن مناطق وارد شده به چشم مي

هاي سنگلاخي هاي هرز پوشيده شده و سراشيبيهايي که وسط علفحدودي در زيستگاهخشک و تا 

-شود. همچنين در حاشيه و در داخل زمينها به وفور يافت ميها و کوهستانخشک موجود در تپه

هاي پوشيده از درختان گياهي شامل زمين هاي زراعي نيز حضور دارند. در انواع مختلفي از پوشش

ها  اي تا حاشيه صحراها و همچنين در مناطق جلگهزارها و بوتهها، جنگلزارها، چمنزارهکوچک، بيش

ها اساساً روي دهد ولي گونهشود. از لحاظ ساختار خاک نيز تنوع وسيعي را نشان ميديده مي

ر ها به عنوان يک مهاجکنند. اين گونههاي با ساختار لومي رسي و لومي شني بهتر رشد مي خاک

صورت انبوه رشد کرده و بر پوشش گياهي فايق آيد. اين  تواند بهمعمولي شناخته شده است و مي

هاي جنس آژيلوپس بوده و تحت ميزان بارندگي ترين گونه،  شايعAe. geniculataها همراه با گونه

 1111تا ارتفاع  کنند. از سطح دريامتري رشد مي ميلي 2311تا  211اي متنوع از ساليانه وسيع مشابه

 2هاي مقاومت به سيست اين گونه داراي ژن(. 2663شوند )وان اسلاجرن، متري در مراکش يافت مي

همچنين ژن مقاومت به زنگ برگ از اين گونه به ژنوم  .( مي باشد2666غلات )رومرو و همکاران، 

D  ،(1112گندم انتقال يافته است )آقايي سربرزه ودليوال 

 

1-9-1- Ae. biuncialis 

گونه بين تلاقي از که UUMM( با فرمول ژنومي x3=n1=16)تتراپلوئيد  Ae. biuncialis گونه   

بدست آمده  (MMي)با فرمول ژنوم Ae. comosa( و UU)با فرمول ژنومي Ae. umbellulata هاي

 21-31 اين گونه هاي کوتاه. گياهانهاي جانبي زياد و داراي سنبلهيکساله، با ساقهباشد. ، مياست

متر، به غير از سانتييک و نيم تا سه و نيم ها ها طول دارند و طول سنبلهمتر، به غير از سنبلهسانتي

ها به صورت باشد. سنبلهسنبلچه ناقص مييک تا دو سنبلچه بارور و دو الي سه باشد که ها ميريشک

ها تا ريشک بوده که طول ريشک سهباشند. سنبلچه بالايي هميشه داراي تکي از همديگر جدا مي

ها که در هنگام هاي موجود روي پوشينهرسد. برخي اختلافات در کرکمي رمتسانتيچهار تا هفت 

                                                 
1. Cyst 
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اساساً در ناحيه اژه، ترکيه، بلغارستان، قبرس، (، وجود دارد. 2661 ،شوند )هامررسيدگي گياه ظاهر مي

هلال حاصلخيز، همچنين در شرق قفقاز و سراسر نواحي قفقاز )شرق سيس قفقاز و بخش جنوبي 

خورد. هاي مجاور روسيه و اوکراين به چشم ميجنوبي کريما و قسمت ترانس قفقاز( و در بخش

کند. ها، رشد ميها، حاشيه مزارع و انواع مختلفي از جنگلعموماً در نواحي خشک، کنار جاده

هاي کوهستاني ها و مناطق خشک و سراشيبيزار ها، جلگهها(، بيشهزارها )علفارزهمچنين در چمن

اي از اين گياه مشاهده شده است. اين هاي گستردهسنگلاخي قابليت رشد دارد. در داغستان، جمعيت

هايي از گدازه ها اساساً روي سنگ آهک و همچنين سيلت، سنگ رس، بازالت، گرانيت و تودهگونه

هاي مطلوبي شوند. ساختار خاک: اساساً رسي يا لومي شني يا لومي رسي، خاکامد ديده ميهاي ج

ها محسوب مي شوند. اطلاعات بارندگي ساليانه براي اين گونه، مقداري تحمل به براي اين گونه

و شوند متر هم يافت ميميلي 2111ها در نواحي با مقدار بارندگي دهد، اما گونهخشکي را نشان مي

 (.2663)وان اسلاجرن، کند متري از سطح دريا رشد مي 2111تا  111در اردن از 

 

1-9-9-  Ae. cylindrica 

هاي که از تلاقي بين گونه CCDD با فرمول ژنومي (x3=n1=16)تتراپلوييد  Ae. cylindrica گونه   

Ae. caudata  با فرمول ژنومي(CC و )Ae. tauschii (ي با فرمول ژنومDD )بدست آمده است. 

ها به غير از متر طول دارند. سنبلهسانتي 11-31هاي باريک. گياهان اين گونه ساله، داراي سنبلهيک

هشت ها باشند. پوشينهسنبلچه ميپنج الي هفت رسد که داراي متر ميسانتيپنج تا هفت ها به ريشک

ها و ريشک کوچک بوده و از پوشينهسه تا چهار متر طول دارند. بالاترين سنبلچه داراي ميلي تا نه

باشد. در شوند. پوشينه بيروني در قاعده ريشک داراي دو شاخک ميهاي دروني ناشي ميپوشينک

اي شکل از هم جدا شده و هاي استوانهاين گونه يا سنبله به طور کامل و يا اکثراً به صورت سنبلچه

( 2661باشد. چهار اختلاف بوتانيکي توسط هامر )قص ميسنبلچه نايک تا دو ريزش دارند. داراي 

باشد. اين گونه شايع که اکثراً بر اساس وجود و عدم وجود ريشک ميذکر شده است براي اين گونه 

دهد. نواحي پراکنش اين گونه عبارتند از: هاي علف هرز را نشان ميو فراوان بوده و تمايل به رفتار

رکيه تا بلغارستان، روماني، نواحي بالکان و مجارستان، به طرف شمال در عمدتاً متمايل به غرب از ت

شود. در نواحي قفقاز و در امتداد ساحل درياي سياه و به طرف شرق در آسياي مرکزي يافت مي

ها به هاي شمالي حضور دارد و در ايالات متحده و بسياري از ايالتهلال حاصلخيز، عمدتاً در بخش

هاي هاي پوشيده از علف هرز و مواد فاسد، سراشيبياي است که بيشتر در مکاننهخورد. گوچشم مي

رويد. بستر خاک مناسب براي اين ها، حاشيه و داخل مزارع ميزارهاي خشک، چمنکوهستاني و تپه
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کند. ساختار خاک باشد ولي با فراواني کمتري بر روي خاک شني رشد ميهکي و بازالتي ميآگونه، 

هاي با خلوص زياد هم شامل اين ين گونه عمدتاً رسي و لومي بوده که علاوه بر آن شنبراي ا

  Ae. cylindricaباشد. متر متفاوت ميميلي 611تا  311شوند. ميزان بارندگي ساليانه از ساختار مي
 16وجود بياورد. از ارتفاع ممکن است جمعيت انبوهي را بعد از مواجهه با شرايط نامساعد محيطي به

 (.2663)وان اسلاجرن، متري قابليت رشد دارد  1111تا تقريباً 

 

1-9-4-  Ae. tauschii 

هاي انبوه . يکساله با شاخهباشدمي DD( با فرمول ژنومي x1=n1=23ديپلوئيد ) Ae. tauschii گونه   

-سانتي ده تا پنجمتر و اندازه پهنک به سانتي 41در قاعده با ماشوره راست يا زانويي در قاعده تا 

متر طول جزيي سانتي هشت اي شکل بيش ازکرک يا با فاصله کرکدار، سنبله استوانهرسد که بيمترمي

باشد. پوشه نوک بريده بدون ريشک است. ابلنگ باريک به طرف بالا با محور ترد و شکننده مي

هاي ها بيشتر بدون ريشک هستند و لماهاي سنبلچهترين لماهاي کوتاه، تحتانيچهارگوش با دندانه

هاي اند. در شيبها گاهي خميدهباشد و اينکه ريشکمترميسانتي سهتا  دوانتهايي با ريشک دراز 

)وانگ و  رويدمتر مي 611تا  211هاي هاي داير و باير و بلنديدار، صحراهاي شني، زميناستپي علف

 (.2661همکاران، 

 

1-9-5- Ae. crassa 

  هايگونه ينب يکه از تلاق MMDDبا فرمول ژنومي  (x3=n1=16يد )ئتتراپلو Ae. crassa گونه   

Ae. comosa با فرمول ژنوم(يMM) و Ae. tauschii با فرمول ژنوم(يDDبدست آمده است ).  به

است. از علوفه شود. از گياهان فراوان استپي ها مورد استفاده واقع ميصورت علوفه مفيد در استپ

-هاي آهکي و گاهي در مناطق صحرايي نيز ميها، زمينهاست و در داخل جنگلهرز کنار رودخانه

منشعب در قاعده، راست يا ابتدا زانويي و بعد به  و نزديک به هم هاي انبوهيکساله با شاخه. روييد

متردر ميلي 21در طول و متر سانتي 11اندازه پهنک تاکرک است. آيد. صاف و بيصورت راست درمي

-ها استوانهباشد. سنبلچهباشد. سنبله محکم، زبر و خشن ميکرک يا کرکدار ميرسد که بيمي عرض

ها به ندرت هستند و پوشه ايهاي نقرهمرغي به طور فشرده و کوتاه و پوشيده از کرکاي تخم

اه و لماهاي فوقاني به طور مشخص دارند که لماهاي تحتاني با ريشک کوتريشک دارند. لماهاريشک

 (.2661)وانگ و همکاران، اند شدهپهن
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1-9 -6- Ae. umbellulata 

باشد. گياهي يکساله، داراي مي UUبا فرمول ژنومي (x1=n1=23ديپلوئيد ) Ae. umbellulataگونه    

دوره رشد به  اي راست است که در بعضي از مواقع ابتدا زانويي است و بعدا در طولساقه ماشوره

هاي انبوه تواند ارتفاع داشته باشد. داراي شاخهمتر ميسانتي 31آيد. اين گياه تا صورت راست درمي

اي شکل است ها صاف و بدون کرک هستند. پهنک آن کوتاه و سرنيزهدر قاعده است که اين شاخه

باشد که اکثرا به صورت دار يا بدون کرک ميتواند باشد. غلاف کرکدار يا بدون کرک ميکه کرک

يافته دارد. ارتفاع سنبلچه زايا بلندتر از بند و سنبله کاهش چهارتا  دوشود که مرغي ديده ميتخم

شوند و معمولا به ريشک ديده مي سهتا  يکباشد. لماها اغلب با تر از بند ميارتفاع سنبلچه نازا کوتاه

اين گونه اکثرا در مناطق جنگلي، در مناطق کوهستاني در  گردند.هنگام رسيدن باز شده و پخش مي

کند و همچنين هاي خشک رشد ميدار و تپهها و در در مناطق خشک در دامنه شيبدامنه تحتاني کوه

 (.2661)وانگ و همکاران، متر قابليت رشد دارد  2111تا  111از نظر ارتفاع در اراضي با ارتفاع 

 

 متکامل آژيلوپس و گند -1-4

تريتيکوم، سبب  –هاي گروه آژيلوپستنوع مورفولوژيکي وسيع در داخل بسياري از گونهوجود    

هاي نظرات متعددي در زمينه خويشاوندي اين دو جنس شده است و منجر به ايجاد سيستم ظهارا

بندي براي اين گونه گرديده است. آخرين مونوگراف در زمينه آژيلوپس توسط وان  مختلف طبقه

هاي مورفولوژيکي، به طور اي از ويژگي( منتشر شده است. وي ضمن بيان خلاصه2663اسلاجرن )

هاي مجزا قرار داده است. وان اسلاجرن خلاصه آژيلوپس، آمبليوپيروم و تريتيکوم را در جنس

 گونه براي تريتيکوم اختصاص داده 3گونه براي آمبليوپيروم و  يکگونه براي آژيلوپس،  11( 2663)

هاي انواع ژنوم ( با استفاده از مطالعات سيتوژنتيکي2642( و کيهارا )2613است. ساکس و ساکس )

A ،B ،C ،D ،G ،M ،N ،S ،T  وU  را شناسايي نمودند که هنوز هم در تحقيقات مربوط به

گيرد. اين مطالعات اطلاعاتي را در زمينه ساختار ژنومي، قابليت  آژيلوپس/گندم مورد استفاده قرار مي

ها، اندازه ژنوم و روابط فيلوژني فراهم آورده است. در بيش از دو دهه اخير، استفاده تلاقي بين گونه

هاي آژيلوپس/گندم، ارتباط اين کولي، اطلاعات جديدي در زمينه تنوع ژنتيکي گونههاي مولنشانگراز 

(، مراکز اهلي سازي )موري و 1116؛ پترسون و همکاران، 1113دو جنس )سالارس و براون، 

؛ 1111(، چارچوب زماني تکاملي )دوورک و آخونف، 1111.، ليو و همکاران، 1114همکاران، 

هاي خاصي ( و وجود آلل1116يند اهلي سازي )ويس و همکاران، رآ(، ف1116چالوپسکا و همکاران 

هايي که براي اصلاح گياهان زراعي مهم که در اصلاح صفات به واسطه اهلي سازي کمک کرده و آلل
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هاي مولکولي و نشانگر(. ارتباط بين 1111شوند، به دست آمده است )کماتسودا و همکاران، تلقي مي

( اشاره شده که وي توسط 2661هيون و همکاران )اهلي سازي در گندم در مقاله مناطق جغرافيايي 

اهلي شده را که در ناحيه بسيار  2اين کورن ترين خويشاوندان وحشينزديک AFLPهاي نشانگر

شوند را پيدا کرد. به هاي کاراکاداگ واقع در جنوب شرقي ترکيه ديده ميمحدودي در سلسله کوه

-توان گفت که اين ناحيه، مکاني است که انساناطلاعات، آنها به اين نتيجه رسيدند که ميواسطه اين 

 را اهلي کردند. اين کورنها اولين بار 

توان گفت که در بين گندميان، گندم هگزاپلوئيد هيچ جد وحشي هگزاپلوئيد مستقلي اساساً مي   

BBAهاي باشد که با ناملوگ ميهاي هوموندارد. اين گياه داراي سه گروه از کروموزوم
u
A

u
DD 

دهد که سيتوپلاسم اين گياه توسط نشان مي Bهاي اند )اولين جايگاه براي کروموزوم مشخص شده

تامين شده است( که منشأ و خاستگاه اين ژنوم با قطعيت کامل مشخص نشده است.  Bبخشنده ژنوم 

 T. dicoccomديپلوئيد وحشي در نتيجه آلوپلوئيداسيون با  Aegilops tauschiiاز  Dهاي  کروموزوم

(BBA
u
A

uشود، که خود( تتراپلوئيد اهلي شده ناشي مي T. dicoccom  نيز از طريقT. dicoccoides 
Aو  Bهاي اهلي شده است. کروموزوم

u  بين  دورگ گيريازT. urartu ديپلوئيد با ژنومA
u
A

u  و يک

آژيلوپس  sitopsisها گزارش شده که متعلق به بخش آيند و باروجود ميديپلوئيد به Bبخشنده ژنوم 

هاي يا )گونه Ae. speltoides (SS)باشد. شواهد محکمي اشاره به تلاقي بين گونه مي 1بوده و شامل 

؛ کيليان و 1116هاي تتراپلوئيد )پترسون وهمکاران، مشابه ناشناخته( به عنوان والد مادري همه گندم

T. urartu (A( با 1111همکاران، 
u
A

uبه عنوان والد پدري را دارد ). 

مکان ژني  11اي استفاده کردند. با استفاده از چهار مرحله از يک روش( 1111کيليان و همکاران )   

AFLP شان که در برگيرنده کل هاي طبيعيسکونتلاين گندم از محل  361، آنها تنوع مولکولي بين

برداري کردند تا مشخص کنند که کدام يک آژيلوپس )بخش سيتوپسيس( هستند، نمونه Sژنوم 

          هاي گندم تتراپلوئيد با نامدومين گونه Gگندم و همچنين ژنوم  Bتر ژنوم هاي موثقبخشنده

T. araraticum  گندم آراراتي با ژنوم(GGA
u
A

u ) و گندم اهلي هگزاپلوئيد با نام گندم ژاکوفسکي با

GGAژنوم )
m

A
m

A
u
A

uاي از آژيلوپس که از لحاظ ژنوم باشند. گونه ( مي S  411متنوع بودند در 

سوم اين گياه که توسط سيرز نلي 22هاي بهاره چيني ديپلوئيد و تتراپلوئيد و با لاين AFLPمکان ژني 

توانايي اتصال منشأ  Bهاي خاص ژنوم سه قرار گرفتند. نشانگر( توليد شده بود، مورد مقاي2613)

ها، تنوع مولکولي اين گياه را تحت تأثير با ساير گونه S، Ae. speltoidesهاي بر کروموزوم B ژنوم

هر چند که با  باشد.گذار مياثر Bو  Gهاي قرار داده و روي نتايج حاصل از خاستگاه و منشأ ژنوم

                                                 
1. Triticum monococcum 


