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 اسوه گذشت و فداکاری پدر ومادرم
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 دنیای محبت و آرامش  همسرم

 

 ش هرچه بیشتر علم در سرزمینو تمامی کسانی که در گستر

 ما تلاش می کنند.
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 سپاسگزاری

 

آفریدگار را سپاس می گویم که توفیق دانش اندوزی و گام نهادن در گذرگاه علم و معرفت را به ما 

ارزانی داشت. اینک که به یاری خداوند این پژوهش به پایان رسیده است، بر خود لازم می دانم تا از 

آقای  جنابراهنماییهای اساتید راهنمای عزیز و گرانقدر جناب آقای دکتر مهران یزدی و زحمات و 

براهیم فرجاه تشکر و قدردانی کنم. از اساتید مشاور آقایان دکتر جمشید آقایی و دکتر اشکان ا دکتر

تشکر  سامی که من را با ارائه نظرات ارزشمندشان در انجام بهتر این پژوهش یاری نمودند، صمیمانه

و فداکارم که در مشکلات این مسیر  دلسوز ،عزیز و به ویژه همسر مهربان پدر و مادر می کنم.از

همچون کوهی استوار من را یاری دادند نیز صمیمانه تشکر می کنم و از خداوند متعال خواهانم تا 

 این زحمات عنایت فرماید.همه  توان جبران هرچه بیشتر 

 

 

 

 



 

 

 چکیده

 

یزان تولید انرژی توربین های بادی با استفاده ازعلم نوین پیش بینی م

 همراه با پیاده سازی عملی در یک نمونه واقعیداده کاوی 

 به کوشش

 سیدمحمد بلاغی

 

دراین پایان نامه به بررسی دقیق نحوه عملکرد توربین های بادی و تعیین عوامل موثر بر تولید 

د.همچنین جهت پیش بینی میزان تولید بر اساس انرژی توسط این توربین ها پرداخته می شو

سری زمانی  –از علم داده کاوی )رگرسیون  روشداده های واقعی جمع آوری شده چند 

 وکلاسترینگ( را مورد استفاده قرار می دهیم تا نتایج بهتری  بدست آوریم.

بعضی از روش لذا ابتدا مفاهیم، اصول، و ابزارهای معرفی شده برای داده کاوی بیان شده و 

با توجه به اطلاعات هایش بر روی یک نمونة عملی از یک سازمان واقعی، پیاده سازی می شود. 

میزان )میانگین( تولید سالانه در مکان مورد نظر و  اهدافی چون پیش بینی موجود در سیستم

.نتایج حاصل از تعیین مکان مناسب جهت استقرار ایستگاه توربین بادی دنبال می گردد

استفاده از این ابزارها و مقایسه داده های تجربی گرفته شده از یک مزرعه بادی با نتایج مدل 

ارائه شده نشان می دهند که این مدل برای پیش بینی میزان تولید انرژی در مناطق مستعد 

جهت نصب توربین های بادی مناسب و نسبتا دقیق می باشد و می تواند الگوی مناسبی برای 

 آتی در سازمانها و نهادهای مربوطه باشد.استفادة 
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 مقدمه

 زیست محیط و باد انرژیای بر  مقدمه 1-1-

 ناشی زیست محیط آلودگی افزایش فسیلی، منابع محدودیت و انرژی به نیاز روزافزون گسترش

 و اسیدی های باران ریزش ای، گلخانه پدیده اثرات و هوا شدن گرم بحث منابع، این سوزاندن از

 و فسیلی های سوخت مصرف در جویی صرفه لزوم همگی CO 2نشر نمودن متعادل ضرورت

 دیخورش یتابش نامساو .کند می ایجاب را پذیر تجدید انرژی منابع از استفاده به مضاعف توجه

  جهیدما و فشار شده و در نت رییباعث تغ نیبه سطح ناهموار زم ییایمختلف جغراف یها در عرض

به  یریچرخش، گرما را از مناطق گرمس لیبه دل نی. به علاوه اتمسفر کره زمشود یم جادیا باد

و همچنین با توجه به تعاریف ذکر شده .شود یباد م جادیباعث ا که دهد یانتقال م یمناطق قطب

میباشدکه متاثر از عوامل محیطی مانند میزان رطوبت،دما،فشار  عامل موثر در تولید، سرعت باد

 ندینما یم لیتبد یکیباد را به توان مکان یجنبش یانرژ یباد یهانیتوربو عوامل دیگرمی باشد.

 یکیالکتر یانرژ تیکرده و در نها دایشفت به ژنراتور انتقال پ قیاز طر یکیتوان مکان نیو ا

سه پره  ایباد دو ی کنند. انرژ یاصل ساده کار م کیبر اساس  یدبا یها نیشود. تورب یم دیتول

شفت  کیآورد. روتور به  یقرار گرفته اند را بچرخش در م یباد نیتورب ررا که بدور روتو یا

 دیتول تهیسیبه چرخش در آمده و الکتر زیباشد که با چرخش آن ژنراتور ن یمتصل م یمرکز

 [1]شود. یم

 

 نجام تحقیقضرورت و انگیزه ا -1-2

 تلاش و بوده بشر زندگی در مهم اساسی مسائل از همواره انرژی منابع به انسان نیاز گستردگی

 نقوش از است، بوده انسان دیرینه آرزوهای از انرژی نشدنی تمام منبع یک به دستیابی برای

 عنوان به را ای ماهیچه نیروی توانسته اولیه بشر که دریافت توان می غارها دیوار بر شده حک

 نیرو این که آنجایی از ولی.کند استفاده آن از و شناخته خوبی به مکانیکی انرژی منبع یک

 می جستجو را نشدنی تمام نیرویی خود تصورات در همواره انسان است ضعیف و محدود بسیار

 های داستان در توان می را موضوع این.باشد دسترس در مکان و زمان هر در همواره که کرد

 تمدن پیشرفت با کم کم. دریافت خوبی به بوده، نخستین بشر ذهن و تخیل ساخته که لفمخت


