
 

 

 

 

 



 

 داٛـٌذٟ ًـبٝسصی

 ػٕٔٞ ٝ كٜبیغ ؿزایی ٢ٜٗذػیُشٟٝ 

 دبیبٙ ٛب٠ٗ

 ثشای دسیبكز دسخ٠ ًبسؿٜبػی اسؿذ دس سؿش٠ ػٕٔٞ ٝ كٜبیغ ؿزایی

 ػٜٞاٙ 

 ٍ شیؿ ّبیپشٍتئیي ثب ػبلاد ػغ َىیاهَلؼّبی فیضیکَؿیویبیی ٍ پبیذاسی ٍیظگی یثْیٌِ ػبص

 سٍؽ ػطح پبػخ ثِکشثَکؼی هتیل ػلَلض 

 اػشبداٙ سا١ٜ٘ب

 صادُ شدکتش هحوَد صَتی خیبثبًی، دکتش ثبثک لٌج

 ٗـبٝس اٙاػشبد

 ، هٌْذع ػیذ حؼیي جلالیصادُ ددکتش یَػف جَا

 دظ١ٝـِش

 پَس ىآسصٍ ػلوب

 

 90 صهؼتبى

 

 



 

 

 پروردگارا 

دادی تا بیشتر بتىانم اسزار خلقت تى را دست و دى نمایم و در برابر عظمت  تى را سپاس می ضىیم که فرصتی

 آفرینص تى سز تعظیم فرود آورم.

 

 

 

 

 



 تقدیم می کنم ضىهران درخطان سندگی ام ایه مجمىعه را به 

 پدر و مادر عزیزم

 یبه پاس تعبیز عظیم و انسانی ضان اس کلمً ایثار و اس خىدصذشتگ 

 به پاس عاطفً سزضار و گرمای امیدبخص ودىدضان که در ایه سزدتریه روسگاران بهتزیه پشتیبان است 

 به پاس قلب های بزرگطان که فریاد رس است و سزگردانی و ترس در پىاهطان به شجاعت می گراید 

 .و به پاس محبت های بی دریغطان که هرگز فروکص نمی کىد

 

گامی همراهی ، همدلی اس با سپاسو   و برادرانم همسز مهربانمو هم

 و پدر و مادر همسزم 

 و همً آنان که دوستطان دارم. 

 

 



 

 

 تقدیم به اساتید گرانقدر

 دکتز بابک قنبزسادي و دکتز محمىد صىتی  دىاب آقایان

 

 هم ذنیه اساتید گرامی

 مهىدس سید حسیه جلالیو  یىسف دىادزاديدکتز  دىاب آقایان

 

کان پذیر نبىد.که بی شک اتمام ایه   پایان نامه بدون راهنمایی های آنان ام

 

 

 



 بسم الله الرحمه الرحیم

 سپاس و قدردانی

 که راهنمای بىدگان استحمد سپاس بیکران حضزت حق را 

گارندي بر خىد لاسم می داند که مراتب سپاسگذاری خىد را اس تمامی کسانی که در به نتیجه رسیدن ایه تحقیق یاریگر بىدند،   ابراس نماید.ن

شماروشىایی بخص تاريكي جان هستید و ظلمت انديشً را نىر می بخشید. چگىنه سپاس ضىیم مهربانی و لطف شما را که سزضار اس ، حمىد صىتی  ودکتز بابک قنبزساديدىاب آقایان دکتز م 

ً است. آری در مقابل ایه همً عظمت و ضكىي شما کلبً عشق و یقیه هستید. چگىنه سپاس ضىیم تأثیز علم آمىسی شما را که چراغ روشه هدایت را بر ی محقر ودىدم فروسان ساخت

یىسمف فرهیختمً و فمرسانه دىماب آقایمان دکتمز  بسمی ضايتمتً اسمت اس اسمنادان« مه لمم يکمکر اللوقمىق لمم يکمکر ا وما ق »به مصداق  .مرا نه تىان سپاس است و نه کلام وصف

تقدیر و  که با کرامتی ذىن خىرشید ، سزسمیه دل را روشنی بخشیدند و گلشه سزای علم ودانص را با راهنمایی های کار ساس و ساسندي بارور ساختىد ; مهىدس سید حسیه جلالیو  دىادزادي

 مایم.هم ذنیه اس اسناد گرامی دىاب آقای دکتز دىاد مهندی نیا که سحمت داوری ایه پایان نامه را بر عهدي گرفتند،تککر می ن  .تککر نمایم

نشموىیان گمروي صمىا  اس مدیریت محتزم گروي، دىاب آقای دکتز سید هادی پیغمبزدوست، که با سحمت های شبانه روسی خىد سعی در فراهم کردن بسمتزی مىاسمبر برای دا  

دیف آسادمرد دمیزچی ، و مهىدس علی ایاسه و خانم غذایی دارند، تککر و قدر دانی می نمایم. اس اساتید گرامی دىاب آقایان دکتز دىاد حصاری، دکتز جلال دهقان نیا، دکتز ص

صیلی خىد افتوار ضاگردی در محضزضان را داشتً ام، تککر می نمایم. 
تح
 مهىدس شیىا قیاسی فر که اینجانب در طىل دوري 

 معلما مقامت س عرش برتر باد همیشً تىسه انديشً ات مظفر باد

 سخه اس تى علم پرور بادبه وکتً های دلاویز و گفتً های بلىد صحیفً های 

 آرسو سلمان پىر

 0931بهمه ماي   



 آسصًٝبم:                                     دٞس ٙػٔ٘بًبم خبًَادگی: 

 ١بیدشٝسئیٚ ثب ػبلاد ػغ ٞٙیاٗٞٓؼ١بی كیضیٌٞؿی٘یبیی ٝ دبیذاسی ٝیظُی ث٢ی٠ٜ ػبصیػٌَاى پبیبى ًبهِ: 

 سٝؽ ػغح دبػخ ث٠ ٝ ًشثًٞؼی ٗشیْ ػٔٞٓض شیؿ

 صادٟ شدًشش ٗح٘ٞد كٞسی خیبثبٛی، دًشش ثبثي هٜجاػتبداى ساٌّوب: 

 صادٟ، ٢ٜٗذع ػیذ حؼیٚ خلآی ددًشش یٞػق خٞا اػتبداى هـبٍس:

 ٗٞاد ؿزایی ؿی٘یگشایؾ:       ٢ٜٗذػی ػٕٔٞ ٝ كٜبیغ ؿزاییسؿتِ:       ًبسؿٜبػی اسؿذهمطغ تحصیلی: 

     10/11/1390 :التحصیلی فبسؽتبسیخ    ًـبٝسصی    داًـکذُ:        سجشیض    داًـگبُ:

 114 تؼذاد صفحبت:

، ًشثًٞؼی بر ػذیًٖبصئیٜ دٜیش، آة ١بیدشٝسئیٚ ًٜؼبٛششٟ ٞٙ،یاٗٞٓؼ دبیذاسی ػبلاد، ػغ: ّب ٍاطُکلیذ 

 ٌی، سٝؽ ػغح دبػخسئٞٓٞطیخلٞكیبر ١بی حؼی، ، ٝیظُیٗشیْ ػٔٞٓض

 چکیذُ

١اب،  ١ب اكضایؾ دیذا ًشدٟ اػز. ایٚ كشآٝسدٟاخیش ٗلشف اٛٞاع ػغ ١بی ػبّث٠ دٓیْ سـییش ػبدار ؿزایی عی 

١بی سٝؿٚ دس آة ثب حدٖ ثبلای سٝؿٚ ١ؼاشٜذ. ثا٠ ١٘ایٚ دٓیاْ سٞخا٠ ثا٠ دبیذاسػابصی ػیؼاشٖ         اٗٞٓؼیٞٙ

یؾ ٝیؼٌٞصیش٠ ٝ اٗٞٓؼیلبیش١ب ثاب  ثب اكضا ١ب ًٜٜذٟ دبیذاس. عٔجذ ٗی١ب سٞخ٠ ثیـششی اٗٞٓؼیٞٛی دس ایٚ كشآٝسدٟ

. ًٜٜاذ  ٗای ١ب عی ٗذر ٗبٛذُبسی ً٘اي  سـٌیْ لای٠ ٝیؼٌٞالاػشیي ٗوبٕٝ، ث٠ اكضایؾ دبیذاسی ایٚ كشآٝسدٟ

ثبؿذ. اٗشٝصٟ دظ١ٝـِشاٙ ث٠ ٜٗظٞس ًاب١ؾ  ١ب ٗیسشیٚ سشًیت اٗٞٓؼیلبیش دس كشٗٞلاػیٞٙ ػغسخٖ ٗشؽ ٢ٖٗ

صای ً٘شاش ثا٠ دٛجابّ    بٛذُبسی ٝ سٞٓیذ ؿزا١بیی ثب ٗٞاد حؼبػیزهی٘ز ٢ٛبیی ٝ ثبس ٗیٌشٝثی، اكضایؾ ٗذر ٗ

ثشای سخٖ ٗشؽ ١ؼشٜذ. خبكیز اٗٞٓؼیلبیشی، سٞاٛبیی خزة آة ٝ اسصؽ ؿزایی ثبلا  ١بییدیذا ًشدٙ خبیِضیٚ

١ب سا ث٠ ػٜٞاٙ خبیِضیٚ ٜٗبػت سخٖ ٗشؽ ٗغاش  ػابخش٠ اػاز.    ١بی ؿیش اػز ٠ً آ١ٙبی دشٝسئیٚاص ٝیظُی

ٗثجشای ثاش    ساثییش ١ب، ٗبٜٛذ ًشثًٞؼی ٗشیْ ػٔٞٓض ثب اكضایؾ ٝیؼاٌٞصیش٠ كابص دیٞػاش٠،    ع ك٘ؾ١ٖ چٜیٚ اٛٞا

ًٜؼابٛششٟ داشٝسئیٚ آة   اٌٗبٙ اػشلبدٟ اص ١ب داسٛذ. دس ایٚ سحوین ١بی اٗٞٓؼیٞٛی ٗبٜٛذ ػغدبیذاسی كشآٝسدٟ



ثا٠   (CMC)ث٠ ػٜٞاٙ خبیِضیٚ سخٖ ٗشؽ ٝ ًشثًٞؼی ٗشیاْ ػأٞٓض    (CNS) ٝ ًبصئیٜبر ػذیٖ (WPC)دٜیش 

دس دٜح ػاغح  ٗشـیش١بی ٗؼشوْ عش  . ؿذػغ ػبلاد ثشسػی  ثشای ث٢ی٠ٜ ػبصی دبیذاسیػٜٞاٙ هٞإ د١ٜذٟ، 

، 125/1، 7/0)دس ػاغٞ    (X1, %w/w) داشٝسئیٚ آة دٜیاش   ؿٔظاز ( ؿابْٗ  -682/1، -1، 0+، 1+، 682/1)

، 375/2، 75/1، 125/1، 7/0)دس ػاغٞ    (X2, %w/w) بر ػذیًٖبصئیٜؿٔظز  ،(دسكذ 8/2، 375/2، 75/1

 234/0ٝ  2/0، 15/0، 1/0، 066/0) دس ػاغٞ   (X3, %w/w) ًشثًٞؼای ٗشیاْ ػأٞٓض    ؿٔظز، (دسكذ 8/2

١اب ثا٠   ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ُشكز ٝ دادٟدس ایٚ سحوین عش  ٗشًت ٗشًضی اػشلبدٟ هشاس ُشكشٜذ. د ٗٞس (دسكذ

١ابی ٗخشٔاق ًٜؼابٛششٟ داشٝسئیٚ آة دٜیاش، ًبصئیٜابر ػاذیٖ ٝ        ؿٔظزسثییش سٝؽ ػغح دبػخ آٛبٓیض ؿذٛذ. 

دبیذاسی ػغ ػبلاد عی ٢ِٛذاسی دس دٗب١ابی   ثشای ث٢ی٠ٜ ػبصی ًشثًٞؼی ٗشیْ ػٔٞٓض )ٗشـیش١بی ٗؼشوْ(

١بی سئٞٓاٞطیٌی ٝ حؼای   ظُیاسبم، یخچبّ ٝ اٛد٘بد، دبیذاسی عی ػبٛششیلٞط، اٛذاصٟ رسار هغشار چشثی ٝ ٝی

 ١SAS 9.1  ٝSPSSابی  . سدضی٠ ٝ سحٔیْ آٗبسی سٞػظ ٛشٕ اكضاسؿذثشسػی  )ٗشـیش١بی ٝاثؼش٠( ػغ ػبلاد

اٛدبٕ ُشكز. ٛشابیح حبكاْ اص ث٢یٜا٠ ػابصی      Statistica 9ٝ سػٖ ٛ٘ٞداس١بی ػغح دبػخ سٞػظ ٛشٕ اكضاس  18

 CMCداسای ایاش خغای ٝ ؿٔظاز     CNS  ٝWPCكشٗٞلاػیٞٙ ػغ ػبلاد عی اٛد٘بد ٛـبٙ داد ٠ً ؿٔظاز  

صدایای اػاز. ٗوابدیش ث٢یٜا٠     د سٝی ٗیضاٙ كبص سٝؿٜی خذا ؿاذٟ ثؼاذ اص اٛد٘اب    داسداسای ایش دسخ٠ دٕٝ ٗؼٜی

 84/0ٝ  84/0، 68/1دس ث٢ی٠ٜ ػبصی كشٗٞلاػیٞٙ عای اٛد٘ابد ثا٠ سشسیات      WPC ،CNS ٝ CMCٗشـیش١بی

(%w/w) ٛشبیح ث٠ دػز آٗاذٟ اص ث٢یٜا٠ ػابصی كشٗٞلاػایٞٙ عای ػابٛششیلٞط ٛـابٙ داد ًا٠ ١اش ػا٠           ثٞد .

خغی ٗؼٜی داس سٝی ٗیضاٙ دٝكبصٟ ؿذٙ ػغ عی ػبٛششیلٞط ١ؼاشٜذ. ١اٖ چٜایٚ     یشسثی١یذسًٝٔٞئیذ داسای 

CNS داس ٛیاض سٝی ٗیاضاٙ دٝكابصٟ ؿاذٙ ػاغ عای ػابٛششیلٞط داسد. ٗوابدیش ث٢یٜا٠          دسخ٠ دٕٝ ٗؼٜی یشسثی

 68/1ٝ  68/1، 68/1دس ث٢ی٠ٜ ػبصی كشٗٞلاػیٞٙ عی ػبٛششیلٞط ث٠ سشسیت  WPC ،CNS ٝ CMCیش١بی ٗشـ

(%w/w) ٛشبیح ث٠ دػز آٗذٟ اص ث٢ی٠ٜ ػبصی ثب اٛذاصٟ ُیشی اٛذاصٟ هغشار چشثی ٛـبٙ داد ٠ً ثٞد .CNS  ٖ١

ایش دسخ٠  WPCایش خغی ٝ ١ٖ ایش دسخ٠ دٕٝ ٗؼٜی داس سٝی اٛذاصٟ هغشار چشثی ػغ ػبلاد داسد. ١ٖ چٜیٚ 

دس ث٢ی٠ٜ ػبصی  WPC ،CNS ٝ CMCدٕٝ ٗؼٜی داس سٝی اٛذاصٟ هغشار چشثی داسد. ٗوبدیش ث٢ی٠ٜ ٗشـیش١بی 

. ٛشابیح ث٢یٜا٠   ثاٞد  (w/w%) 2341/0ٝ  8/2، 8/2ث٠ سشسیت ثب اٛذاصٟ ُیشی اٛذاصٟ هغشار چشثی كشٗٞلاػیٞٙ 



ایش خغی ٗؼٜای داس ٝ   CNS  ٝWPCػبصی كشٗٞلاػیٞٙ عی ٢ِٛذاسی دس دٗبی اسبم ٝ یخچبّ ٛـبٙ داد ٠ً 

CNS  ٝCMC   ایش دسخ٠ دٕٝ ٗؼٜی داس سٝی دبیذاسی عی ٗبٛذُبسی دس دٗابی اسابم  ّ داسد. ٗوابدیش   ٝ یخچاب

دس ث٢ی٠ٜ ػبصی كشٗٞلاػیٞٙ عی ٢ِٛذاسی دس دٗبی اسبم ٝ یخچبّ ث٠  WPC ،CNS ٝ CMCث٢ی٠ٜ ٗشـیش١بی 

ث٠ دػاز آٗاذ. ٛشابیح ث٢یٜا٠ ػابصی كشٗٞلاػایٞٙ عای ثشسػای          (w/w%) 192/0ٝ  75/1، 8011/2سشسیت 

ثا٠ كاٞسر    CMCث٠ كٞسر خغای ٝ دسخا٠ دٝ ٝ    CNSٝیؼٌٞصیش٠ ً٘ذٌٔغ ٝ ٗذّٝ رخیشٟ ٛـبٙ داد ٠ً 

خغی ثش ٝیؼٌٞصیش٠ ً٘ذٌٔغ ٝ ٗذّٝ رخیشٟ ٗٞیش اػز. ١ٖ چٜیٚ ٛشابیح ث٢یٜا٠ ػابصی كشٗٞلاػایٞٙ عای      

ُزاس ١ؼاشٜذ. ٗوابدیش    یشسثیث٠ كٞسر خغی ثش ٗذّٝ رخیشٟ  CMC ٝ WPCثشسػی ٗذّٝ اكز ٛـبٙ داد ٠ً 

سئٞٓاٞطیٌی ثا٠    ١بی یظُیٝدس ث٢ی٠ٜ ػبصی كشٗٞلاػیٞٙ عی ثشسػی  WPC ،CNS ٝ CMCث٢ی٠ٜ ٗشـیش١بی 

١بی ث٢ی٠ٜ ٝ ٛ٘ٞٛا٠  ث٠ دػز آٗذ. اسصیبثی حؼی ثشای ٗوبیؼ٠ ٠ٛٞ٘ٛ (w/w%) 2341/0ٝ  27/2، 27/2سشسیت 

ًٜششّ س٢ی٠ ؿذٟ ثب سخٖ ٗشؽ ٝ ثذٝٙ ١یذسًٝٔٞئیذ١بی رًش ؿذٟ اٛدبٕ یبكاز. ٛشابیح ٛـابٙ دادٛاذ ًا٠ ثایٚ       

ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ًٜششّ س٢ی٠ ؿذٟ ثب سخٖ ٗشؽ اص ٛظاش ٗوجٞٓیاز ًٔای     ١بی سخٖ ٗشؽخبیِضی١ٚبی س٢ی٠ ؿذٟ ثب ٠ٛٞ٘ٛ

ٚ   یٗایٚ ٛشبیح ٛـبٙ ٝخٞد ٛذاسد.  (P<0.01)سلبٝر ٗؼٜی داسی  ١ابی ؿایش سٝی دبیاذاسی ٝ    د١ذ ًا٠ داشٝسئی

سٞاٜٛذ ث٠ ػٜٞاٙ خابیِضیٚ ٜٗبػاجی ثاشای     یٗٗثجز داسٛذ ٝ  یشسثی١بی سئٞٓٞطیٌی ٝ حؼی ػغ ػبلاد ٝیظُی

 ١ب ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ُیشٛذ.ػیٞٙ ػغدس كشٗٞلا ٗشؽسخٖ 
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 28 ......................................................................................................... ّب سٍؿي -1-5-1

 30 .......................................................................................... هَاد اػیذی کٌٌذُ -1-5-2
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 35 .................................................................................................. ًگْذاسًذُ ّب -1-5-9

 35 .............................................................................................................. آة -1-5-10



 

 36 ............................................................. ّبی اخیش هشٍسی ثش پظٍّؾ -2
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 42 ................................................................................................... ًوک ٍ ؿکش -3-1-5
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 43 ..................................................................................................... طشح آهبسی -3-4
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 86 ............................................... ػغ ػبلاد هذٍل ّبی رخیشُ ٍ افتٍیؼکَصیتِ کوپلکغ، 

 pH ...................................................................................... 100ًتبیج اًذاصُ گیشی  -4-7
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 ًوَداسّب ّب ٍ  ؿکلفْشػت 

 49........................................: دػشِبٟ اٛذاصٟ ُیشی اٛذاصٟ رسار ٗٞسد اػشلبدٟ ثشای اٛذاصٟ ُیشی اثؼبد رسار1-3ؿٌْ 

 50.................................................................: ػبٛششیلٞط ٗٞسد اػشلبدٟ ثشای اٛذاصٟ ُیشی دبیذاسی ػغ ػبلاد2-3ؿٌْ 

 51 .......................................................١بی ػغ ػبلاد٠ٛٞ٘ٛ pHٗشش ٗٞسد اػشلبدٟ ثشای اٛذاصٟ ُیشی  pH: 3-3ؿٌْ 

 52...................ػغ ػبلاد ١بی ٠ٛٞ٘ٛسئٞٓٞطیٌی  ١بی ٝیظُی: سئٞٗشش ٛٞػبٛی ٗٞسد اػشلبدٟ ثشای ثشسػی 4-3ؿٌْ 

 59 .....صدایید ثؼذ اص اٛد٘بٗیضاٙ كبص سٝؿٜی خذا ؿذٟ سٝی  WPC  ٝCNS: ٛ٘ٞداس ػغح دبػخ سثییش 1-4ؿٌْ 

 60صدایید ٗیضاٙ كبص سٝؿٜی خذا ؿذٟ  ثؼذ اص اٛد٘بسٝی  WPC  ٝCMC: ٛ٘ٞداس ػغح دبػخ سثییش 2-4ؿٌْ   

 60...صدایید ثؼذ اص اٛد٘ب ٗیضاٙ كبص سٝؿٜی خذا ؿذٟسٝی  CNS  ٝCMC: ٛ٘ٞداس ػغح دبػخ سثییش 3-4ؿٌْ   

 65................................اٛذاصٟ رسار ػغ ػبلادٗیبِٛیٚ سٝی  CNS  ٝWPC: ٛ٘ٞداس ػغح دبػخ سثییش 4-4ؿٌْ   

 66...............................ٗیبِٛیٚ اٛذاصٟ رسار ػغ ػبلادسٝی  WPC  ٝCMC: ٛ٘ٞداس ػغح دبػخ سثییش 5-4ؿٌْ   

 66 ...............................ٗیبِٛیٚ اٛذاصٟ رسار ػغ ػبلادسٝی  CNS  ٝCMC: ٛ٘ٞداس ػغح دبػخ سثییش 6-4ؿٌْ   

ٗیضاٙ دٝكبصٟ ؿذٙ ػغ عی ػابٛششیلٞط ثؼاذ اص سی٘ابس    سٝی  CNS  ٝWPC: ٛ٘ٞداس ػغح دبػخ سثییش 7-4ؿٌْ 
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ؿذٙ ػغ عی ػبٛششیلٞط ثؼاذ اص سی٘ابس    دٝكبصٟٗیضاٙ سٝی  WPC  ٝCMC: ٛ٘ٞداس ػغح دبػخ سثییش 8-4 ؿٌْ
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عی ػابٛششیلٞط ثؼاذ اص سی٘ابس    ٗیضاٙ دٝكبصٟ ؿذٙ ػغ سٝی  CNS  ٝCMC: ٛ٘ٞداس ػغح دبػخ سثییش 9-4ؿٌْ 
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 78.............٢ِٛذاسی دس دٗبی اسبم دبیذاسی ػغ عیسٝی  CMC ٝWPC : ٛ٘ٞداس ػغح دبػخ سثییش 11-4ؿٌْ 

    78..............٢ِٛذاسی دس دٗبی اسبم دبیذاسی ػغ عیسٝی  CMC  ٝCNSػغح دبػخ سثییش  : ٛ٘ٞداس12-4ؿٌْ 

   82.........٢ِٛذاسی دس دٗبی یخچبّ دبیذاسی ػغ عیسٝی  WPC  ٝCNS: ٛ٘ٞداس ػغح دبػخ سثییش 13-4ؿٌْ 

  83........٢ِٛذاسی دس دٗبی یخچبّ دبیذاسی ػغ عیسٝی  WPC  ٝCMC: ٛ٘ٞداس ػغح دبػخ سثییش 14-4ؿٌْ 

 84.........دس دٗبی یخچبّ ٢ِٛذاسی دبیذاسی ػغ عیسٝی  CNS  ٝCMC: ٛ٘ٞداس ػغح دبػخ سثییش 15-4ؿٌْ 

 90 ............................................................................ٝیؼٌٞصیش٠ ً٘ذٌٔغسٝی  WPC  ٝCNS: ٛ٘ٞداس سثییش 16-4ؿٌْ 

  91...........................................................................ٝیؼٌٞصیش٠ ً٘ذٌٔغسٝی  WPC  ٝCMC: ٛ٘ٞداس سثییش 17-4ؿٌْ 

    91 ...........................................................................ٝیؼٌٞصیش٠ ً٘ذٌٔغسٝی  CMC  ٝCNS: ٛ٘ٞداس سثییش 18-4ؿٌْ 

   94...........................................................................................رخیشٟسٝی ٗذّٝ  WPC  ٝCNS: ٛ٘ٞداس سثییش 19-4ؿٌْ 

 95..........................................................................................سٝی ٗذّٝ رخیشٟ WPC  ٝCMC: ٛ٘ٞداس سثییش 20-4ؿٌْ 

   96...........................................................................................سٝی ٗذّٝ رخیشٟ CMC  ٝCNS: ٛ٘ٞداس سثییش 21-4ؿٌْ 

   98 ...............................................................................................سٝی ٗذّٝ اكز WPC  ٝCNS: ٛ٘ٞداس سثییش 22-4ؿٌْ 

   99...............................................................................................اكزسٝی ٗذّٝ WPC  ٝ CMC: ٛ٘ٞداس سثییش 23-4ؿٌْ 



 

 99................................................................................................اكزسٝی ٗذّٝ  CMC ٝCNS : ٛ٘ٞداس سثییش 24-4ؿٌْ 

 101...........................................................ػغ ١بی ٠ٛٞ٘ٛث٠ ٝیؼٌٞصیش٠  ١ب اسصیبة: ٛ٘ٞداس ٗیبِٛیٚ اٗشیبص 25-4ؿٌْ 

 102........................................................................ػغ ١بی ٠ٛٞ٘ٛث٠ ثٞی  ١ب اسصیبةٗیبِٛیٚ اٗشیبص ٛ٘ٞداس : 26-4ؿٌْ 

 102.......................................................................................ػغ ١بی ٠ٛٞ٘ٛث٠ سَٛ  ١ب اسصیبةاٗشیبص  ٛ٘ٞداس: 27-4ؿٌْ 
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 42....................................................................................................................ًشثًٞؼی ٗشیْ ػٔٞٓض:ٗـخلبر  2-3خذّٝ 

ٌٞؿی٘یبیی ٝ دبیذاسی اٗٞٓؼیٞٙ ػغ كیضی ١بی ٝیظُیث٢ی٠ٜ ػبصی  ثشای ػغح 5ٗشـیش١بی اكٔی دس : 3-3خذّٝ
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 46........اٗٞٓؼیٞٙ ػغ١بی كیضیٌٞؿی٘یبیی ٝ دبیذاسی ػبصی ٝیظُیث٢ی٠ٜثشای عش  ٗشًت ٗشًضی : 4-3خذّٝ 

 53....................................................................................................................................اسصیبثی حؼی ی١ب ٠ٛٞ٘ٛ: 5-3خذّٝ 

 54......................................................................................١ذٝٛیي ػغ ػبلاد ١بی ٠ٛٞ٘ٛ: كشٕ اسصیبثی حؼی 6-3خذّٝ 

 54 ....................................................................................ػغ ػبلاد ١بی ٠ٛٞ٘ٛ: كشٕ اسصیبثی حؼی سٞكیلی 7-3خذّٝ 

د ثؼذ اص اٛد٘ب ٗیضاٙ كبص سٝؿٜی خذا ؿذٟثش  ٝ ًشثًٞؼی ٗشیْ ػٔٞٓض١بی ؿیش ٚ دشٝسئییش سثیٛ٘بیؾ  :1-4 ّٝخذ

 56...............................................................................................................................دس ٗشح٠ٔ ث٢ی٠ٜ ػبصیصدایی 



 

ٝ ًشثًٞؼی ٗشیْ ػأٞٓض سٝی دبیاذاسی ػاغ    ١بی ؿیش  دشٝسئیٚ: ٛشبیح سدضی٠ ٝاسیبٛغ ثشسػی سثییش 2-4خذّٝ 

 57.......................................................................................................................................................................ػبلاد عی اٛد٘بد

 62...............................................راٛذاصٟ رساثش  ١بی ؿیش ٝ ًشثًٞؼی ٗشیْ ػٔٞٓض دشٝسئیٚیش سثیٛ٘بیؾ : 3-4خذّٝ 

ٝ ًشثًٞؼای ٗشیاْ ػأٞٓض سٝی اٛاذاصٟ رسار ػاغ      ١بی ؿایش   دشٝسئیٚ: ٛشبیح سدضی٠ ٝاسیبٛغ سثییش  4-4خذّٝ 
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عای ػابٛششیلٞط   ٗیضاٙ كبص آثی خذا ؿاذٟ  ثش ًشثًٞؼی ٗشیْ ػٔٞٓض ١بی ؿیش ٝ  دشٝسئیٚیش سثیٛ٘بیؾ  :5-4ّٝخذ

 68 ........................................................................................................................دس ٗشح٠ٔ ث٢ی٠ٜ ػبصی ثؼذ اص سی٘بس حشاسسی

كبص آثی خاذا ؿاذٟ    ٗیضاٙٝ ًشثًٞؼی ٗشیْ ػٔٞٓض سٝی ١بی ؿیش  دشٝسئیٚ یشسثی: ٛشبیح سدضی٠ ٝاسیبٛغ 6-4خذّٝ
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٢ِٛذاسی دس دٗبی اسبم  دبیذاسی ػغ عیثش ًشثًٞؼی ٗشیْ ػٔٞٓض  ١بی ؿیش ٝ  دشٝسئیٚیش سثیٛ٘بیؾ  :7-4ّٝخذ

 74 .............................................................................................................................................................دس ٗشح٠ٔ ث٢ی٠ٜ ػبصی

دبیاذاسی ػاغ عای    ٝ ًشثًٞؼی ٗشیاْ ػأٞٓض سٝی   ١بی ؿیش  دشٝسئیٚ: ٛشبیح سدضی٠ ٝاسیبٛغ سثییش  8-4خذّٝ 

 75.............................................................................................................................................................٢ِٛذاسی دس دٗبی اسبم

٢ِٛاذاسی دس دٗابی   دبیذاسی ػاغ عای   ثش ًشثًٞؼی ٗشیْ ػٔٞٓض ١بی ؿیش ٝ  دشٝسئیٚیش سثیٛ٘بیؾ  :9-4 ّٝخذ

 79................................................................................................................................................دس ٗشح٠ٔ ث٢ی٠ٜ ػبصییخچبّ 

دبیاذاسی ػاغ عای    ػأٞٓض سٝی  ٝ ًشثًٞؼی ٗشیاْ  ١بی ؿیش  دشٝسئیٚ: ٛشبیح سدضی٠ ٝاسیبٛغ سثییش 10-4 ّٝخذ
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ٝیؼاٌٞصیش٠ ً٘اذٌٔغ ٝ ٗاذّٝ ١ابی     ثاش  ًشثًٞؼی ٗشیْ ػٔٞٓض ١بی ؿیش ٝ  دشٝسئیٚیش سثیٛ٘بیؾ  :11-4 ّٝخذ

 87.....................................................................................................................................دس ٗشح٠ٔ ث٢ی٠ٜ ػبصی رخیشٟ ٝ اكز

ٝیؼااٌٞصیش٠ ٝ ًشثًٞؼای ٗشیااْ ػاأٞٓض سٝی  ١اابی ؿاایش  دااشٝسئیٚ ساثییش : ٛشاابیح سدضیاا٠ ٝاسیاابٛغ 12-4خاذّٝ  

 88......................................................................................................................................................................................ً٘ذٌٔغ

 93...........ٗذّٝ رخیشٟسٝی ًشثًٞؼی ٗشیْ ػٔٞٓض ٝ ١بی ؿیش  دشٝسئیٚ سثییشیح سدضی٠ ٝاسیبٛغ : ٛشب13-4خذّٝ 

 97...............ٗذّٝ اكزٝ ًشثًٞؼی ٗشیْ ػٔٞٓض سٝی ١بی ؿیش  دشٝسئیٚ سثییش: ٛشبیح سدضی٠ ٝاسیبٛغ 14-4خذّٝ 

 pH.....................................................................................................................100ٛ٘بیؾ ٛشبیح اٛذاصٟ ُیشی  :15-4 ّٝخذ

 101........................................ػغ ػبلاد ١بی ٠ٛٞ٘ٛحبكْ اص اسصیبثی حؼی  ١بی دادٟ: سدضی٠ ٝاسیبٛغ 16-4خذّٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 


