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 تشکر ً قدردانی

ًند را شکرگزارم که تٌفیق انجام  ایه  پایانامه  را عنایت سپاص           گانه را که آفریننده هستی است.خدا فرمٌده  ً  در طٌل    بی پایان پرًردگار ی

اٌره مرا اس الطاف بی پایان خٌد بهره مند  گردانید.  ایه مدت  هم

لناصز  فضل نیا   که  راهنمایی ا  اٌر   ً  گرانقدرم    جناب آقای  دکتز  عبدا  یه پایانامه را بر عيده در  ابتدا  شایستو است  اس سحمات بی شا ئبو استاد بزرض

ًند  منان  داشتندً در تمام مراحل صبٌرانه راىگشایم  بٌدند  کمال   تشکر ً  سپاص   را  داشتو  ً  برای  ایشان    آرسًی   سلامتی   ً  عمر   ب  ا  عزت  اس  خدا

اٌستارم.  خ

 تز اکرم علیشاده )استاد مدعٌ داخلی( که سحمتسزکار خانم دکتز منیز مجرد  )استاد مدعٌ خارجی(   ً سزکار خانم دک ٬اس داًران ارجمند ایه پایانامه 

اٌنی ایه پایانامه را پذیرفتو اند  سپاسگزارم.٬باسخ

 آقای سعید اخگر که  در باسدیدهای صحرایی با اینجانب همراه بٌدند تشکر می نمایم.  ٬اس برادر عزیزم

 نيایت تشکر ًسپاص را دارم.٬ در ایه مدت به اینجانب کرده اند اس دًستان بسیار عزیزم خانم مهرً پناهی ً مریم کٌهنٌرد به خاطر  کمکيایی که

تحصیل با صبز ً بردباری پشتیبان ً مشٌق مه بٌدندبسیار سپاسگزارم.                                           
 در پایان اس همسزم که در طٌل مدت 

 3131بهمه 
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  سٌبْٗ ٗحیظ سٌشٞٛٞٗبُ٘بیی ٛلٞشی٢بی ُبثطٝیی ؿطة ثًٞز )خٜٞة آشضق٢ط(ًبهِ: عٌَاى پبیبى 

  زًشط ػجسآٜبنط كضْ ٛیب اػتبد ساٌّوب: 
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07/11/1393 تبسیخ فبسغ التحصیلی:                                     زاٛكِبٟ اضٝٗی٠                                  هَػؼِ:  

  77تعذاد صفحِ:

 زذشط -اضٝٗی٠، ٗحیظ سٌشٞٛیٌی، ظٝٙ ٛٞضیز، ُبثطُٝبثطّٝب: ٍاطُکلیذ 

 چکیذُ

 سٞزٟ ٛلٞشی ُبثطٝیی ؿطة ثًٞز ث٠ ؾٚ ائٞؾٚ ثط ضٝی ضؾٞثبر زقز ؾیلاثی هسی٘ی ٝ زض اٛش٢بی ظٝٙ ٗبُ٘بیی اضٝٗی٠ ـ زذشط ٝ زض خٜٞة آشضق٢ط       

ُبثط١ٝب،  ١بی ٜٗغو٠ قبْٗؾَٜ ای ُؿشطـ یبكش٠ اٛس. ٗغبٓؼبر دشطُٝطاكی ٝ غئٞقی٘ی ٛكبٙ زاز ١،٠ًب اًثطاً ث٠ نٞضر لای٠ضذٜ٘ٞٙ زاضٛس.ایٚ ؾَٜ

ثبقٜس. ػ٘سٟ ًبٛی سكٌیْ ز١ٜسٟ ُبثط١ٝب، دلاغیًٞلاظ ٝ ١ب  ثب ٗب١یز س٠ٓٞ ایشی ٗی١ب ٝ سطًٝشٞٓیز١ب، ٗیٌطُٝبثط١ٝب، ًُٓٞٞبثطٝٛٞضیزُبثطٝٛٞضیز

ثبقس. ٝ دلاغیًٞلاظ ٗی١ب قبْٗ ًٔیٜٞدیطًٝؿٚ،اضسٞدیطًٝؿٚ ًٔیٜٞدیطًٝؿٚ)اٝغیز ، زیٞدؿیس(ٝ ًبٛی كطػی ثیٞسیز ٗی ثبقس.ًبٛی انٔی ُبثطٝٛٞضیز

١ب ١ٖ ثبكز ُطاٛٞلاض، ًٞٗٞلایی ٝ ایٜشطًٞٗٞلا ضا ٛكبٙ ثبقس.ُبثطٝٛٞضیزًٔیشیي ٝ ُطاٛٞلاض ٗیثبكز ٗؼّ٘ٞ زض ایٚ ُبثط١ٝب ایٜشطُطاٛٞلاض ٝ ثبكز دٞئی

ای اؾز. ٛ٘ٞزاض١بی ػٌٜجٞسی آلایف ثب دٞؾش٠ هبض١ٟبی آ٢ٛب ثیبِٛط ١ب، ١٘طاٟ ثب سـییطار زض ػٜبنط كطػی ٝ ً٘یبة ٝ ٛؿجززازٛس.  سـییطار ٛٞضٕ ٠ٛٞ٘ٛ

ٝ  P ،Nb ،Hf ،HFSEٝ كویط اظ  ١Ba ،Sr ،Ti  ٝLREEب اظ یي ُٞقش٠ ؿٜی اظ ػٜبنط ز١س ٠ً ٗبُ٘بی ٗبزض ایٚ ؾَٜث٢ٜدبض قسٟ ث٠ ُٞقش٠ اٝٓی٠ ٛكبٙ ٗی

Rb ١بی ٛكأر ُطكش٠ اؾز. ثبلا ثٞزٙ ٛؿجزLan/Ybn ،Lan/Smn ٝ Smn/Ybn، ١ب ایشی ٠٘١ ٠ٛٞ٘ٛضذساز آدبسیز، زیٞدؿیس ٝ اٝغیز ٝ عجیؼز س٠ٓٞ

زضنسی اظ یي ُٞقش٠ ثب سطًیت اؾذیْٜ  20سب  5ٝ ١٘چٜیٚ ٗحبؾجبر زضنس شٝة ثركی ثط اؾبؼ ضطایت سٞظیغ،  ثیبِٛط یي كطایٜس شٝة حسٝز 

( ػ٘سسبً سٞؾظ دلاغیًٞلاظ ٝ ثیٞسیز، LILEب قؼبع یٞٛی ثعضٍ )١بی ٗرشٔق، ػٜبنط ٓیشٞكیْ ٗشحطى ثٓطظٝٓیز اؾز. ثط اؾبؼ ضطایت سٞظیغ زض ًبٛی

( ثٞؾی٠ٔ ثیٞسیز ٝ ایٜٔ٘یز ٝ ػٜبنط ؾطی اّٝ كٔعار ٝاؾغ٠ زض HFSE( ثٞؾی٠ٔ دلاغیًٞلاظ، ػٜبنط ٛبٗشحطى ثب دشبٛؿیْ یٞٛی ثبلا )REEػٜهط ذبًی ٛبزض )

عجن ٛ٘ٞزاض  اٛس.قسٟسٞدیطًٝؿٚ، آیٞیٚ ٝ ًٔیٜٞدیطًٝؿٚ زض عّٞ سجٔٞض ًٜشطّ ٗیخسّٝ سٜبٝثی، ثؿش٠ ث٠ ؾَٜ ٝ ػٜهط ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ثٞؾی٠ٔ ثیٞسیز،  اض

Th/Yb  ْزض ٗوبثTa/Yb ٌْ(. 2-5ز١ٜس )قٌْ ایشی ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ یي ضٝٛس ؾبظُبض ثب ُٞقش٠ ٗشبؾٞٗبسیؿٖ قسٟ ٛكبٙ ٗی١بی س٠ٓٞ(، 2٠ٛٞ٘ٛ-5)ق

،  یي Na2O  ٝK2Oایشی ثب اكعایف ١بی س٠ٓٞثبقس. ٠ٛٞ٘ٛٗی  ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ای ُبثط١ٝبیُٞقش١٠بی كطٝضاٛكی زض ٜٗكأ ایٚ اٗط ٛكبِٛط سٞظیغ ٗؤٓل٠

١ب اظ یي ٜٗكأ ًٜس ٠ً احش٘بّ زاضز ایٚ ؾَٜ(. ایٚ ٗٞضٞع ثیبٙ ٗی2-5ز١ٜس )قٌْ ( ٛكبٙ ٗیMMای )اٛشوبّ دیكطٝٛسٟ زض آضای٠ ٗشبؾٞٗشیؿٖ ُٞقش٠

١٘عٗبٙ ثب كطٝضاٛف ٛئٞسشیؽ ث٠ ظیط ایطاٙ ٗطًعی، قٌؿز زض ثوبیبی دٞؾش٠  .١بی كطٝضاٛكی ٗكشن قسٟ اؾزثب ٝیػُی)اؾذیْٜ ٓطظٝٓیز( ؿٜی قسٟ ٗطسجظ 

١بی اٗشساز ٓـع ای اسلبم اكشبز. ككبض ٗبیْ اظ نلح٠ ػطثی ٝ ُؿشطـ ػٌ٘ٔطز ُؿْاٝضاؾیب سحز قطایظ زضٝٙ نلح٠ -اهیبٛٞؾی زض ظیط ظٝٙ سهبزٗی ػطثی

  .اٛس، ثبػث ًب١ف ككبض ُطزیس ٝ زض ٛشید٠ شٝة ًب١ف ككبضی زض ُٞقش٠ ضخ زازثوبیبی دٞؾش٠ اهیبٛٞؾی سٞؾؼ٠ یبكش٠ضاؾشِطز ٠ً ثب قٌؿز 
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 فصل اول

 

 کلیات

 

 هقذهِ-1-1

١ی٘بٓیب ٝاهغ اؾز، ٠ً ٗب ثیٚ نلح٠ ػطثی زض  -١ًٞعایی آٓخزض ثرف ٗیبٛی ٛٞاض ، ایطاٙ اظ ٛظط غئٞسٌشٞٛیي     

قطم هطاض ُطكش٠ اؾز. ثطضؾی ٝ ٗغبٓؼ٠ ظٗیٚ قٜبؾی ایطاٙ ٝ ٜٗبعن ١٘دٞاض ٝ نلح٠ سٞضاٙ زض ق٘بّ ؿطةخٜٞة

 ؛Stampfli, 1978؛ Smith, 1977؛ Stöcklin, 1968, 1974, 1977سٞؾظ ٗحوویٚ ٗرشٔلی اٛدبٕ قسٟ اؾز )

Berberian and King, 1981ٟاٛس (. زض ظٗبٙ دطًبٗجطیٚ ٝ دبٓئٞظٝئیي ایطاٙ ٝ ػطثؿشبٙ، خعء ُٜسٝاٛب ثٞز

(Berberian and King, 1981  زض دطٗٞ ًطثٞٛیلط ٝ اٝایْ سطیبؼ، زض اثط ثؿش٠ قسٙ اهیبٛٞؼ دبٓئٞسیشیؽ زض .)

(. Stampfli, 1978؛ Stöcklin, 1974ُطزز )ق٘بّ، ایطاٙ اظ دٔیز ػطثی خسا قسٟ ٝ ث٠ دٔیز سٞضاٙ ٗشهْ ٗی

ُیطز ٝ زض ًطسبؾ٠ كٞهبٛی، ٛئٞسیشیؽ، ثؿش٠ ١٘عٗبٙ ثب ثؿش٠ قسٙ دبٓئٞسیشیؽ زض ق٘بّ، ٛئٞسیشیؽ زض خٜٞة قٌْ ٗی

ػطثؿشبٙ ٝ اٝضاؾیب هطاض ُطكش٠ اؾز  -قٞز. اٗطٝظٟ دٞؾش٠ ایطاٙ ث٠ نٞضر یي نلح٠ ٗحٌٖ ثیٚ نلحبر آكطیوبٗی

(Stöcklin, 1968ٗحوویٚ ٗشؼسزی .) ( ؛1355اظ خ٠ٔ٘ ٛجٞی)  ( ٚاقشًٞٔیStöcklin, 1968 ؛) ( ؛ 1360اكشربض ٛػاز)

(. ایٚ سوؿیٖ ثٜسی )ث٠ 1-1(، دٞؾش٠ ایطاٙ ضا ث٠ چٜسیٚ ٝاحس ؾبذش٘بٛی سوؿیٖ ًطزٛس )قٌْ Alavi, 1994ػٔٞی )

 ثبقس: ( ث٠ نٞضر ظیط ٗی1375ٛوْ اظ ٗؼیٚ ٝظیطی، 

١بی زُطُٞٛی ٝ دٔٞسٞٛیي دطًبٗجطیٚ ؿطة ایطاٙ، اظ ؾَٜؾَٜ نلح٠ ػطثی زض خٜٞةنلح٠ ػطثی: دی -

 (. Berberian, 1983سكٌیْ قسٟ ٝ حٞض٠ ظاُطؼ ثط ضٝی آٙ هطاض زاضز )

١بی ضؾٞثی دطٗیٚ سب غٝضاؾیي سكٌیْ قسٟ ظاُطؼ ذبضخی: یب ً٘طثٜس چیٚ ذٞضزٟ ظاُطؼ، اؿٔت اظ ؾَٜ -

 (.Berthier et al., 1974طٝٛكیٜی ١ؿشٜس )ز١ٜسٟ ضؾٞثبر یي ُٞزاّ زض حبّ ك١ب ٛكبٙاؾز. ایٚ ؾَٜ
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ؾیطخبٙ، ث٠  -قطم ظاُطؼ اؾز ٠ً ث٠ ػٔز ثطذٞضز ثب ظٝٙ ؾٜٜسجظاُطؼ زاذٔی: ثركی اظ ضؾٞثبر ق٘بّ -

 ؿطة ػوت ضاٛسٟ قسٟ ٝ چیٚ ذٞضزٟ اؾز.عطف خٜٞة

قطم، ٝ خٜٞةؾیطخبٙ: ایٚ ظٝٙ ث٠ نٞضر ٛٞاض ثبضیٌی ٗبثیٚ ق٢ط١بی ؾیطخبٙ ٝ اؾلٜسه٠ زض  -ظٝٙ ؾٜٜسج -

(، ٝ ث٠ عٞض ًٔی ثط ضٝی Mohajjel and Fergusson, 2000ؿطة هطاض ُطكش٠ اؾز )اضٝٗی٠ ٝ ؾٜٜسج زض ق٘بّ

 (.Braud, 1971ظاُطؼ ٗطسلغ ضاٛسٟ قسٟ اؾز )

ًیٔٞٗشط، ٠ً ١150بی ٛلٞشی ٝ ذطٝخی ٗكرهی، ثب د٢ٜبی ثیف اظ زذشط: ایٚ ظٝٙ اظ سٞزٟ -ظٝٙ ٗبُ٘بیی اضٝٗی٠ -

 (.Alavi, 1994ُطؼ زاذٔی هطاض زاضز، سكٌیْ قسٟ اؾز )زض عّٞ ظا

ای ثٞزٟ، اٗب ٛؿجز ث٠ ؾذط١بی هسی٘ی زاضای قٌْ دصیطی هٞی اؾز )ٗؼیٚ ٝظیطی، ایطاٙ ٗطًعی: یي دی هبضٟ -

1375.) 

١بی دبٓئٞظٝئیي سحشبٛی ٝ كٞهبٛی، آجطظ: یي دی چیٚ ذٞضزٟ ٝ كطؾبیف یبكش٠ هسی٘ی اؾز ٠ً ثط ضٝی آٙ ؾَٜ -

 اٛس. ایٚ ظٝٙ زض اثط كبظ ١ًٞعایی ٗعٝظٝئیي ٝ سطقیطی چیٚ ذٞضزٟ اؾز.ظٝئیي ٝ ائٞؾٚ هطاض ُطكش٠ٗعٝ

-دٔئیؿشٞؾٚ چیٚ ذٞضزٟ -ًذ٠ زاؽ: ایٚ ظٝٙ اظ ضؾٞثبر ١ٖ قیت دبٓئٞظٝئیي، ٗعٝظٝئیي ٝ سطقیطی ٠ً زض دٔیٞ -

؛ Stöcklin, 1977اٛس )هطا ُطكش٠ اٛس، سكٌیْ قسٟ اؾز. س٘بٕ ایٚ ضؾٞثبر ثط ضٝی یي دی زُطُٞٙ قسٟ ١طؾی ٛیٚ

Berberian, 1983.) 

ثٔٞى ٓٞر: ایٚ ثٔٞى زض ثیٚ ؾٔؿ٠ٔ خجبّ قطم ایطاٙ ٝ ظٝٙ ایطاٙ ٗطًعی هطاض زاضز. ایٚ ثٔٞى، سٞؾظ ُؿْ  -

 (.Stöcklin, 1968ٛبیجٜس زض دط ًبٗجطیٚ، ث٠ زٝ ثٔٞى ٓٞر ٝ عجؽ سوؿیٖ قسٟ اؾز )

ؾٔؿ٠ٔ خجبّ قطهی ایطاٙ ٝ ٌٗطاٙ: اظ ثٔٞى ٓٞر ث٠ عطف ٗكطم ٝ خٜٞة، ضربٗز ضؾٞثبر ٗعٝظٝئیي كٞهبٛی  - 

ًٜس ٝ ضذؿبضٟ دشطُٝطاكی آٙ ث٠ كیٔیف ) ٗشؼٔن ث٠ ًطسبؾ٠ كٞهبٛی ٝ ائٞؾٚ( ٝ اكیٞٓیز ٝ سطقیط اكعایف دیسا ٗی

 قٞز.)ٗشؼٔن ث٠ ًطسبؾ٠ كٞهبٛی( سجسیْ ٗی

زض  اٛس ٠ً زضخٜٞة قطم آشضق٢ط ٝ  ق٘بّ قطم ػدت قیط ١ٝبی ُبثطٝییٗغبٓؼ٠ قبْٗ ؾ١َٜبی ٗٞضز ؾَٜ      

 ثبقس. اٛس. ؾٚ ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ؾِٜی ٗطثٞط ث٠ ثؼس اظ ًطسبؾ٠ ٗیزذشط هطاض ُطكش٠ -اٛش٢بی ظٝٙ اضٝٗی٠

قٜبؾی ُبثط١ٝب ذهٞنیبر ؾَٜ  ١بی آشضیٚ ٗشٞؾظ سب زا٠ٛ زضقز ثب سطًیت ثبظآشی ١ؿشٜس،ُبثط١ٝب ؾَٜ      

ث٠ ػجبضر زیِط  آٛٞضسیز زاضٛس. 50% ایٚ سلبٝر ٠ً زض ُبثط١ٝب دلاغیًٞلاظ ثیف اظ ثب ١ب اؾز،قجی٠ زیٞضیز

ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ؾِٜی ثیكشط  ثبقٜس.ؿٜی ٗی ١Ca ،Mg   ٝFeب اظ ؾٔیؽ كویطسط ٝ اظ ُبثط١ٝب ٛؿجز ث٠ زیٞضیز

ٝ ثبكز  ُطاٛٞلاض١ب ایٜشطثبكز قبذم ایٚ ؾَٜ قٞٛس.یاٛس اٗب ُب١بً اٛٞاع ًًٓٞٞطار ١ٖ زیسٟ ٗٗعًٝطار

سٞاٙ ث٠ ثبكز ُطاٛٞلاض،  اكیشیي ٝ  اؾلٜدی اقبضٟ ًطز.ُبثط١ٝب سطًیجكبٙ اظ ١ب ٗیًٞٗٞلایی اؾز اظ ؾبیط ثبكز

 قٞز.١ٖ ٗكب١سٟ ٗی  Mgoٝ یب ؿٜی اظ   Al2O3 آٌٓبٓٚ سب سٞٓئیشی ٗشـییط اؾز ٝ زض اٛٞاػی اظ آ٢ٛب ُبٟ ؿٜی اظ
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١ب ١ب ١ؿشٜس.ُبثطٝٛٞضیز١بی ضذٜ٘ٞٙ یبكش٠ زض ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ُبثطٝٛٞضیزسطیٚ ؾَٜیٌی اظٗؼّ٘ٞ      

ٝ  ١بی ُبثطٝیی ١ؿشٜس ٠ً سد٘غ ًبٛیبیی انٔی آ٢ٛب قبْٗ دلاغیًٞلاظ، اضسٞدیطًٝؿُٚط١ٝی اظ ؾَٜ

 ز١ٜس.ًٝٞٗٞلایی ضا ٛكبٙ ٗی ُطاٛٞلاضشطثبكز ایٜ اٛس ٝع زا٠ٛ سب زضقز زا٠ٛی١ب ضایٚ ؾَٜ ثبقس.ًٔیٜٞدیطًٝؿٚ ٗی

 

 ّذف اص هطبلعِ -1-2

 غئٞقی٘ی ػجبضر اؾز اظ:        دشطُٝطاكی ٝ ا١ساف ٗٞضز ٛظط اظ ایٚ ٗظبٓؼ٠، ثب سٞخ٠ ث٠ ٗغبٓؼبر نحطایی،       

 ؛قٜبؾی ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠س٢ی٠ ٛوك٠ ظٗیٚ -

 ؛ٝثطضؾی اضسجبط سجٔٞضی آ٢ٛب١بی ضذٜ٘ٞٙ یبكش٠ ٗغبٓؼ٠ ٗوبعغ ٛبظى اٛٞاع ؾَٜ -

١بی ٗرشٔق ُبثطٝئی ثب زیِط سكٌیلار سؼییٚ چِِٞٛی سٞظیغ ػٜبنط ؾبظُبض ٝ ٛبؾبظُبض ٝ اضسجبط غٛشیٌی ؾَٜ -

 ؛ٗٞخٞز زض ٜٗغو٠

 ؛ثطضؾی ٗحیظ سٌشٞٛیٌی ٜٗغو٠ -

 ١بی كٞم.١بی سٌشٞٛیٌی ٗٞخٞز ثطای ٛحٟٞ سكٌیْ ؾَٜاضائ٠ ٗسّ سٌشٞٛیٌی یب سأًیسی ثط ٗسّ -

 

 پظٍّـْبی قجلی -1-3

ًیٔٞٗشطی خٜٞة ؿطة سجطیع ٝ زض ٗحٞض  45 ؿطة ثًٞز ٝ زض ُبثط١ٝبی ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ زض خٜٞة آشضق٢ط ٝ      

١ب ثب سٞخ٠ ث٠ سوؿی٘بر ٝاحس١بی ایٚ ؾَٜ آشضق٢ط هطاض زاضز. 1:100000اٛس ٝ زض ٛوك٠ ثٜبة ٝاهغ قسٟ -سجطیع

 ثبقس.زذشط ٗی -،  ثركی اظ ظٝٙ ٗبُ٘بیی اضٝٗی٠ (Stocklin)ؾبذش٘بٛی ایطاٙ، اقشًٞٔیٚ 

( ثب (Viabn et al.,1972 ثعٗبٙ -( یبؾ٢ٜسStocklin,1968;Schroeder, 1944زذشط) -ظٝٙ ٗبُ٘بیی اضٝٗی٠      

١بی ؾیطخبٙ هطاض زاضز. ایٚ ظٝٙ ػ٘ٞٗبً اظ ؾَٜ -ث٠ ٗٞاظار ظٝٙ زُطُٞٙ قسٟ ؾٜٜسج ًیٔٞٗشط، 150د٢ٜبی سوطیجی 

ث٠ سطقیطی سؼٔن زاضٛس. زض  ١ب اًثطاً ١بی ٝاثؿش٠ ث٠ آٙ سكٌیْ یبكش٠ اؾز. ایٚ آسكلكبٙٝ دیطًٝلاؾشیيآسكلكبٛی 

١ب ٗشلبٝر اؾز ٝ ػ٘ٞٗبً اٛس. ؾٚ ٝ سطًیت ایٚ سٞز١ٟبی ٛلٞشی ٗشؼسزی ثیطٝٙ ظزٟزاذْ ایٚ ظٝٙ آسكلكبٛی، سٞزٟ

١بی ایٚ ً٘طثٜس ١بی غئٞقی٘یبیی ثط ضٝی ؾَٜزٟ(. ٛشبیح حبنْ اظ زا1382ث٠ سطقیطی سؼٔن زاضٛس )زضٝیف ظازٟ، 

ز١س ١بی حبقی٠ كؼبّ هبضٟ ایطاٙ ضا ٛكبٙ ٗیآٌٓبٓٚ ٝ آٌٓبٓٚ ثب ٗكرهبر ؾَٜ ١بی ٗبُ٘بیی ًبٓيٗب١یز ؾطی

(Forster et al., 1972 ؛ Jung et al., 1976  ؛Berberian, 1982 ؛Ahmad and Pusht-Kuhi, 1993 ؛

Moradian, 1997 ؛Shahab pour, 2007) .ٛشید٠ كطٝضاٛف اهیبٛٞؼ ٛئٞسیشیؽ ث٠ ظیط  زض ً٘طثٜس آسكلكبٛی ٗصًٞض

 Berberianآیس )ای ث٠ حؿبة ٗیایطاٙ ٗطًعی ایدبز قسٟ اؾز ٝ ث٠ ػٜٞاٙ یي هٞؼ آسكلكبٛی كؼبّ حبقی٠ هبضٟ

and King, 1981 ؛Şengor, 1990 ؛Shahabpour, 2007     .) 
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آٌٓبٓٚ ١ؿشٜس ٠ً ؾبظٛس١ب ٝ  ١بی ٛلٞشی ًبٓيزذشط، ؾَٜ -١بی ً٘طثٜس ٗبُ٘بیی اضٝٗی٠هسی٘یشطیٚ ؾَٜ      

زاض ًطسبؾ٠ دبییٜی ث٠ عٞض ٛبدیٞؾشِی ١بی كؿیْاٛس ٝ ثط ضٝی ؾَٜ آ١يسكٌیلار غٝضاؾیي ثبلایی ضا هغغ ًطزٟ

١بی ٠ً ٗشؼٔن ث٠ كؼبٓیزای ٝ دیطًٝلاؾشیٌی اؾز ١ب ٛیع قبْٗ خطیبٛبر ُساظٟاٛس. خٞاٛشطیٚ ؾَٜهطاض ُطكش٠

 ,Berberian and Berberianثبقٜس ) آٌٓبٓٚ ث٠ ؾٚ دٔیؿشٞؾٚ سب ًٞاسطٛطی ٗی آسكلكبٛی ثب ٗب١یز آٌٓبٓٚ ٝ ًبٓي

 Molinaro et؛ Agard et al., 2005؛ Aftabi and Atapour, 1997, 2000؛ Berberian and King, 1981؛ 1981

al., 2005 ؛Shahabpour, 2005 ؛Dilek et al., 2010.) 

 Stocklinزذشط سٞؾظ اكطاز ٗرشٔلی اظخ٠ٔ٘  -ظٝٙ ٗبُ٘بیی اضٝٗی٠ ١٘بٛغٞض ٠ً زض ٗغبٓت ثبلایی اقبضٟ ًطزیٖ،      

(1968)  ٝViabn et al. (1972) خٜٞة  ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ هطاض ُطكش٠ اؾز اٗب زض ٗٞضز ُبثط١ٝبی ؿطة ثًٞز(

ث٠ عٞضی ٠ً ظٝٙ قج٠ خعیطٟ  بر ث٠ نٞضر ًٔی ثٞزٟ اؾز.ای نٞضر ِٛطكش٠ ٝ ٗغبٓؼسبًٜٞٙ ٗغبٓؼ٠ آشضق٢ط(

قٞز اظ زیسُبٟ ظٗیٚ قٜبذشی ٝ ضذؿبضٟ ؾَٜ قٜبؾی ٝضؼیشی اؾلاٗی ٠ً خعئی اظ ایٚ ظٝٙ ٗبُ٘بیی ٗحؿٞة ٗی

ٛ٘بیس ٠ً ایٚ چٜیٚ ٗی آشضق٢ط زاضز. ١1:100000بی ُؿشطٟ ٛوك٠ ظٗیٚ قٜبؾی ث٠ عٞض ًبْٗ ٛب١٘ؿبٙ ثب زیِط ثرف

٠ً آٙ ضا یي ُٜجس آسكلكبٛی ث٠ حؿبة  (1370 ،ذٔیٔی ٗطٛس ٝ ١ٌ٘بضاٙ) ١بی هجٔیثطذلاف ثطضؾیقج٠ خعیطٟ 

 ١بی ُبثطٝیی ٝ ؾیٜیشی ث٠ قٌْ ُٜجس زض آٗسٟ اؾز.       آٝضزٟ اٛس چٜیٚ ٛجبقس ث٠ٌٔ زض اثط ٛلٞش سٞزٟ

 ثبقس.( ٗی1381سٞؾظ شثیحی ٝ ١ٌ٘بضاٙ )  1:100000ٗغبٓؼ٠ زیِط ث٠ نٞضر س٢ی٠ ٛوك٠ ظٗیٚ قٜبؾی -

 

 ػبصهبًذّی پبیبى ًبهِ -1-4

 ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ زض قف كهْ سٜظیٖ قسٟ اؾز:      

 كهْ اّٝ ٗكشْ٘ ثط ًٔیبسی اظ ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ -

 خبیِبٟ سٌشٞٛیٌی خٜٞة آشضق٢ط كهْ زٕٝ ثطضؾی ظٗیٚ قٜبؾی ػ٘ٞٗی ٝ -

 كهْ ؾٕٞ دشطُٝطاكی -

 ُبثط١ٝبثٜسی غئٞقی٘ی ٗسّ كهْ چ٢بضٕ غئٞقی٘ی ٝ -

 دشطٝغٛعی كهْ دٜدٖ ٗغبٓؼبر سٌشٞٛیٌی ٝ -

 دیك٢ٜبزار. كهْ قكٖ ٛشید٠ ُیطی ٝ -

 زض اٛش٢ب ٜٗبثغ ٝ ٗطاخغ آٝضزٟ قسٟ اؾز.  ٝ
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 هَقعیت جغشافیبیی هٌطقِ هَسد هطبلعِ -5 -1

 30زضخ٠ ٝ  37ٝ  ١بی ذبٝضیعّٞ زضخ٠ 46سب  زهیو٠ 30زضخ٠ ٝ 45ثب ٗرشهبر خـطاكیبیی   ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠       

ٝاهغ قسٟ اؾز.  آشضق٢ط 1:100000زض ق٘بّ ثبذشط ایطاٙ ٝ س٘بٗبً زض ٛوك٠ زضخ٠ ػطو ١بی ق٘بٓی، 38زهیو٠ سب 

ٗ٘وبٙ ٝ ایٔرچی اظ ثعضُشطیٚ ٗطاًع خ٘ؼیز آٙ اؾز ایٚ ٝضه٠ ث٠ ٛبٕ ثعضُشطیٚ آثبزی  ًُٞبٙ، ق٢ط١بی آشضق٢ط،

اظ ؾ٘ز ؿطة ثب   اظ ؾ٘ز ق٘بّ ٝ قطم ثب ق٢طؾشبٙ اؾٌٞ،ایٚ ق٢طؾشبٙ  ٗٞخٞز آشضق٢ط ٛبِٗصاضی قسٟ اؾز.

ًیٔٞٗشطٗطثغ ٝ زض  840ق٢طؾشبٙ آشضق٢ط ثب ٝؾؼز  زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ٝ اظ خٜٞة ثب ق٢طؾشبٙ ػدت قیط ١ٖ ٗطظ اؾز.

ٗشطی اظ  1340ایٚ ق٢طؾشبٙ زض اضسلبع  ثٜبة ٝاهغ قسٟ اؾز. -ًیٔٞٗشطی خٜٞة ؿطة سجطیع ٝ زض ٗحٞض سجطیع 45

 هطاض ُطكش٠ اؾز. ؾغح زضیب 

 

 طئَهَسفَلَطی هٌطقِ هَسد هطبلعِ -6 -1

١بی ١٘ٞاض ٝ زقشِٞٙ ٠ً ث٠ یٌی ظٗیٚ قٜبؾی ث٠ زٝ هؿ٘ز هبثْ سوؿیٖ اؾز:ٝضه٠ آشضق٢ط اظ زیسُبٟ ضیرز      

ث٠ ١بی ثب سٞدُٞطاكی ُیطز ٝ زٝٗی ؾطظٗیٚق٘بّ ثبذشط ٝ ق٘بّ ذبٝض ٝضه٠ ضا زض ثط ٗی عٞض ػ٘سٟ ثرك٢بی ق٘بٓی،

ٛؿجز ذكٚ ٠ً قبْٗ قج٠ خعیطٟ اؾلاٗی ٝ ٛی٠٘ ذبٝضی ٝضه٠ اؾز. ٛی٠٘ ثبذشط ٝ خٜٞة ثبذشطی ایٚ ٛوك٠ ضا ثركی 

 اظ زضیبچ٠ اضٝٗی٠ احبع٠ ًطزٟ اؾز.

سطیٚ دؿز  ٗشط ٝ 2391 ثٜٔسای  ثب  ثٜٔسسطیٚ ٛوغ٠ ٗٞخٞز زض ایٚ ٜٗغو٠ ُٜجس آسكلكبٛی ق٘بّ ضٝؾشبی زیٚ آثبز      

ٗیٔی ٗشط زض ؾبّ زض سـییط  400-300ٗیبِٛیٚ ثبضٛسُی ؾبلا٠ٛ اظ  ٗشط اؾز. 1275  -1270 زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ثبٛوغ٠ ؾغح 

 -ضاٟ آ١ٚ سجطیع ٗطاؿ٠ ٝ ث٠ سوطیت آٙ، -خبزٟ آؾلبٓش٠ سجطیع ضؾس.ٗیٔی ٗشط زض ؾبّ ٛیع ٗی 600اؾز ٝ ٢ُِبٟ ث٠ 

١بی كطػی اظ خبزٟ قٞز ٝ ؾبیط ضاٟآٙ ذبضج ٗیقٞز ٝ اظ ُٞق٠ خٜٞة س٢طاٙ اظ ُٞق٠ ق٘بّ ذبٝض ٝاضز ٝضه٠ ٗی

 یبثس. ٗطاؿ٠ اٛكؼبة ٗی -انٔی سجطیع

 

 آة ٍ َّا  ٍ پَؿؾ گیبّی دس هٌطقِ هَسد هطبلعِ-1-7

ٜٗغو٠ آشضق٢ط سبثؿشبٛی ُطٕ ٝ ٗؼشسّ ٝ ظٗؿشبٛی ؾطز ٝ ذكي زاضز.  ٛی٠٘ ذبٝضی ایٚ  اظ زیسُبٟ آة ٝ ١ٞایی،      

-١بی قٞضٟدٞقف ُیب١ی ًٖ دكشی زاضز ٝٓی زض ثرك٢بی ١٘ٞاض ٝ زقشِٞٙ ث٠ خعء ثرف١بی ٗطسلغ( ٝضه٠ )ثرف

 ظاض دٞقف 

-١بی ظیطظٗیٜی )چبٟقٞز. آة آقبٗیسٛی ٝ آثیبضی ٜٗغو٠ ث٠ عٞض ػ٘سٟ اظ آة١بی كطاٝاٙ یبكز ٗیُیب١ی ٝ ثبؿؿشبٙ

١ب ذكي ٝ یب قٞض قسٟ اؾز. ١بی ٗشٞآی آة ثؿیبضی اظ چبٟقٞز. ث٠ ػٔز ذكي ؾبٓی١ب ٝ هٜٞار( سبٗیٚ ٗی

ثیٞى چبی ٝ هٔؼ٠ چبی اؾز ٠ً  ٛٞقیٚ چبی، چبی،ضٝزذب٠ٛ آخی ١بی ٗٞخٞز زض ایٚ ٝضه٢ٗ،٠٘شطیٚ ضٝزذب٠ٛ
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)ث٠ خعء آخی چبی ٠ً آة آٙ  ١بی ًكبٝضظی  زضاعطاف ذٞز ث٠ ٝخٞز آٝضزٟ اٛسقطایغی ٜٗبؾت ثطای كؼبٓیز

-ُیطٛس ٝ ث٠ ؾٞی ثبذشط ظ١ٌكی ٝ ؾط اٛدبٕ ث٠ زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ٗی١ب اظ ؾ٢ٜس ؾطچك٠٘ ٗیقٞض اؾز(. ایٚ ضٝزذب٠ٛ

 ضیعٛس.

١بی ٜٗبعن ١ٞا یي سلبٝر ًٔی ثب ؾبیط ثرف ثبیس اشػبٙ ًطز ٠ً ق٢طؾشبٙ آشضق٢ط اظ ٛظطچِِٞٛی آة ٝ      

 یی،١ًٞؿشبٛی آشضیبیدبٙ زاضز ٝ اظ یي س٘بیع ثرهٞنی ثطذٞضزاض اؾز. ٗٞهؼیز هطاضُطكشٚ آٙ اظ ٛظط خـطاكیب

اضسلبع ٝ ٗٞهؼیز ٗٞخٞز زض سؼییٚ آة ٝ ١ٞای  ٝاهغ قسٙ زض زا٠ٜٗ ١ًٞؿشب٢ٛب، ٛعزیٌی ث٠ زضیبچ٠ اضٝٗی٠، زٝضی ٝ

اثط١بی ثبضاٙ ظا ٠ً اظ  ُیط ٝ ؾطز ٝ ١ًٞؿشبٛی اؾز،١بی ٗطسلغ خٜٞة ٝ قطم آٙ ثؿیبض ثطفثبقٜس. ًٟٞآٙ ٗؤثط ٗی

ز١ٜس ُصضٛس ثیكشط ٜٗغو٠ ٗعثٞض ضا سحز سبثیط هطاض ٗیق٢طؾشبٙ ٗیكطاظ سطًی٠ ٝ اظ ٜٗغو٠ زضیبی ٗسیشطا٠ٛ ٝ اظ ؿطة 

ثبضز. ظٗؿشبٙ زض آشضق٢ط ١٘بٜٛس ثؼضی اظ ١ب ثبضاٙ ٝ زض ٜٗبعن ١ًٞؿشبٛی ثطف ٗی٠ً زض ظٗؿشبٙ اًثطاً زض خ٠ِٔ

ٕٝ اؾلٜس ث٠ اٝاذط آشض ٗبٟ قطٝع ٝ زض ٛی٠٘ ز اظ  ١ب ٗؼ٘ٞلاًٝ ؾطز ٝ عٞلاٛی ٛیؿز. ظٗؿشبٙ ق٢ط١بی اؾشبٙ  ظٝزضؼ

١ب ث٠ ٓحبػ ٝخٞز ثبؿبر ٝ ًكبٝضظی حبنْ اظ ٗؿشؼس ثٞزٙ ٜٗغو٠ ٗلایٖ ٝ ٗغجٞع ُٝطٗبی یبثس. سبثؿشبٙدبیبٙ ٗی

 ٗیٔی ٗشط زض ؾبّ اؾز. 400 -300ظیبزی ٛساضز. ٗیعاٙ ثبضٛسُی ؾبٓیب٠ٛ 
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 (.1383ضؾٞثی ایطاٙ )ثبسـییطار اظ آهبٛجبسی،  -. ٝاحس١بی ؾبذشبضی1-1قٌْ

 

 ضشٍست تحقیق -8 -1

سط ظٗیٚ قٜبؾی ًٔی زضى ًبْٗ ٝ زهین اظ دشطٝغٛع ٝ دشطُٝطاكی ایٚ سٞزٟ ٗبُ٘بیی ُبٗی ٢ٖٗ زض قٜبذز زهین       

 ثبقس.ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ٗی
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 سٍؽ تحقیق ٍ ًوًَِ ثشداسی -9 -1

ًٔی ٗٞخٞز زض ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ خ٘غ آٝضی زض اثشسا اعلاػبر  ث٠ ٜٗظٞض زؾشطؾی ث٠ ا١ساف ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ،      

ُطزآٝضی ٛوك٠ ١بی  ١ب ٝ ٗوبلار ٗؼشجط زض ظٗی٠ٜ ٗٞضٞع دبیبٙ ٛب٠ٗ،ایٚ اعلاػبر قبْٗ س٢ی٠ ٝ ٗغبٓؼ٠ ًشبة قس.

ای ٜٗغو٠ ٗٞضز ٛظط ٝ س٢ی٠ دبیبٙ ٛب٠ٗ ١ب ١بی ١ٞایی ٝ سهبٝیط ٗب١ٞاضٟس٢ی٠ ػٌؽ ظٗیٚ قٜبؾی ٝ سٞدُٞطاكی،

 ثبقس.ثب ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ٗیُٝعاضقبر ٗطسجظ 

ثطضؾی سـییطار  ٓیشٞٓٞغیٌی سٞزٟ ٗٞضز  زض ٗطح٠ٔ ثؼس ٗغبٓؼبر نحطایی ث٠ ٜٗظٞض ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی ؾیؿش٘بسیي،      

-١ب ٝ زُطؾبٛیض٠ُ ػٜبنط ؾبذشبضی، ١بی اعطاف،ثطضؾی ضٝاثظ سٞزٟ ٗٞضز ٛظط ثب ؾَٜ ؾبذز ٝ ثبكز سٞزٟ، ٛظط،

ٝ  اٛس٠ٛٞ٘ٛ ؾبٖٓ ٝ ثسٝٙ زُطؾبٛی ٠ٛٞ٘ٛ20 ثطزاقز قس ٠ً اظ ایٚ سؼساز  30ثؼسی سؼساز زض ٗطح٠ٔ  ١ب اٛدبٕ ُطكز.

 ١30ب زض آظٗبیكِبٟ ث٠ ٝؾی٠ٔ ػسؾی زؾشی ٝ ٗیٌطٝؾٌٞة ثیٜبًٞلاض اظ ٗوبیؿ٠ ٠ٛٞ٘ٛ دؽ ثبقٜس.ثوی٠ ٛؿجشبً ؾبٖٓ ٗی

 قسٛس.٠ٛٞ٘ٛ ؾِٜی ث٠ ًبضُبٟ ٗوغغ ُیطی ٗیٌطٝؾٌٞدی خ٢ز س٢ی٠ ٗوبعغ ٛبظى  اضؾبّ 

 

 
 )ٗكرم قسٟ ثب كٔف(. ٛوك٠ ضا٢١بی زؾشطؾی ث٠ ٜٗغو٠ .2-1قٌْ

 

 هعشفی دادُ ّب       -17 -1

١ب اظ ٛظط ًبٛی قٜبؾی ٝ ثبكشی سطیٚ ٠ٛٞ٘ٛ٠ٛٞ٘ٛ اظ ٗشٜٞع 8سؼساز  ٗوغغ ٛبظى، 30دؽ اظ ٗغبٓؼبر دشطُٝطاكی        

١بی سدعی٠ اٛشربة قسٛس. ICP-MSخ٢ز اٛدبٕ سدعی٠ ثب زؾشِبٟ  ٠ً سٞظیغ خـطاكیبیی ٜٗبؾجی اظ ٜٗغو٠ زاقشٜس،

 اٛدبٕ قسٛس.  ICP-MS قی٘یبیی زض قطًز ٗغبٓؼبر ٗٞاز ٗؼسٛی ظض آظٗب زض س٢طاٙ ث٠ ٝؾی٠ٔ زؾشِبٟ
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١بی ١بی ُبثطٝیی ٜٗبعن خٜٞة آشضق٢ط)ؿطة ثًٞز( اٛدبٕ ٝ اظ ضٝـٗغبٓؼبر دشطٝٓٞغیٌی ضٝی ؾَٜ     

اظ  ١بؾَٜ س٢ی٠ ٛٞضٕ ٝ ثطای سطؾیٖ ٝ سلؿیط ٛ٘ٞزاض١بی غئٞقی٘یبیی. ١ب اؾشلبزٟ ُطزیسؾَٜٗرشٔلی ثطای ٛبِٗصاضی 

 ( اؾشلبزٟ ُطزیس.Microsoft Office Excel, Adobe Illustrator) ٛطٕ اكعاض١بی ًبٗذیٞسطی
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 فصل دوم
 

 ایای و هنطقهشناسی ناحیهزهین
 

 

 هقذهِ -2-1

زذشط ٝاهغ قسٟ اؾز. ثب  -ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ زض ؿطة ایطاٙ )خٜٞة آشضق٢ط( ٝ زض ثرف اٛش٢بیی ظٝٙ اضٝٗی٠      

١ب ػجبضر ثٞزٛس (، ایطاٙ ث٠ چٜس ظٝٙ ؾبذشبضی سوؿیٖ ُطزیس. ایٚ ظStöcklin, 1968ٙٝسٞخ٠ ث٠ ٗغبٓؼبر اقشًٞٔیٚ )

ؾیطخبٙ، ایطاٙ ٗطًعی،  -ُطؼ، ٜٗغو٠ ؾٜٜسجذٞضزٟ ظاُطؼ، ٜٗغو٠ ضٝضاٛسٟ ظااظ: زقز ذٞظؾشبٙ، ٜٗغو٠ چیٚ

ثٜسی سٞؾظ اكطاز (. ثؼس١ب زض ایٚ سوؿی1ٖ-١1بی ٌٗطاٙ ٝ ثٔٞى ٓٞر )قٌْ آجطظ، ًذ٠ زاؽ، قطم ٝ ضقش٠ ًٟٞ

ظٝٙ ؾبذشبضی  12( اقبضٟ ًطز ٠ً ایطاٙ ضا ث٠ 1383) سٞاٙ ث٠ آهبٛجبسیزیِطی سـییطاسی زازٟ قس، اظ آٙ خ٠ٔ٘ ٗی

-(، اٗب چٞٙ ایٚ سـییطار زض سكطیح ٗبُ٘بسیؿٖ ایطاٙ ٛوف چٜساٛی ٛساقز، سأًیس ثط سوؿی1ٖ-2سوؿیٖ ًطز )قٌْ 

زذشط هطاض  -ثبقس. اظ آٛدب ٠ً ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ زض اٛش٢بی ظٝٙ اضٝٗی٠( ٗیStöcklin, 1968ثٜسی اٝٓی٠ اقشًٞٔیٚ )

 قٞز.زاضز سٞضیح ٗرشهطی زض ٗٞضز ظٝٙ كٞم اضائ٠ ٗی

 

 

 

 


